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ةمدقملا

جمارب ريوطت تاودأ ةعومجم مادختساب Python قيبطت ريوطتل لمع ريس دنتسملا اذه مدقي
Cisco NX (SDK) مادختساب Cisco NX-OS ةيساسألا ةمظنألا ىلع Nexus 3000 و Nexus 9000.

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

.دنتسملا اذهل ةصاخ تابلطتم دجوت ال

ةمدختسملا تانوكملا

:ةيلاتلا ةيداملا تانوكملاو جماربلا تارادصإ ىلإ دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا دنتست



●NX-SDK v1.5.0 و NX-SDK v1.0.0 دنتسملا اذه مدختسي

رادصإلا نم اءدب Nexus 9000 يساسألا ماظنلا ىلع NX-SDK v1.0.0 مادختسإ نكمي
7.0(3)I6(1) نم NX-OS يساسألا ماظنلاو Nexus 3000 (3)7.0 رادصإلا نم اءدبI7(1) نم NX-OS

●

ماظنلاو Nexus 9000 يساسألا ماظنلا نم لك ىلع NX-SDK v1.5.0 مادختسإ نكمي
NX-OS نم I7(3)(3)7.0 رادصإلا نم اءدب Nexus 3000 يساسألا

●

.ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
  .رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ةرشابم كتكبش

ةيساسأ تامولعم

اهتعيبطب اهليغشت نكمي يتلا ةصصخملا تاقيبطتلا ريوطتب Cisco نم NX-SDK حمسي
ءالمعلل ةردقلا NX-SDK رفوت .Nexus 3000 و Nexus 9000 ةيساسألا ةمظنألا ىلع NX-OS يف
syslog لمع تاراسم ءاشنإو مهب ةصاخلا (CLI) رماوألا رطس ةهجاو تاجرخمو رماوأ ءاشنإ ىلع
.كلذ ريغ ريثكلاو ةصصخم عبتت تانايب قفدو ةنيعم ثادحأل ةباجتساك ةصصخم

مادختساب ىرخأ تاغل ىلإ مجرتتو ،+C نم (API) تاقيبطت ةجمرب ةهجاو ىلع NX-SDK يوتحي
يأب NX-SDK مادختساب ليمعلل حمسي اذهو .(SWIG) ةهجاولا دلومو ةيطغتلل طسبم جمانرب
نع الضف ،Python يف ةعئاشلا NX-SDK فئاظو ذيفنت دنتسملا اذه حضوي .اهنوراتخي ةغل
.مهب ةصاخلا NX-SDK Python تاقيبطت ريوطتل ءالمعلل لمع ريس ريفوت

NX-SDK مادختساب Python قيبطت ريوطت

NX-SDK نيكمت

:زاهجلا ىلع الوأ NX-SDK ةزيم نيكمت بجي ،NX-SDK قيبطت يأ ليغشت متي يكل

 switch(config)# feature nxsdk

نوثياب فلم ءاشنإ

نأ ةقبط bash لا NX-OS Bash shell. in order for مادختساب هريرحتو Python فلم ءاشنإ نكمي
:ةادألا ىلع تنكم الوأ تنك يغبني وه ،تلمعتسا نوكي

 switch(config)# feature bash-shell

:Python فلم ريرحتو ءاشنإل سداسلا صنلا ررحم مدختساو BaseH ةقبط لخدأ

 switch(config)# run bash

bash-4.2$ vi /isan/bin/nxsdk-app.py

تافلم جاتحت ./isan/bin/ ليلدلا يف Python تافلم ءاشنإ يه ةسرامم لضفأ :ةظحالم
Python تافلم عضت ال - اهليغشت متيل ذيفنتلا تانوذأ ىلإ Python ليلد يف
/bootflash اهب ةصاخلا ةيعرفلا لئالدلا نم يأ وأ.



روطملا موقي دق .NX-OS لالخ نم اهريرحتو Python تافلم ءاشنإ مزلي ال :ةظحالم
ةلمتكملا تافلملا لقنو هب ةصاخلا ةيلحملا ةئيبلا مادختساب قيبطتلا ءاشنإب
رثكأ نوكي دق ،كلذ عمو .هراتخي يذلا تافلملا لقن لوكوتورب مادختساب زاهجلا ىلإ
هئاطخأ فاشكتساو هب صاخلا يصنلا جمانربلا ءاطخأ حيحصتل روطملل ةيلاعف
.ةدعاسملا NX-OS تاودأ مادختساب اهحالصإو

NX-SDK تانوكم ذيفنت

صصخملا CliPyApp بلاق نم NX-SDK نوثياب قيبطت ءاشنإ يف ءدبلاب نيروطملل ىصوي
تانوكملا ىلإ دنتسملا اذه نم ماسقألا هذه ريشت .Cisco DevNet NX-SDK GitHub ىلع
.بلاقلا اذه لخاد اهئامسأ مادختساب ةيرورضلا

:NX-SDK نوثياب قيبطتل ةيرورض ةيسيئر تانوكم ةعبرأ كانه

.nx_sdk_py.1 داريتسإ نايب ربع قيبطتلا ىلإ NX-SDK داريتسإ بجي
ةقلعتم ةفلتخم تارايخ لدعتو NX-SDK قيبطت أدبت (sdkThread ةداع ىمست) ةفيظو
.قيبطتلاب

2.

ةفيظو لخاد صصخملا CLI رمأ ةغايص فيرعت ىلإ ةفاضإلاب ةصصخملا CLI رماوأ ءاشنإ
sdkThread.

3.

CLI رماوأ جلاعت يتلاو ،postCliCb ىمست ةقيرط عم pyCmdHandler ىمست ةئف
.NX-SDK قيبطت ةطساوب اهتفاضإ متت يتلا ةصصخملا

4.

SDKthread ةلاد

ال .هليغشتو هيلإ فئاظو ةفاضإو NX-SDK قيبطت ةئيهتب sdkThread ةلادلا موقت
ثالث Python NX-SDK تاقيبطت عيمج بلطتت .اهيلإ اهريرمتل تاملعم يأ ةلادلا بلطتت
:اهتيمست متيل nx_sdk_py ةبتكم نم قرط

NX_sdk_py.NxSdk.getSdkInst(len(sys.argv)، sys.argv) ليثم نئاك عجري نأ امإ SDK، عجري وأ
عم حاجنب لجس دق NX-SDK قيبطت نوكي ،SDK ليثم نئاك عاجرإ ةلاح يف .ءيش ال
ةيلمع تقو يف ءاطخألا ثدحت ،"ءيش ال" عاجرإ ةلاح يف .NX-OS ةيساسألا ةينبلا
ةقيرطلا هذه قيثوت مت .زاهجلاب صاخلا syslog يف أطخ لجس لاخدإ رهظيو ،هذه ليجستلا
.انه

1.

ةقيرط ىلإ ةثلاث ةيقطنم ةملعم ريرمت نكمي ،NX-SDK v1.5.0 نم اءدب :ةظحالم
NxSdk.getSdkInst، لطعتو ةحيحص نوكت امدنع ةمدقتم تاءانثتسإ حيتت يتلاو
. انه ةقيرطلا هذه قيثوت مت .ةئطاخ نوكت امدنع ةمدقتملا تاءانثتسالا

sdk.startEventLoop() نوكي ثيح ،بولسألا sdk ليثم نئاك وه SDK هعاجرإ مت يذلا
قيبطت ليغشتب ةقيرطلا هذه موقت .()nx_sdk_py.NxSdk.getSdkInst بولسألا ةطساوب
NX-SDK ليغشت ماظنل ةيساسألا ةينبلا عم لعافتلاب اهل حمستو NX. قيثوت مت
. انه ةقيرطلا هذه

1.

SDK ليثم نئاك وه SDK نوكي ثيح ،NX_SDK_py.NxSdk.__swig_destroy_(sdk) ةقيرطلا
حيتت .اقبسم ةحضوملا ()nx_sdk_py.NxSdk.getSdkInst ةقيرطلا ةطساوب هعاجرإ مت يذلا
NX-SDK قيبطت ءاهنإ ةيناكمإ SDKthread ةفيظو ةياهن يف ةعوضوملا ةقيرطلا هذه

2.

https://github.com/CiscoDevNet/NX-SDK/blob/master/examples/python/customCliPyApp
https://htmlpreview.github.io/?https://raw.githubusercontent.com/CiscoDevNet/NX-SDK/master/doc/html/classnxos_1_1NxSdk.html#a5050e2d26c40744b4fc7862068a83f39
https://htmlpreview.github.io/?https://raw.githubusercontent.com/CiscoDevNet/NX-SDK/master/doc/html/classnxos_1_1NxSdk.html#acdeb12edbd291b5421ddb3260547bf8a
https://htmlpreview.github.io/?https://raw.githubusercontent.com/CiscoDevNet/NX-SDK/master/doc/html/classnxos_1_1NxSdk.html#a75ca70643fe325ddf0eea62c1f8c4cc8


.عئار لكشب
:يلي ام مادختسالا ةعئاشلا بيلاسألا ضعب نمضتتو

sdk.getTracer()، ثيح sdk ليثم نئاك وه SDK بولسألا ةطساوب هعاجرإ مت يذلا
nx_sdk_py.nxSdk.getSdkInst(). نئاك ةقيرطلا هذه عجرت NxTrace ءاشنإل همادختسإ نكمي
ثادحأ تاظوفحم يف هئاطخأو لجسلا ثادحأ ىلإ ةفاضإلاب ،ةصصخم لمع تاراسم
رمألا ربع يئرم) زاهجلاب صاخلا syslog يف ةصصخملا syslogs رهظت فوس .قيبطتلا
show logging log file ) ثادحأ تاظوفحم ىلإ اهليجست مت يتلا ثادحألا نوكت امنيب
show وأ show <application-name> nxsdk event-history رماوأ ربع ةيئرم قيبطتلا
<application-name> nxsdk event-history errors. قيثوت مت .انه ةقيرطلا هذه قيثوت مت
ىلع .انه اهب ةنرتقملا قرطلاو ةقيرطلا هذه ةطساوب هعاجرإ مت يذلا NxTrace نئاك
نم Transceiver_DOM.py ىمسي قيبطتل ثادحألا تاظوفحم ضرع كنكمي ،لاثملا ليبس
show رماوأو show Transceiver_DOM.py nxsdk ثادحأ تاظوفحم ثادحأ لالخ
Transceiver_DOM.py nxsdk event-history.

●

sdk.getCliParser()، نوكي ثيح sdk ليثم نئاك وه SDK بولسألا ةطساوب هعاجرإ مت يذلا
nx_sdk_py.nxSdk.getSdkInst(). نئاك ةقيرطلا هذه عجرت NxCliParser، نكمي يذلاو
CLI رماوأ ءاشنإ كلذكو Python ربع لعفلاب ةدوجوملا CLI رماوأ ذيفنتل همادختسإ
هذهب هعاجرإ مت يذلا NxCliParser نئاك قيثوت مت .انه ةقيرطلا هذه قيثوت مت .ةصصخم
. انه اهب ةنرتقملا قرطلاو ةقيرطلا

●

cliP.execShowCmd("cmd"، return_type)، نوكي ثيح cliP نئاك وه NxCliParser هعاجرإ مت يذلا
ةيلمع ذيفنت يف بغرت يذلا ضرعلا رمأ وه sdk.getCliParser()، cmd ةقيرط ةطساوب
.جارخإلا بولطملا تانايبلا قيسنت وه return_typeو ،سابتقالا تامالع يف نيمضتلا
هذه قيثوت مت .R_XML وأ R_JSON وأ R_TEXT امإ تانايبلا قيسنت نوكي نأ نكمي
. انه ةقيرطلا

●

تاجرخملا معدي رمألا ناك اذإ طقف R_XMLو R_JSON تانايب تاقيسنت لمعت :ةظحالم
جاتنإلا دناسي رمأ ناك اذإ ام تققد عيطتسي تنأ ،NX-OS يف .تاقيسنتلا كلت يف
اذإ .بولطملا تانايبلا قيسنت ىلإ جاتنإلا ليوحت قيرط نع صاخ تانايب قيسنت يف
.اموعدم اذه تانايبلا قيسنت نوكي ذئدنع ،ىنعم تاذ تاجرخم عجري ينيبلا رمألا ناك
يف MAC | JSON نيوانع لودج ةيكيمانيد راهظإ ليغشتب تمق اذإ ،لاثملا ليبس ىلع
NX-OS جارخإ عجري JSON، تانايب قيسنت نوكي مث R_JSON يف اموعدم NX-SDK اضيأ.

cliP.execConfigCmd(cmd_filename)، لثمي ثيح cliP نئاك NxCliParser هعاجرإ مت يذلا
يوتحي فلم ىلإ قلطملا فلملا وه cmd_filenameو ،()sdk.getCliParser بولسألا ةطساوب
- رمألا ذيفنت حاجن ىلإ ريشت ةلسلس ةقيرطلا هذه عجرت .طوطخب ةلوصفم رماوأ ىلع
نإف ،الإو .حاجنب رماوألا عيمج ذيفنت متيسف ،ةلسلسلا يف "حاجنلا" ناك اذإ
مت .ذيفنتلا يف رماوألا لشف ببس فصي يذلا ءانثتسالا ىلع يوتحت ةلسلسلا
.انه ةقيرطلا هذه قيثوت

●

:ةديفم نوكت نأ نكمي يتلا ةيرايتخالا قرطلا ضعب

sdk.setAppDesc('description string')، لثمي ثيح sdk ليثم نئاك SDK هعاجرإ مت يذلا
فصو نييعت ىلع ةقيرطلا هذه لمعت .()nx_sdk_py.nxSdk.getSdkInst بولسألا ةطساوب
NX-OS قايسل ةساسحلا ةدعاسملا ةمئاق يف فصولا ضرع متي .NX-SDK قيبطت
هذه قيثوت مت .رماوألا رطس ةهجاو ىلع ماهفتسإ ةمالع لالخ نم اهيلإ لوصولا متي يتلا
فصو ،Transceiver_DOM.py ىمسي قيبطت رهظي ،لاثملا ليبس ىلع .انه ةقيرطلا
يف اهجاردإ مت DOM ىلع ةرداق لابقتسإ/لاسرإ ةزهجأ عم تاهجاولا عيمج عاجرإل قيبطت
:يلي امك NX-OS قايسل ةساسحلا تاميلعتلا

●

https://htmlpreview.github.io/?https://raw.githubusercontent.com/CiscoDevNet/NX-SDK/master/doc/html/classnxos_1_1NxSdk.html#ad2c729bd12d1b9f4bf06f4b70fe28347
https://htmlpreview.github.io/?https://raw.githubusercontent.com/CiscoDevNet/NX-SDK/master/doc/html/classnxos_1_1NxTrace.html
https://htmlpreview.github.io/?https://raw.githubusercontent.com/CiscoDevNet/NX-SDK/master/doc/html/classnxos_1_1NxSdk.html#a98bcb70d1bf60e38b41eacdf0a72dc89
https://htmlpreview.github.io/?https://raw.githubusercontent.com/CiscoDevNet/NX-SDK/master/doc/html/classnxos_1_1NxCliParser.html
https://htmlpreview.github.io/?https://raw.githubusercontent.com/CiscoDevNet/NX-SDK/master/doc/html/classnxos_1_1NxCliParser.html#a44b08502fa02c0f83b9dc26ef02e2be8
https://htmlpreview.github.io/?https://raw.githubusercontent.com/CiscoDevNet/NX-SDK/master/doc/html/classnxos_1_1NxCliParser.html#aa22ee0395ceadc46a3e28b93c5a5b75e
https://htmlpreview.github.io/?https://raw.githubusercontent.com/CiscoDevNet/NX-SDK/master/doc/html/classnxos_1_1NxSdk.html#a2c6007a383114285951b2d2a062dacec


 N9K-C93180LC-EX# show Tra?

track Tracking information

Transceiver_DOM.py Returns all interfaces with DOM-capable transceivers inserted

sdk.getAppName()، لثمي ثيح sdk ليثم نئاك SDK بولسألا ةطساوب هعاجرإ مت يذلا
nx_sdk_py.nxSdk.getSdkinst(). قيبطت مسا ةقيرطلا هذه عجرت Python. هذه قيثوت مت
.انه ةقيرطلا

●

ةصصخم CLI رماوأ ءاشنإ

نمض اهفيرعتو ةصصخملا CLI رماوأ ءاشنإ متي ،NX-SDK مادختساب Python قيبطت يف
.config رماوأو show رماوأ :رماوألا نم ناعون كانه .sdkThread ةفيظو

.1.هتئيب وأ هنيوكت وأ زاهجلا لوح تامولعم رماوألا ضرع ضرعي
عم زاهجلا لعافت ةيفيك ليدعت ىلع لمعي يذلاو ،زاهجلا نيوكت نيوكتلا رماوأ ريغت
.ةطيحملا ةكبشلا

2.

:يلاوتلا ىلع config و show رماوأ ءاشنإ ناتقيرطلا ناتاه حيتت

cliP.newShowCmd("cmd_name"، "syntax")، لثمي ثيح cliP نئاك NxCliParser هعاجرإ مت يذلا
قيبطتل يلخادلا رمألل ديرف مسا وه sdk.getCliParser()، cmd_name بولسألا ةطساوب
NX-SDK و ،صصخملاSyntaxاهمادختسإ نكمي يتلا تاملعملاو ةيساسألا تاملكلا فصي
هذه قيثوت مت .انه هقيثوت متي يذلاو ،NxCliCmd نئاك ةقيرطلا هذه عجرت .رمألا يف
.انه ةقيرطلا

●

،"cliP.newCliCmd("cmd_type"، "cmd_name نم ةيعرف ةئف نع ةرابع رمألا اذه :ةظحالم
"syntax") نوكي ثيح cmd_type امإ CONF_CMD وأ SHOW_CMD (رمألا عون ىلإ ادانتسا
NX-SDK قيبطتل يلخادلا رمألل ديرف مسا وه CMD_name ،(هنيوكت متي يذلا
يف تاملعمو ةيساسأ تاملك نم همادختسإ نكمي ام ةلمجلا ءانبفصتو ،صصخملا
رثكأ رمألا اذهب ةصاخلا تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاو قئاثو نوكت دق ،ببسلا اذهلو .رمألا
.عجرملل ةدئاف

cliP.newConfigCmd("cmd_name"، "syntax")، لثمي ثيح cliP نئاك NxCliParser مت يذلا
يلخادلا رمألل ديرف مسا وه sdk.getCliParser()، cmd_name بولسألا ةطساوب هعاجرإ
نكمي يتلا تاملعملاو ةيساسألا تاملكلا فصيSyntaxو ،صصخملا NX-SDK قيبطتل
مت . انه هقيثوت متي يذلاو ،NxCliCmd نئاك ةقيرطلا هذه عجرت .رمألا يف اهمادختسإ
. انه ةقيرطلا هذه قيثوت

●

،"cliP.newCliCmd("cmd_type"، "cmd_name نم ةيعرف ةئف نع ةرابع رمألا اذه :ةظحالم
"syntax") نوكي ثيح cmd_type امإ CONF_CMD وأ SHOW_CMD (يذلا رمألا عون ىلع دمتعي
،صصخملا NX-SDK قيبطتل يلخادلا رمألل ديرف مسا وه cmd_name ،(هنيوكت مت
اذهلو .رمألا يف اهمادختسإ نكمي يتلا تاملعملاو ةيساسألا تاملكلا فصي Syntaxو
ةدئاف رثكأ رمألا اذهب ةصاخلا تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاو قئاثو نوكت دق ،ببسلا
.عجرملل

:ةيساسألا تاملكلاو تالماعملا :نيفلتخم نينوكم ىلع رماوألا نم نيعونلا الك يوتحي

show ip رمألا يف ،لاثملا ليبس ىلع .رمألا جئاتن رييغتل مدختست ميق يه تاملعملا .1
route 192.168.1.0، ناونع لبقت ةملعمب ةعوبتم راسم ةيساسأ ةملك كانه IP، هنأ ددحت يتلاو
.طقف رفوتملا IP ناونع نمضتت يتلا تاهجوملا ضرع بجي

رمألا يف ،لاثملا ليبس ىلع .طقف اهدوجو لالخ نم رمألا جئاتن ةيساسألا تاملكلا ريغت .2
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show mac address-table dynamic، نيوانع نأ ددحت يتلاو ،ةيكيمانيد ةيساسأ ةملك كانه
MAC اهضرع متيس طقف ايكيمانيد اهيلع فرعتلا مت يتلا.

NxCliCmd نئاكلل قرط دجوت .هئاشنإ دنع NX-SDK رمأ ةغايص يف تانوكملا الك فيرعت متي
.تانوكملا نم لكل ددحملا ذيفنتلا ليدعتل

nx_cmd.updateParam("<parameter>"، "help_str"، type)، ثيح NX_cmd نئاك وه NxCliCmd
بيلاسألا وأ ()cliP.newShowCmd بيلاسألا ةطساوب هعاجرإ متي يذلا
cliP.newConfigCmd()، <parameter>ةيواز ساوقأب اهليدعت نكمي يتلا رمألا ةملعم مسا وه
(<>)، help_str ةمئاق يف اهضرع متيو صصخملا رمألل تاميلعتلا ةلسلس طبضي
ماهفتسإ ةمالع لالخ نم اهيلإ لوصولا متي يتلا NX-OS قايسل ةساسحلا تاميلعتلا
قثوتو ةقيرطلا هذهل ةيفاضإ ةيرايتخإ تاملعم رفوتت .ةملعملا عون وه typeو ،CLI يف
:عونلا ةطيسو يف اهديدحت نكمي يتلا تاملعملل ةحلاص عاونأ هذه .انه

P_INTEGER - حيحص ددع يأ ددحيP_STRING - ةلسلس يأ ددحيP_INTERFACE - يأ ددحي
- MACP_VRF ناونع يأ ددحي - IPP_MAC_ADDR ناونع يأ ددحي - P_IP_ADDRةكبش ةهجاو
(VRF) يرهاظلا هيجوتلا ةداعإو هيجوتلل ليثم يأ ددحي

●

nx_cmd.updateKeyword("keyword"، "help_str"، is_key)، ثيح NX_cmd نئاك وه NxCliCmd يذلا
ةملكلا ،()cliP.newConfigCmd قرط وأ ()cliP.newShowCmd ةطساوب هيلإ لوصولا متي
نييعت help_str ،اهليدعت يف بغرت يتلا رمألل ةيساسألا ةملكلا مسا يه ةيساسألا
قايسل ةساسحلا ةدعاسملا ةمئاق يف اهضرع متيو صصخملا رمألل ةدعاسملا ةلسلس
NX-OS ىلع ماهفتسإ ةمالع ربع اهيلإ لوصولا متي يتلا CLI، _key ةميقلا يه
ناك اذإ ."أطخ" ةميقلا ىلع ةيضارتفالا ميقلا نييعت متي يتلا ةيرايتخالا ةيقطنملا
is_key وه true، ةملكلا هذه مادختساب رمألا ةطساوب هؤاشنإ مت يذلا ديرفلا نيوكتلا نإف
ناك اذإ .رمألا ةطساوب هؤاشنإ مت يذلا رخآلا ديرفلا نيوكتلا لدبتسي ال ةيساسألا
is_key false، ةملكلا هذه مادختساب رمألا ةطساوب هؤاشنإ مت يذلا نيوكتلا نإف
هذه قيثوت مت .رمألا ةطساوب هؤاشنإ مت يذلا رخآلا نيوكتلا لدبتسي ةيساسألا
. انه ةقيرطلا

●

مسق ضرعا ،عئاش لكشب ةمدختسملا رماوألا تانوكمل ةيجمربلا تاميلعتلا ةلثمأ ضرعل
.دنتسملا اذه يف ةصصخملا (CLI) رماوألا رطس ةهجاو رماوأ ةلثمأ

يف اقحال ةحضوملا pyCmdHandler ةئف نم نئاك ءاشنإ مزلي ،ةصصخملا CLI رماوأ ءاشنإ دعب
حضتيو .NxCliParser نئاكل (CLI) رماوألا رطس ةهجاو در جلاعم نئاكك هنييعتو دنتسملا اذه
:يلاتلا وحنلا ىلع كلذ

 cmd_handler = pyCmdHandler()

cliP.setCmdHandler(cmd_handler)

ماظنل (CLI) رماوألا رطس ةهجاو للحم ةرجش ىلإ NxCliParser نئاك ةفاضإ مزلي ،كلذ دعب
.مدختسملل ةيئرم ةصصخملا (CLI) رماوألا رطس ةهجاو رماوأ نوكت ثيحب NX-OS ليغشتلا
نئاك وه cliP نوكي ثيح ،()cliP.addToParseTree رمألا مادختساب كلذب مايقلا متيو
NxCliParser بولسألا ةطساوب هعاجرإ مت يذلا sdk.getCliParser().

sdkThread ةلاد لاثم

.اقبسم ةحضوملا لاودلا مادختساب ةيجذومن SDKthread ةفيظو ىلع لاثم يلي اميف
صصخم NX-SDK نوثياب قيبطت نمض ىرخأ فئاظو نيب نم) ةفيظولا هذه مدختست
.يصنلا جمانربلا ذيفنت ىلع اهل ليثم ءاشنإ متي يتلاو ،ةيمومع تاريغتم (يجذومن
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cliP = ""

sdk = ""

event_hdlr = ""

tmsg = ""

def sdkThread():

    global cliP, sdk, event_hdlr, tmsg

    sdk = nx_sdk_py.NxSdk.getSdkInst(len(sys.argv), sys.argv)

    if not sdk:

       return

    sdk.setAppDesc("Returns all interfaces with DOM-capable transceivers inserted")

    tmsg = sdk.getTracer()

    tmsg.event("[{}] Started service".format(sdk.getAppName()))

    cliP = sdk.getCliParser()

    nxcmd = cliP.newShowCmd("show_port_bw_util_cmd", "port bw utilization [<port>]")

    nxcmd.updateKeyword("port", "Port Information")

    nxcmd.updateKeyword("bw", "Port Bandwidth Information")

    nxcmd.updateKeyword("utilization", "Port BW utilization in (%)")

    nxcmd.updateParam("<port>", "Optional Filter Port Ex) Ethernet1/1", nx_sdk_py.P_INTERFACE)

    nxcmd1 = cliP.newConfigCmd("port_bw_threshold_cmd", "port bw threshold <threshold>")

    nxcmd1.updateKeyword("threshold", "Port BW Threshold in (%)")

    int_attr = nx_sdk_py.cli_param_type_integer_attr()

    int_attr.min_val = 1;

    int_attr.max_val = 100;

    nxcmd1.updateParam("<threshold>", "Threshold Limit. Default 50%", nx_sdk_py.P_INTEGER,

int_attr, len(int_attr))

    mycmd = pyCmdHandler()

    cliP.setCmdHandler(mycmd)

    cliP.addToParseTree()

    sdk.startEventLoop()

    # If sdk.stopEventLoop() is called or application is removed from VSH...

    tmsg.event("Service Quitting...!")

    nx_sdk_py.NxSdk.__swig_destroy__(sdk)

PyCmdHandler ةئف

متي .nx_sdk_py ةبتكم لخاد NxCmdHandler ةئف نم pyCmdHandler ةئف ثيروت متي
CLI رماوأ املك pyCmdHandler ةئف نمض ةددحملا postCliCb(self، clicmd) ةقيرطلا ءاعدتسإ
ناكملا يه postCliCb(self، clicmd) ةقيرط نإف ،يلاتلابو .NX-SDK قيبطت نم أشنت يتلا
ىلع sdkThread ةلاد نمض ةفرعملا ةصصخملا CLI رماوأ فرصت ةيفيك هيف ددحت يذلا
.زاهجلا

رمألا نأ ضرتفملا نمف ،True عاجرإ مت اذإ .ةيقطنم ةميق عجرت postCliCb(self، clicmd) ةلادلا
.ببس يأل حاجنب رمألا ذيفنت متي مل اذإ أطخ عاجرإ بجي .حاجنب هذيفنت مت دق

ةلاد يف هئاشنإ دنع رمألل هفيرعت مت يذلا ديرفلا مسالا clicmd ةملعملا مدختست
sdkThread. نم ديرف مساب ديدج ضرع رمأ ءاشنإب تمق اذإ ،لاثملا ليبس ىلع
show_xcvr_dom، ةلادلا يف مسالا سفنب رمألا اذه ىلإ عوجرلا نسحتسملا نمف



postCliCb(self، clicmd) ةطيسو مسا ناك اذإ امم ققحتلا دعب clicmd ىلع يوتحي
show_xcvr_dom. انه حضوم اذهو:

def sdkThread():

    <snip>

    sh_xcvr_dom = cliP.newShowCmd("show_xcvr_dom", "dom")

    sh_xcvr_dom.updateKeyword("dom", "Show all interfaces with transceivers that are DOM-

capable")

    </snip>

class pyCmdHandler(nx_sdk_py.NxCmdHandler):

    def postCliCb(self, clicmd):

        if "show_xcvr_dom" in clicmd.getCmdName():

            get_dom_capable_interfaces()

دنع تاملعملا هذه مادختسإ ىلإ حجرألا ىلع جاتحتسف ،تاملعملا مدختسي رمأ ءاشنإ مت اذإ
ةقيرطلا مادختساب كلذب مايقلا نكميو .postCliCb(self، clicmd) ةفيظو يف ام ةطقن
clicmd.getParamValue("<parameter>)، نوكي ثيح <parameter> بغرت يتلا رمألا ةملعم مسا وه
بجي ،كلذ عمو .انه ةقيرطلا هذه قيثوت مت .(<>) ةيواز ساوقأب ةطاحم ةميق ىلع لوصحلا يف
مايقلا نكميو .هيلإ جاتحت يذلا عونلا ىلإ ةلادلا هذه ةطساوب اهعاجرإ مت يتلا ةميقلا ليوحت
:ةيلاتلا بيلاسألا مادختساب كلذب

●.حيحص ددع عون ىلإ ةميق ليوحتب NX_sdk_py.void_to_int موقي

●.ةلسلس عون ىلإ ةميق ليوحتب NX_sdk_py.void_to_string موقي

متت ثيح يجذومن لكشب (ةيلات فئاظو يأ وأ) postCliCb(self، clicmd) ةفيظو نوكتس امك
بولسألا مادختساب كلذب مايقلا متيو .مكحتلا ةدحو ىلإ show رمأ جارخإ ةعابط
clicmd.printConsole().

نلف ،ئجافم لكشب جرخي وأ جلاعم ريغ ءانثتسإ وأ أطخ قيبطتلا فداص اذإ :ةظحالم
لضفأ نإف ،ببسلا اذهلو .قالطإلا ىلع ()clicmd.printConsole ةلادلا نم جارخإلا ضرع متي
ىلإ ءاطخألا حيحصت لئاسر ليجست يه Python قيبطت ءاطخأ حيحصت دنع ةسرامم
syslog نئاك مادختساب NxTrace ةقيرطلا ةطساوب هعاجرإ مت يذلا sdk.getTracer()، وأ
.BaseShell /isan/bin/python يئانث ربع قيبطتلا ذيفنتو ةعابطلا تارابع مادختسإ

PyCmdHandler ةئف لاثم

اذه ذخأ مت .هالعأ ةحضوملا pyCmdHandler ةئفل الاثم ةيلاتلا ةيجمربلا تاميلعتلا ربتعت
اذه نم ضرغلا .انه حاتملا ip-move ب صاخلا NX-SDK قيبطت يف ip_move.py فلم نم زمرلا
مايقللو .Nexus زاهج تاهجاو ربع مدختسملا لبق نم ددحملا IP ناونع ةكرح بقعت وه قيبطتلا
ةركاذ نمض <ip> ةملعملا لالخ نم IP ناونع لاخدإب صاخلا MAC ناونع ىلع زمرلا رثعي ،كلذب
دجوي يتلا (VLAN) ةيرهاظلا ةيلحملا ةكبشلا نم ققحتي مث ،زاهجلاب ةصاخلا ARP نيزخت
VLAN ةكبشو MAC مادختساب .زاهجلاب صاخلا MAC نيوانع لودج مادختساب MAC ناونع اهيف
ةمئاق<show system internal l2fm l2dbg macdb address <mac> vlan <vlan رمألا ضرعي ،هذه
رمألا زمرلا مدختسي ،كلذ دعبو .ارخؤم اهب ةعومجملا هذه نارقإ مت يتلا SNMP ةهجاو سراهفب
show interface snmp-ifindex ةهجاو سراهف ةمجرتل SNMP ةلباق ةهجاو ءامسأ ىلإ ةريخألا
.ناسنإلا لبق نم ةءارقلل

class pyCmdHandler(nx_sdk_py.NxCmdHandler):

    def postCliCb(self, clicmd):

        global cli_parser

        if "show_ip_movement" in clicmd.getCmdName():

            target_ip = nx_sdk_py.void_to_string(clicmd.getParamValue("<ip>"))
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            target_mac = get_mac_from_arp(cli_parser, clicmd, target_ip)

            mac_vlan = ""

            if target_mac:

                mac_vlan = get_vlan_from_cam(cli_parser, clicmd, target_mac)

                if mac_vlan:

                    find_mac_movement(cli_parser, clicmd, target_mac, mac_vlan)

                else:

                    print("No entires in MAC address table")

                    clicmd.printConsole("No entries in MAC address table for

{}".format(target_mac))

            else:

                clicmd.printConsole("No entries in ARP table for {}".format(target_ip))

        return True

def get_mac_from_arp(cli_parser, clicmd, target_ip):

    exec_cmd = "show ip arp {}".format(target_ip)

    arp_cmd = cli_parser.execShowCmd(exec_cmd, nx_sdk_py.R_JSON)

    if arp_cmd:

        try:

            arp_json = json.loads(arp_cmd)

        except ValueError as exc:

            return None

        count = int(arp_json["TABLE_vrf"]["ROW_vrf"]["cnt-total"])

        if count:

            intf = arp_json["TABLE_vrf"]["ROW_vrf"]["TABLE_adj"]["ROW_adj"]

            if intf.get("ip-addr-out") == target_ip:

                target_mac = intf["mac"]

                clicmd.printConsole("{} is currently present in ARP table, MAC address

{}\n".format(target_ip, target_mac))

                return target_mac

            else:

                return None

        else:

            return None

    else:

        return None

def get_vlan_from_cam(cli_parser, clicmd, target_mac):

    exec_cmd = "show mac address-table address {}".format(target_mac)

    mac_cmd = cli_parser.execShowCmd(exec_cmd, nx_sdk_py.R_JSON)

    if mac_cmd:

        try:

            cam_json = json.loads(mac_cmd)

        except ValueError as exc:

            return None

        mac_entry = cam_json["TABLE_mac_address"]["ROW_mac_address"]

        if mac_entry:

            if mac_entry["disp_mac_addr"] == target_mac:

                egress_intf = mac_entry["disp_port"]

                mac_vlan = mac_entry["disp_vlan"]

                clicmd.printConsole("{} is currently present in MAC address table on interface

{}, VLAN {}\n".format(target_mac, egress_intf, mac_vlan))

                return mac_vlan

            else:

                return None

        else:

            return None

    else:

        return None

def find_mac_movement(cli_parser, clicmd, target_mac, mac_vlan):

    exec_cmd = "show system internal l2fm l2dbg macdb address {} vlan {}".format(target_mac,

mac_vlan)



    l2fm_cmd = cli_parser.execShowCmd(exec_cmd)

    if l2fm_cmd:

        event_re = re.compile(r"^\s+(\w{3}) (\w{3}) (\d+) (\d{2}):(\d{2}):(\d{2}) (\d{4})

(0x\S{8}) (\d+)\s+(\S+) (\d+)\s+(\d+)\s+(\d+)")

        unique_interfaces = []

        l2fm_events = l2fm_cmd.splitlines()

        for line in l2fm_events:

            res = re.search(event_re, line)

            if res:

                day_name = res.group(1)

                month = res.group(2)

                day = res.group(3)

                hour = res.group(4)

                minute = res.group(5)

                second = res.group(6)

                year = res.group(7)

                if_index = res.group(8)

                db = res.group(9)

                event = res.group(10)

                src=res.group(11)

                slot = res.group(12)

                fe = res.group(13)

                if "MAC_NOTIF_AM_MOVE" in event:

                    timestamp = "{} {} {} {}:{}:{} {}".format(day_name, month, day, hour,

minute, second, year)

                    intf_dict = {"if_index": if_index, "timestamp": timestamp}

                    unique_interfaces.append(intf_dict)

        if not unique_interfaces:

            clicmd.printConsole("No entries for {} in L2FM L2DBG\n".format(target_mac))

        if len(unique_interfaces) == 1:

            clicmd.printConsole("{} has not been moving between

interfaces\n".format(target_mac))

        if len(unique_interfaces) > 1:

                clicmd.printConsole("{} has been moving between the following interfaces, from

most recent to least recent:\n".format(target_mac))

                unique_interfaces = get_snmp_intf_index(unique_interfaces)

                clicmd.printConsole("\t{} - {} (Current interface)\n".format(unique_interfaces[-

1]["timestamp"], unique_interfaces[-1]["intf_name"]))

                for intf in unique_interfaces[-2::-1]:

                    clicmd.printConsole("\t{} - {}\n".format(intf["timestamp"],

intf["intf_name"]))

def get_snmp_intf_index(if_index_dict_list): global cli_parser snmp_ifindex =

cli_parser.execShowCmd("show interface snmp-ifindex", nx_sdk_py.R_JSON) snmp_ifindex_json =

json.loads(snmp_ifindex) snmp_ifindex_list =

snmp_ifindex_json["TABLE_interface"]["ROW_interface"] for index_dict in if_index_dict_list:

index = index_dict["if_index"] for ifindex_json in snmp_ifindex_list: if index ==

ifindex_json["snmp-ifindex"]: index_dict["intf_name"] = ifindex_json["interface"] return

if_index_dict_list

ةصصخملا CLI رماوأ ةغايص ةلثمأ

CLI رماوأ ءاشنإ دنع ةمدختسملا ةغايصلا ةملعمل ةلثمألا ضعب مسقلا اذه ضرعي
cliP نوكي ثيح ،()cliP.newConfigCmd وأ ()cliP.newShowCmd بيلاسألا مادختساب ةصصخملا
.()sdk.getCliParser بولسألا ةطساوب هعاجرإ مت يذلا NxCliParser نئاك وه

("(" و ")") ةقلغملا ساوقألاو ةحوتفملا ساوقألا عم ةغايصلا معد ميدقت متي :ةظحالم
نأ ضرتفي .NX-OS نم I7(3)(3)7.0 رادصإلا يف ةنمضملا ،1.5.0 رادصإلا NX-SDK يف
يتلا ةددحملا ةلثمألا هذه نم يأ عبتي امدنع NX-SDK v1.5.0 مدختسي مدختسملا
.قالغإلاو حتفلا ساوقأ مادختساب ةغايصلا نمضتت



ةدحاو ةيساسأ ةملك

كام ةجمرب ئيس لك ضرع نم دعاسم طيخ فيضيو كام ديحو حاتفملا ةملك رمأ ذخأي ضرع اذه
.حاتفملا ةملكلا ىلإ ةادأ اذه ىلع ناونع

 nx_cmd = cliP.newShowCmd("show_misprogrammed", "mac")

nx_cmd.updateKeyword("mac", "Shows all misprogrammed MAC addresses on this device")

ةدرفم ةملعم

هذه نأ ىلإ mac ةملكلا لوح ةنمضتملا ساوقألا ريشت .<mac> ةدحاو ةملعم اذه ضرعلا رمأ ذخأي
لكشب ةملعملا ةجمرب مدع نم ققحتلل MAC ناونع نم دعاسم ةلسلس ةفاضإ متت .ةملعم
()nx_cmd.updateParam بولسألا يف nx_sdk_py.P_MAC_ADDR ةملعملا مادختسإ متي .حيحص
لثم ،رخآ عون نم يئاهنلا مدختسملا لاخدإ عنمي يذلاو ،MAC ناونعك ةملعملا عون فيرعتل
.IP ناونع وأ حيحص ددع وأ ةلسلس

 nx_cmd = cliP.newShowCmd("show_misprogrammed_mac", "<mac>")

nx_cmd.updateParam("<mac>", "MAC address to check for misprogramming", nx_sdk_py.P_MAC_ADDR)

ةيرايتخإ ةيساسأ ةملك

لوح ةنمضتملا ساوقألا لدت .[mac] ةدحاو ةيساسأ ةملك ايرايتخإ اذه ضرعلا رمأ ذخأي دق
راهظإ نم دعاسم ةلسلس ةفاضإ متت .ةيرايتخإ ةيساسألا ةملكلا هذه نأ ىلع mac ةملكلا
ةملكلا ىلإ زاهجلا اذه ىلع حيحص ريغ لكشب اهتجمرب تمت يتلا MAC نيوانع عيمج
.ةيساسألا

 nx_cmd = cliP.newShowCmd(  "show_misprogrammed_mac"  ,   "[mac]"  )

nx_cmd.updateKeyword( "mac" , "Shows all misprogrammed MAC addresses on this device" )

ةيرايتخالا ةملعملا

لوح ةنمضتملا ساوقألا لدت .[<mac>] ةدحاو ةملعم يرايتخإ لكشب اذه ضرعلا رمأ ذخأي دق
mac ةملكلا لوح ةنمضتملا ساوقألا ريشت .ةيرايتخإ ةملعملا هذه نأ ىلع < mac/> ةملكلا
ةجمرب مدع نم ققحتلل MAC ناونع نم دعاسم ةلسلس ةفاضإ متت .ةملعم هذه نأ ىلإ
بولسألا يف nx_sdk_py.P_MAC_ADDR ةملعملا مادختسإ متي .حيحص لكشب ةملعملا
nx_cmd.updateParam() ناونعك ةملعملا عون فيرعتل MAC، مدختسملا لاخدإ عنمي يذلاو
.IP ناونع وأ حيحص ددع وأ ةلسلس لثم ،رخآ عون نم يئاهنلا

 nx_cmd = cliP.newShowCmd("show_misprogrammed_mac", "[<mac>]")

nx_cmd.updateParam("<mac>", "MAC address to check for misprogramming", nx_sdk_py.P_MAC_ADDR)

ةدرفم ةملعمو ةيساسأ ةملك

ساوقأ ريشت .<mac address> ملعملا هعبتي اروف كام حاتفملا ةملكلا ديحو رمأ ذخأي ضرع اذه
دعاسم ةلسلس ةفاضإ متت .ةملعم هذه نأ ىلإ MAC ناونع ةملك لوح ةنمضتملا ةيوازلا
نم دعاسم ةلسلس ةفاضإ متت .ةيساسألا ةملكلا ىلإ ةئطاخلا ةجمربلل MAC ناونعل
ةملعملا مادختسإ متي .حيحص لكشب ةملعملا ةجمرب مدع نم ققحتلل MAC ناونع
nx_sdk_py.P_MAC_ADDR بولسألا يف nx_cmd.updateParam() ناونعك ةملعملا عون ديدحتل
MAC، ناونع وأ حيحص ددع وأ ةلسلس لثم ،رخآ عون نم يئاهنلا مدختسملا لاخدإ عنمي امم IP.



 nx_cmd = cliP.newShowCmd("show_misprogrammed", "mac <mac-address>")

nx_cmd.updateKeyword("mac", "Check MAC address for misprogramming")

nx_cmd.updateParam("<mac-address>", "MAC address to check for misprogramming",

nx_sdk_py.P_MAC_ADDR)

تاملعملاو ةيساسألا تاملكلا نم ديدعلا

نيتملعم ىلع يوتحي امهالكو ،نيتيسيئر نيتملك دحأ اذه ضرعلا رمأ ذخأي نأ نكمي
،<mac address> ةملعم ىلع mac ىلوألا ةيساسألا ةملكلا يوتحت .امهعبتت نيتفلتخم
ساوقألا لدت .<ip-address> ةملعم ىلع ip ةيناثلا ةيساسألا ةملكلا يوتحت امنيب
دعاسم ةلسلس ةفاضإ متت .تاملعم اهنأ ىلع IP ناونعو MAC ناونع تاملك لوح ةنمضتملا
ةفاضإ متت .MAC ةيساسألا ةملكلا ىلإ ةجمربلا ءوسل MAC ناونع نم ققحتلا نم
ةملعملا ىلإ حيحص لكشب تانايبلا ةجمرب مدع نم ققحتلل MAC ناونع نم دعاسم ةلسلس
<mac address>. ةملعملا مادختسإ متي nx_sdk_py.P_MAC_ADDR بولسألا يف
nx_cmd.updateParam() ةملعملا عون فيرعتل <mac-address> ناونعك MAC، لاخدإ عنمت يتلاو
ةلسلس ةفاضإ متت .IP ناونع وأ حيحص ددع وأ ةلسلس لثم ،رخآ عون نم يئاهنلا مدختسملا
دعاسم ةلسلس ةفاضإ متت .ip ةيساسألا ةملكلا ةجمرب مدع نم ققحتلل IP ناونعل دعاسم
ةملعملا مادختسإ متي .<ip-address> ةملعملا ىلإ ةحيحص ةجمرب مدع نم ققحتلل IP ناونعل
nx_sdk_py.p_ip_addr بولسألا يف nx_cmd.updateParam() ةملعملا عون فيرعتل <ip-
address>ناونعك IP، ددع وأ ةلسلس لثم ،رخآ عون نم يئاهنلا مدختسملا لاخدإ عنمت يتلاو
.IP ناونع وأ حيحص

 nx_cmd = cliP.newShowCmd("show_misprogrammed", "(mac <mac-address> | ip <ip-address>)")

nx_cmd.updateKeyword("mac", "Check MAC address for misprogramming")

nx_cmd.updateParam("<mac-address>", "MAC address to check for misprogramming",

nx_sdk_py.P_MAC_ADDR)

nx_cmd.updateKeyword("ip", "Check IP address for misprogramming")

nx_cmd.updateParam("<ip-address>", "IP address to check for misprogramming",

nx_sdk_py.P_IP_ADDR)

ةيرايتخإ ةيساسأ ةملك مادختساب تاملعمو ةددعتم ةيساسأ تاملك

نيتملعم ىلع يوتحي امهالكو ،نيتيسيئر نيتملك دحأ اذه ضرعلا رمأ ذخأي نأ نكمي
،<mac address> ةملعم ىلع mac ىلوألا ةيساسألا ةملكلا يوتحت .امهعبتت نيتفلتخم
ساوقألا لدت .<ip-address> ةملعم ىلع ip ةيناثلا ةيساسألا ةملكلا يوتحت امنيب
دعاسم ةلسلس ةفاضإ متت .تاملعم اهنأ ىلع IP ناونعو MAC ناونع تاملك لوح ةنمضتملا
ةفاضإ متت .MAC ةيساسألا ةملكلا ىلإ ةجمربلا ءوسل MAC ناونع نم ققحتلا نم
ةملعملا ىلإ حيحص لكشب تانايبلا ةجمرب مدع نم ققحتلل MAC ناونع نم دعاسم ةلسلس
<mac address>. ةملعملا مادختسإ متي nx_sdk_py.P_MAC_ADDR بولسألا يف
nx_cmd.updateParam() ةملعملا عون فيرعتل <mac-address> ناونعك MAC، لاخدإ عنمت يتلاو
ةلسلس ةفاضإ متت .IP ناونع وأ حيحص ددع وأ ةلسلس لثم ،رخآ عون نم يئاهنلا مدختسملا
دعاسم ةلسلس ةفاضإ متت .ip ةيساسألا ةملكلا ةجمرب مدع نم ققحتلل IP ناونعل دعاسم
ةملعملا مادختسإ متي .<ip-address> ةملعملا ىلإ ةحيحص ةجمرب مدع نم ققحتلل IP ناونعل
nx_sdk_py.p_ip_addr بولسألا يف nx_cmd.updateParam() ةملعملا عون فيرعتل <ip-
address>ناونعك IP، ددع وأ ةلسلس لثم ،رخآ عون نم يئاهنلا مدختسملا لاخدإ عنمت يتلاو
ةفاضإ متت .ايرايتخإ [clear] ةيساسأ ةملك اذه ضرعلا رمأ ذخأي دق .IP ناونع وأ حيحص
ةملكلا هذه ىلإ اهتجمرب مدع نع فشكلا مت يتلا نيوانعلا حسمت دعاسم ةلسلس
.ةيرايتخالا ةيساسألا

 nx_cmd = cliP.newShowCmd("show_misprogrammed", "(mac <mac-address> | ip <ip-address>) [clear]")

nx_cmd.updateKeyword("mac", "Check MAC address for misprogramming")

nx_cmd.updateParam("<mac-address>", "MAC address to check for misprogramming",

nx_sdk_py.P_MAC_ADDR)



nx_cmd.updateKeyword("ip", "Check IP address for misprogramming")

nx_cmd.updateParam("<ip-address>", "IP address to check for misprogramming",

nx_sdk_py.P_IP_ADDR)

nx_cmd.updateKeyword("clear", "Clears addresses detected to be misprogrammed")

ةيرايتخالا ةملعملا تاذ تاملعملاو ةيساسألا تاملكلا نم ديدعلا

نيتملعم ىلع يوتحي امهالكو ،نيتيسيئر نيتملك دحأ اذه ضرعلا رمأ ذخأي نأ نكمي
،<mac address> ةملعم ىلع mac ىلوألا ةيساسألا ةملكلا يوتحت .امهعبتت نيتفلتخم
ساوقألا لدت .<ip-address> ةملعم ىلع ip ةيناثلا ةيساسألا ةملكلا يوتحت امنيب
ققحتلا نم دعاسم ةلسلس .تاملعم اهنأ ىلع IP ناونعو MAC ناونع تاملك لوح ةنمضتملا
دعاسم ةلسلس ةفاضإ متت .mac حاتفملا ةملكلا ىلإ تفضأ misprogram ل MAC ناونع نم
.<mac address> ةملعملا ىلإ حيحص لكشب تانايبلا ةجمرب مدع نم ققحتلل MAC ناونع نم
()nx_cmd.updateParam بولسألا يف nx_sdk_py.P_MAC_ADDR ةملعملا مادختسإ متي
نم يئاهنلا مدختسملا لاخدإ عنمت يتلاو ،MAC ناونعك <mac-address> ةملعملا عون فيرعتل
IP ناونعل دعاسم ةلسلس ةفاضإ متت .IP ناونع وأ حيحص ددع وأ ةلسلس لثم ،رخآ عون
IP ناونعل دعاسم ةلسلس ةفاضإ متت .ip ةيساسألا ةملكلا ةجمرب مدع نم ققحتلل
ةملعملا مادختسإ متي .<ip-address> ةملعملا ىلإ ةحيحص ةجمرب مدع نم ققحتلل
nx_sdk_py.p_ip_addr بولسألا يف nx_cmd.updateParam() ةملعملا عون فيرعتل <ip-
address>ناونعك IP، ددع وأ ةلسلس لثم ،رخآ عون نم يئاهنلا مدختسملا لاخدإ عنمت يتلاو
ةفاضإ متت .[<module>] ةملعم يرايتخإ لكشب اذه ضرعلا رمأ ذخأي دق .IP ناونع وأ حيحص
ىلع ةدوجوملا نيوانعلا حسمب طقف موقت يهو ةيرايتخالا ةملعملا هذه ىلإ دعاسم ةلسلس
.ةددحملا ةيطمنلا ةدحولا

 nx_cmd = cliP.newShowCmd("show_misprogrammed", "(mac <mac-address> | ip <ip-address>)

[<module>]")

nx_cmd.updateKeyword("mac", "Check MAC address for misprogramming")

nx_cmd.updateParam("<mac-address>", "MAC address to check for misprogramming",

nx_sdk_py.P_MAC_ADDR)

nx_cmd.updateKeyword("ip", "Check IP address for misprogramming")

nx_cmd.updateParam("<ip-address>", "IP address to check for misprogramming",

nx_sdk_py.P_IP_ADDR)

nx_cmd.updateParam("<module>", "Clears addresses detected to be misprogrammed",

nx_sdk_py.P_INTEGER)

NX-SDK مادختساب Python قيبطت ءاطخأ حيحصت

NX-SDK موقي .ءاطخألا حيحصت ىلإ جاتحي ام ابلاغ ،NX-SDK نوثياب قيبطت ءاشنإ درجمب
-Python NX ةبتكم نأل ارظن نكلو ،زمرلا يف ةلمجلا ءانب يف ءاطخأ يأ دوجو ةلاح يف كمالعإب
SDK مدختست SWIG تابتكم ةمجرتل C++ تابتكم ىلإ Python، متت تاءانثتسإ يأ نإف
:يلي امل لثامم قيبطتلل يساسأ غيرفت اهنع جتني زمرلا ذيفنت تقو يف اهتفداصم

 terminate called after throwing an instance of 'Swig::DirectorMethodException'

what(): SWIG director method error. Error detected when calling 'NxCmdHandler.postCliCb'

Aborted (core dumped)

ءاطخأ حيحصتل ةسرامم لضفأ نإف ،هذه أطخلا ةلاسرل ةسبتلملا ةعيبطلل ارظن
NxTrace نئاك مادختساب syslog ىلإ ءاطخألا حيحصت لئاسر ليجست يه Python تاقيبطت
:يلاتلا وحنلا ىلع كلذ حضتيو .()sdk.getTracer بولسألا ةطساوب هعاجرإ مت يذلا

#! /isan/bin/python



tracer = 0

def evt_thread():

    <snip>

    tracer = sdk.getTracer()

    tracer.event("[NXSDK-APP][INFO] Started service")

<snip>

class pyCmdHandler(nx_sdk_py.NxCmdHandler):

    def postCliCb(self, clicmd):

        global tracer

        tracer.event("[NXSDK-APP][DEBUG] Received command: {}".format(clicmd))

        if "show_test_command" in clicmd.getCmdName():

            tracer.event("[NXSDK-APP][DEBUG] `show_test_command` recognized")

مادختسإ يه ةليدب ةقيرطف ،ارايخ syslog ىلإ ءاطخألا حيحصت لئاسر ليجست نكي مل اذإ
نإف ،كلذ عمو .BaseShell /isan/bin/python يئانث ربع قيبطتلا ذيفنتو ةعابطلا تارابع
ليغشت - ةقيرطلا هذهب اهذيفنت دنع طقف ةيئرم نوكتس هذه ةعابطلا تارابع نم تاجرخملا
:ةعابطلا تارابع مادختسإ ىلع لاثم انه رهظي .تاجرخم يأ جتني ال VSH ةقبط ربع قيبطتلا

#! /isan/bin/python

tracer = 0

def evt_thread():

    <snip>

    print("[NXSDK-APP][INFO] Started service")

<snip>

class pyCmdHandler(nx_sdk_py.NxCmdHandler):

    def postCliCb(self, clicmd):

        print("[NXSDK-APP][DEBUG] Received command: {}".format(clicmd))

        if "show_test_command" in clicmd.getCmdName():

            print("[NXSDK-APP][DEBUG] `show_test_command` recognized")

NX-SDK مادختساب Python قيبطت رشن

تيبثت بجي ،رشنلل هزيهجتو BaseH ةقبط يف لماك لكشب Python قيبطت رابتخإ درجمب
رارمتسالاب قيبطتلل حمسي اذهو .VSH لوكوتورب لالخ نم جاتنإلا ةيلمع يف قيبطتلا
رشنل .جودزملا فرشملا ويرانيس يف ماظنلا ليدبت ثدحي امدنع وأ زاهجلا ليمحت داعي امدنع
ENXOS و NX-SDK ءاشنإ ةئيب مادختساب RPM ةمزح ءاشنإ ىلإ جاتحت ،VSH لالخ نم قيبطت
SDK. رفوي Cisco DevNet ةروص Docker ةمزح ءاشنإب حمست RPM ةلوهسب.

عجرا ،كب صاخلا ليغشتلا ماظن ىلع Docker تيبثتل ةدعاسم ىلع لوصحلل :ةظحالم
.Docker تيبثت قئاثو ىلإ

docker pull رمألا مادختساب هراتخت يذلا ةروصلا رادصإ بحسا ،ءاسرإلا ىلع رداق فيضم ىلع
dockercisco/nxsdk:<tag> ، ثيح <tag> كنكمي .اهراتخت يتلا ةروصلا رادصإ زييمت ةمالع وه
:انه v1 ةمالعلا عم حضوم اذهو .انه اهل ةلباقملا تامالعلاو ةرفوتملا روصلا تارادصإ ضرع

 docker pull dockercisco/nxsdk:v1

يتلا زييمتلا ةمالع تناك اذإ .اهب اهقافراو ةروصلا هذه نم nxsdk مساب ةيواح ليغشت ءدب
:كب ةصاخلا زييمتلا ةمالعب V1 لدبتساف ،ةفلتخم اهترتخإ

 docker run -it --name nxsdk dockercisco/nxsdk:v1 /bin/bash

https://hub.docker.com/r/dockercisco/nxsdk


تافلملا ثدحأ بحسا مث ،NX-SDK ليلد ىلإ لقتناو NX-SDK نم رادصإ ثدحأ ىلإ ثيدحتلاب مق
:git نم

 cd /NX-SDK/

git pull

مادختساب NX-SDK عرف خسن كنكميف ،NX-SDK نم مدقأ رادصإ مادختسإ ىلإ ةجاحب تنك اذإ
<git clone -b v<version رمألا مادختساب ةلباقملا رادصإلا ةمالع
https://github.com/CiscoDevNet/NX-SDK.git، ثيح <version> رادصإ وه NX-SDK هيلإ جاتحت يذلا.
:NX-SDK v1.0.0 عم انه حضوم اذهو

 cd /

rm -rf /NX-SDK

git clone -b v1.0.0 https://github.com/CiscoDevNet/NX-SDK.git

.كلذب مايقلل ةفلتخم قرط ةدع كانه .Docker ةيواح ىلإ Python قيبطت لقنب مق ،كلذ دعب

،(ىرخأ ةرم اهليغشت كنم بلطتتو ةيواحلا فقوت يتلا) Docker ةيواح نم جورخلاب مق
قيبطتلا خسنل docker cp رمألا مدختسأ مث ،Docker فيضم ىلإ Python قيبطت لقنو
ىلإ Python قيبطت لقن ضارتفا ىلإ ادانتسا ،انه حضوم اذهو .ةيواحلا ىلإ فيضملا نم
.app/python_app.py/ يف Docker فيضم

●

 root@2dcbe841742a:~# exit

[root@localhost ~]# docker cp /app/python_app.py nxsdk:/root/

[root@localhost ~]# docker start nxsdk

nxsdk

[root@localhost ~]# docker attach nxsdk

root@2dcbe841742a:/# ls /root/

python_app.py

مت فلم يف تايوتحملا قصلا مث ،ماظنلا ةظفاح ىلإ Python قيبطت تايوتحم خسنا
.VIM مادختساب Docker ةيواح يف هؤاشنإ

●

نم RPM ةمزح ءاشنإل /NX-SDK/Scripts/ يف دوجوملا rpm_gen.py يصنلا جمانربلا مدختسأ مث
نيلوحمو ،ةدحاو ةبولطم ةطيسو ىلع يصنلا جمانربلا اذه يوتحي .Python قيبطت
:نيبولطم

فلم يف Python قيبطت يدؤيس ،لاثملا ليبس ىلع .Python قيبطتل فلملا مسا
اذه فلملا مسا مادختسإ متيس .python_app.py ةطيسو روهظ ىلإ python_app.py ىمسي
ىلإ ةراشإلل NX-OS لبق نم همادختسإ متيس امك ،NX-SDK ل قيبطت مساك اقحال
.قيبطتلا اذه ةطساوب اهؤاشنإ مت يتلا رماوألا

●

،لاثملا اذه يف .py. لثم ،تافلم تاقحلم يأ ىلع فلملا مسا يوتحي نأ مزلي ال :ةظحالم
RPM ةمزح ءاشنإ متيسف ،python_app.py نم الدب python_app وه فلملا مسا ناك اذإ
.ةلكشم ثودح نودب

هالعأ روكذملا فلملا مسا ثيح ىلإ يدؤي نأ قلطملا حشرملل ةطيسو s- حاتفملا ذخأي
ةطيسولا نوكيسف ،/root/ يف ادوجوم python_app.py ناك اذإ ،لاثملا ليبس ىلع .عقي
./s /root- يه ةحيحصلا

●

●.يذيفنتلا فلملا مسا سفن وه ردصملا فلملا مسا نأ ىلإ u- لوحملا ريشي

.انه يصنلا rpm_gen.py جمانرب مادختسإ ضرع متيو

https://github.com/CiscoDevNet/NX-SDK.git


root@7bfd1714dd2f:~# python /NX-SDK/scripts/rpm_gen.py test_python_app -s /root/ -u

################################################################################################

####

Generating rpm package...

<snip>

RPM package has been built

################################################################################################

####

SPEC file: /NX-SDK/rpm/SPECS/test_python_app.spec

RPM file : /NX-SDK/rpm/RPMS/test_python_app-1.0-1.0.0.x86_64.rpm

يصنلا جمانربلا تاجرخم نم ريخألا رطسلا يف RPM ةمزحل دعملا فلملا ىلإ ةراشإلا متي
rpm_gen.py. ةيواح نم فلملا اذه خسن بجي Docker زاهج ىلإ هلقن نكمي ىتح فيضملا ىلإ
Nexus ةيواح نم جورخلا دعب .هيلع قيبطتلا ليغشت يف بغرت يذلا Docker، مايقلا نكمي
لمحي يذلا <container>:<container_filepath> <host_filepath> رمألا مادختساب ةلوهسب كلذب
<container>ةيواح مسا Docker ب ةصاخلا NX-SDK (ةلاحلا هذه يف، nxsdk)، <container_filepath>
-NX/ ،ةلاحلا هذه يف) ةيواحلا لخاد RPM ةمزحل لماكلا فلملا وه
SDK/rpm/RPMS/test_python_app-1.0-1.0.0.x86_64.rpm)، و<host_ filepath> ىلع لماكلا فلملا وه
رمألا اذه حيضوت متيو .(/root/ ،ةلاحلا هذه يف) ىلإ RPM ةمزح لقن متيس ثيح Docker فيضم
:انه

root@7bfd1714dd2f:/# exit

[root@localhost ~]# docker cp nxsdk:/NX-SDK/rpm/RPMS/test_python_app-1.0-1.0.0.x86_64.rpm /root/

[root@localhost ~]# ls /root/

anaconda-ks.cfg             test_python_app-1.0-1.0.0.x86_64.rpm

.تافلملا لقنل ةلضفملا كتقيرط مادختساب Nexus زاهج ىلإ هذه RPM ةمزح لقنب مق
ةدحول ةهباشم ةقيرطب اهطيشنتو اهتيبثت بجي ،زاهجلا ىلع RPM ةمزح نوكت نأ درجمب
SMU. ةمزح لقن ضارتفا بجومب ،يلاتلا وحنلا ىلع كلذ حيضوت متيو RPM ةركاذ ىلإ
.زاهجلاب ةصاخلا ديهمتلا

N9K-C93180LC-EX# install add bootflash:test_python_app-1.0-1.0.0.x86_64.rpm

[####################] 100%

Install operation 27 completed successfully at Tue May  8 06:40:13 2018

N9K-C93180LC-EX# install activate test_python_app-1.0-1.0.0.x86_64

[####################] 100%

Install operation 28 completed successfully at Tue May  8 06:40:20 2018

نيزختلا زاهج نيمضتب مق ،install add رمألا مادختساب RPM ةمزح تيبثت دنع :ةظحالم
مقت ال ،تيبثتلا دعب RPM ةمزح طيشنتب موقت امدنع .ةمزحلل قيقدلا فلملا مساو
ققحتلا كنكمي .اهسفن ةمزحلا مسا مدختسأ - فلملا مساو نيزختلا زاهج نيمضتب
.show install inactive رمألا مادختساب ةمزحلا مسا نم

نيوكت رمأ مادختساب NX-SDK مادختساب قيبطتلا ءدب كنكمي ،RPM ةمزح طيشنت درجمب
دعبو) Python فلم مسا مسا مسا وه<application-name> نوكي ثيح ،<application-name> ةمدخ
.اقباس rpm_gen.py يصنلا جمانربلا مادختسإ دنع هفيرعت مت يذلا (قيبطتلا ،كلذ
:يلاتلا وحنلا ىلع كلذ حضتيو

N9K-C93180LC-EX# conf

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

N9K-C93180LC-EX(config)# nxsdk service-name test_python_app

% This could take some time. "show nxsdk internal service" to check if your App is Started &

Runnning

show nxsdk internal رمألا مادختساب هليغشت ءدبو قيبطتلا ليغشت نم ققحتلا كنكمي
service:



N9K-C93180LC-EX# show nxsdk internal service

NXSDK Started/Temp unavailabe/Max services : 1/0/32

NXSDK Default App Path         : /isan/bin/nxsdk

NXSDK Supported Versions       : 1.0

Service-name              Base App        Started(PID)      Version    RPM Package

------------------------- --------------- ----------------- ---------- ------------------------

test_python_app           nxsdk_app4      VSH(23195)        1.0        test_python_app-1.0-

1.0.0.x86_64

اهؤاشنإ مت يتلا ةصصخملا CLI رماوأ ىلإ لوصولا ةيناكمإ نم ققحتلا اضيأ كنكمي
:NX-OS يف قيبطتلا اذه ةطساوب

N9K-C93180LC-EX# show test?

  test_python_app    Nexus Sdk Application

ةلص تاذ تامولعم

NX-SDK GitHub●

●x.7 رادصإلا ،Cisco Nexus 9000 Series NX-OS ةجمربلا ةيلباق ليلد

●x.7 رادصإلا ،Cisco Nexus 3000 Series NX-OS ةجمربلا ةيلباق ليلد

●x.7 رادصإلا ،Cisco Nexus 3500 Series NX-OS ةجمربلا ةيلباق ليلد

●Cisco Nexus 9000 تالدبم ةلسلس عم يئاقلتلا اهليغشتو ةكبشلا ةجمرب ةيناكمإ

نم حوتفملا NX-OS ليغشت ماظن مادختساب يئاقلتلا ليغشتلاو ةجمربلا ةيناكمإ
Cisco (PDF)

●

●Cisco Systems - تادنتسملاو ينقتلا معدلا

https://github.com/CiscoDevNet/NX-SDK
/content/en/us/td/docs/switches/datacenter/nexus9000/sw/7-x/programmability/guide/b_Cisco_Nexus_9000_Series_NX-OS_Programmability_Guide_7x/Guest_Shell.html
/content/en/us/td/docs/switches/datacenter/nexus3000/sw/programmability/7_x/b_Cisco_Nexus_3000_Series_NX-OS_Programmability_Guide_7x.html
/content/en/us/td/docs/switches/datacenter/nexus3548/sw/programmability/7x/b_Cisco_Nexus_3500_Series_NX-OS_Programmability_Guide_7x.html
/content/en/us/products/collateral/cloud-systems-management/aci-fabric-controller/white-paper-c11-729385.html
/content/dam/en/us/td/docs/switches/datacenter/nexus9000/sw/open_nxos/programmability/guide/Programmability_Open_NX-OS.pdf
/content/dam/en/us/td/docs/switches/datacenter/nexus9000/sw/open_nxos/programmability/guide/Programmability_Open_NX-OS.pdf
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/index.html


ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


