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ةمدقملا

جذومن عم (SyncE) نمازتملا تنرثيإو Precision (PTP) تقو لوكوتورب لمع دنتسملا اذه فصي
تافلم يف Cisco IOS® XR ةزهجأل اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ رماوأو ةلثمألاو تانيوكتلل
.8275.2 و 8275.1 تالاصتالا فيرعت

ةيساسأ تامولعم

،ةكبشلا ةزهجأل ةبسنلاب نكلو ،مصعم ةعاس وأ ةيرادج ةعاس يه انل ةبسنلاب ةعاسلا نإ
يف تبلا تادحو نم تانيع ذخأل مدختست يتلا ةليدبلا 1 و 0 ماقرأ نم ةيرود ةراشإ يهف



1 و 0 نم جوز ،ةيناث ليثمتل ةيواز ةكرح اهيدل ةعاسلا يف ديلا يناوثلا لثم امامت .تانايبلا
زازه ةكبشلا ةزهجأ مدختست ،ةعاسلا هذه ءاشنإل .([ددرتلا/T=1] ةينمزلا ةرتفلا) t لثمي
ددرتلا تاذ ةعاسلا ،لاثملا ليبس ىلع .نويلملا يف ءازجأ) أطخ ppm 100± ىلع يوتحي يرولب
يف (زترهاجيم 250.025 ىلإ زترهاجيم 249.975 ددرت قاطن اهل نوكيس ppm 100 و زترهاجيم 250
ةيفاك اهنكلو امامت ةيرود ةعاسلا تسيل ،ةيلاثملا ةيحانلا نم ،كلذل .ةعاسلا ةراشإ ديلوت
.تاهجاولا نم تانايبلا تاراشإ نم تانيع ذخأ تابلطتمل

عيمج ةنمازم بجيو (stratum) ةدوجلا ةيلاع ةعاس (3G/4G/5G) تالاصتالا تاكبش مدختست
نم نكمم ردق لقأب ةعاسلا هذه عم (كلذ ىلإ امو NodeB/eNodeB's) ةيساسألا تاطحملا
.(µ 1 يلاوح) ريخأتلا/أطخلا

تاطحملا عيمج يف يملاعلا عقاوملا ديدحت ماظن بيكرت يف تارايخلا دحأ لثمتيو
عقاوملا ديدحتل يملاعلا ماظنلا لمع عم انامأ لقأو ةفلكتلا ظهاب ماظن وهو ،ةيساسألا
.ةيلتاسلا مظنلا ىلع

●

تامولعم لقنل (NE) ةدوجوملا ةكبشلا تادعم مادختسإ يف لثمتيف يناثلا رايخلا امأ
تانايبلا نأل ةفلكتلا ثيح نم ادج لاعف رايخلا اذهو .تانايبلا ةراشإ بناج ىلإ ةعاسلا
تاراشإ لقنل تاكرشلا هذه مادختساو ،ةينطولا تاكرشلا لبق نم لعفلاب اهلقن يرجي
ةديج ةعاسلا ةدوج نوكت ال دق ،كلذ عمو .انمأ رثكأو صخرأ تانايبلا هذه لعجيس ةعاسلا
يف مدختسملا لوكوتوربلا/فيرعتلا فلم ىلع فلتختسو قباسلا GPS رايخب ةنراقم
NEs ةكبشلا يف ماحدزالا ىلإ ةفاضإلاب.

●

ددرتلا/روطلا ةنمازم ةيمهأ

ةيلاع ةجومب اهليدعت مت يتلا (ةيتوصلا ةراشإلا ،لاثملا ليبس ىلع) ةلاسرلا ةراشإ
زاهج ةياهن دنع اهضيفخت متي نأ بجي لاسرإلا زاهج ةياهن دنع (لقانلا ةراشإ) ددرتلا
ةحازإ/رييغت يأ ثدح اذإ .لاسرإلا زاهج ةياهن يف ةمدختسملا لقانلا ةراشإ سفنب لابقتسالا
نم ،كلذ عمو .ةلاسرلا ةراشإ فلتتس ،لبقتسملا دنع لقانلا ةجومل ةلحرملا وأ ددرتلا يف
.Tx لماح ةجومو Rx لماح ةجوم نيب ةريغص ةحازإ ثودح امئاد عقوتملا

ةءارق صخش يأ دارأ اذإ .حاتفملا لفقو ةلاسر لاسرإل نمآ قودنص مادختسإ وه سايقلا
ةياهن يف عبرملا نيمأت ءاغلإل حاتفملا سفن مادختسإ بجي ،نمآلا عبرملا يف ةلاسرلا



نكمي الف ،تاهوشت/تاهوشت يأ ىلع يوتحي ةلثامتملا ةخسنلا حاتفم ناك اذإ .لبقتسملا
.ةلاسرلا ةءارق

:تالاصتالا تامدخ فلتخمل ةلوبقملا ضيوعتلا تايلمع ربتعت

ةكبشلا ةعاس ةنمازم

.ددرتلاو ةلحرملا/تقولا سفنل تاعاسلا ةاذاحم يه ةنمازملا

= ثيح = / = قيقحت) ددرتلل ةنمازم ىلإ لمعلا تاعاسب ةصاخلا ةنمازملا فينصت نكمي



نم تقولا) تقولا ةنمازمو (تقولا سفن يف) ةلحرملا ةنمازمو (لدعملا سفن ىمسي اضيأ
.(مويلا

ددرتلا ةنمازم

.(MasterClock نم قتشم) ردصم ةعاس ىلإ ةعاسلا ددرت NEs ةفاك قباطت نأ بجي

اذه يف اهتشقانم متتس يتلا PTPv2 وأ SyncE عم NE ل ددرتلا ةنمازم قيقحت نكمي
.مسقلا

لمعت) ةهجاولا ىلع اهلابقتسا متي يتلا تانايبلا مزح نم ددرتلا قاقتشا ىلع SyncE لمعي
(ابيرقت ةيناثلا يف ةدحاو ةمزح) اهلابقتسا متي يتلا ESMC مزح عم (ةيداملا ةقبطلا ىلع
ماحدزاب رثأتي الو مكحت مزح يأ فيضي ال هنإف ،كلذل .ةعاسلا ةدوج فصت يتلا ةهجاولا ىلع
.SyncE نم لضفألا بناجلا دعي يذلا رورملا ةكرح

يذلا ماحدزالاب مزحلا رثأتتسو مكحتلا مزح قفدت كانه نوكيس كلذل ،مزحلا ىلع PTP لمعت
.ريخأتلا ىلإ فيضي

روطلا ةنمازم



تاذ ةنمازتملا تاراشإلا نأ ىرن نأ اننكمي .هذه ةعاسلا تاراشإ ةاذاحمب قلعتت ةلحرملا ةنمازم
.ةلحرم ةحازإ اهيدل كلذل ،دعب اهتاذاحم متي مل ىلعألا تاددرتلا

.ةكبشلا ربع ةلحرملا تامولعم لمحل PTPv2 مادختسإ متي

تقولا ةنمازم

.NEs لا لك يف تقولا سفن هل ةطاسبب ،مويلا نم تقولا اضيأ ىمسي يذلا ،تقولا نمازت
.t1=t2 ،وه اذهو

لوكوتورب نأ نم مغرلا ىلع .ةكبشلا يف تقولا تامولعم لقنل PTP و NTP مادختسإ متي
ةقد رفوي نأ نكمي PTP لوكوتورب نأ الإ ،ةيناث يللملاب ةقد رفوي (NTP) ةكبشلا تقو
.ةيناثلا نم ءزج ىلإ لصت

نأ ثيح ةكبشلا يف فدارتم لكشب ةلحرملا ةنمازمو تقولا ةنمازم مادختسإ متي ام ابلاغ
PTP تقولا ةنمازم ققحي فوس ةلحرملا ةنمازم يف مدختسملا.

.نآلا انتشقانم نم اءزج NTP نوكت نل



SyncE

SyncE ل يساسألا أدبملا

متي يتلا تانايبلا نم ةعاسلا ددرت جارختسال يساسألا أدبملا ىلع SyncE لمعي
.ذفنملا ىلع اهلابقتسا

يلحملا زازهلا مادختساب تانايبلا ةراشإ ةجلاعم متت .انه هحاضيا يرجي طيسب لاثم ةمثو
ةراشإ يف دوجوم ةعاسلا ددرت نأ ةظحالم كنكمي .Tx ذفنم نم تاجرخملا تانايب لاسرإ متيو
ةراشإلل ةيسكعلا ةجلاعملا أدبم ىلع SyncE لمعي .ذفنملا ىلع ةلسرملا تانايبلا
.ةلسرملا ةعاسلل ددرتلا تامولعم ىلع لوصحلاو Rx ذفنم ىلع ةملتسملا

SyncE نم ةيصوت يه ITU-T ةيصوتلل اقفوو .ةكبشلا يف ددرت ريفوت ةيفيك لوح،
.اقباس هيلإ راشملا وحنلا ىلع ةيئايزيفلا ةقبطلا يف قفدلا ىرجم نم ددرتلا درتسيس
(PRC) ةيساسألا ةيعجرملا ةعاسلا ةلسلسلا يف اهعيزوت متيس يتلا ةعاسلا ىمست
نكمي ةعاس ىلع لوصحلل .ةعاسلا كلت ىلإ ةكبشلا يف تاعاسلا عيمج عبتت نكميو
يفرطلا زاهجلاو ةيسيئرلا ةعاسلا نيب ةلسلس يف دقعلا عيمج ذيفنت بجي ،اهعبتت
ءادأ دمتعي نل .SyncE تايصوتل اقفو (EEC) ةنمازتملا تنرثيإلا ةزهجأ ةعاس مادختساب
.ةددحم ةمزح يأ عم نمازتت ال اهنأل ارظن ةكبشلا لمح ىلع ةعجرتسملا ةعاسلا



SSU) ةكبشلا ةعاس نم يتأت يتلا يجراخلا لاخدإلا تيقوت عجارم NE ةيسيئرلا ةعاسلا ذخأت
،ةيبوروألا ةيداصتقالا ةعامجلا ةعاس ىلإ لخدمك كلذ دعب عجارملا هذه مدختستو .(BITS وأ
مادختسإ متي كلذ دعبو .ينطولا تقولا يف يزكرملا تيقوتلا ةقاطب ىلع ةداع عقت يتلا
SyncE enable ذفنم ىلع تانايبلا رورم ةكرح لاسرإو تانايبلا ةنيعل EEC جارخإ تيقوت عجرم
Tx.

لاسرإلا زاهج ةعاس تانايب دادرتسإ نمض ةعاسلا دادرتسإ متي ،SlaveClock NE يف
زاهج يف ةحاتم RX ةعاسلا اهيف نوكت ال يتلا تالاحلا ضعب يفو .(CDR) لابقتسالاو
ةعاسلا لاسرإ متي .ةعاسلا دادرتسال يجراخ CDR مادختسإ مزلي دق ،لابقتسالاو لاسرإلا
عجرم حبصيو .SlaveClock ل يزكرملا تيقوتلا ةقاطب ىلإ لوصولل ةيفلخلا ةحوللا ربع
عجرم مساب اضيأ فورعملا) ةيبوروألا ةيداصتقالا ةعامجلل اعجرم كلذ دعب اذه تيقوتلا
ةيبوروألا ةيداصتقالا ةعومجملل نكمي ،SlaveClock NE يف حضوم وه امكو .(طخلا تيقوت
تالاحلا يف مدختسي) ppm 4.6± يلحم زازه زاهج لاخدإ كلذكو ،ةيجراخلاو ةيطخلا عجارملا لوبق
SlaveClock NE حبصت ،ادعاصف ةطقنلا هذه نمو .(ةيجراخ عجارم وأ طخ اهيف رفوتي ال يتلا
،ةدقع ىلإ دقع ساسأ ىلع ةنمازملا لقن متيو ،يلاتلا قفدتلل MasterClock NE كلذ دعب
.عيزوتلاو دادرتسالا يف ةدقع لك كراشت ثيح

تنرثيإلا ةنمازم ةلسارم ةانق

ITU-T لبق نم فرعم تنرثيإل ءيطب لوكوتورب يه (ESMC) تنرثيإلا ةنمازم ةلسارم ةانق
مادختساو C2-00-00-02-80-01 ثبلا ددعتم تنرثيإلا ةهجو ناونع ىلإ لئاسرلا لاسرإ متي ،يأ)
Ether Type 88-09) رخآ طابترإ ىلإ نمازتم طابترإ نم برستلا نم لئاسرلا عنمل.

ةعاسل (QL) ةدوجلا ىوتسم لثمت يتلا (SSM) ةنمازملا ةلاح ةلاسر تامولعم لمحي وهو
نإف ،PRC ةعاس عم هتنمازم متي تانايبلا قفدت زاهج ناك اذإ :لاثملا ليبس ىلع .لاسرإلا
.0010 يه ةقباطملا SSM ةميقو QL-PRC يه ةملتسملا QL ةميق

ةدحو لدعمب يرود لكشب ESMC تامولعمب ةصاخلا (PDU) ةقاطلا عيزوت تادحو لاسرإ متي
ESMC لوكوتورب تانايب ةدحو لابقتسإ مدع يدؤي .ةيناثلا يف ةدحاو (PDU) ةقاط عيزوت
(PDU) عضو ىلإ ناوث سمخ ةرتف نوضغ يف SSF=true (QL=QL-FAILED). ةيضارتفالا ةميقلا
.حلاص QL TLV يقلت دنع طقف ريغتت نأ بجيو DNU (SSM=1111) يه QL ل (ةيلوألا)



قفدت ةزهجأ نم لكل ةراشإلا ردصمو ةهجولا جودزم زاهجلا ناك اذإ هنأ ةظحالم ىلإ ةجاحب نحن
.QL-PRC وه طباورلا الك نم زاهجلا ىلع همالتسإ متي يذلا QL نإف ،PRC وه تانايبلا
متي يذلا حيحصلا زاهجلا رايتخال كلذل اقفو طباورلا تايولوأ بيترت ىلإ جاتحن ،يلاتلابو
.كلذ ىلإ امو تالصولاو ةكرحلاب قلعتي اميف مداخلا نم هليمحت

ةنمازملا تالخدم عم NEs تادحو نم ديدعلا ربع MasterClock-SlaveClock ةنمازم يدؤت نأ نكمي
بنجتل .NEs تادحو نيب تيقوتلا راركت تاقلح ىلإ ةنمازملا ةيامحل ةددعتملا ةلمتحملا
متي يتلاو ،NE هاجتإ يف DNU ل SSM ةميق NE جردي نأ بجي ،ةينمزلا راركتلا تاقلح
.NE ةعاسل يلعف ةنمازم ردصمك اهمادختسإ

SyncE تاطابترالا عيمجت ةعومجم عم (LAG)

تنرثيإلا لوكوتورب ةطساوب ESMC مزح لقن اضيأ متيو ةيداملا ةقبطلا ىلع SyncE لمعي
ةئيطبلا تالوكوتوربلا مدختست ىرخأ ةفيظو يه (LAG) تاطابترالا عيمجت ةعومجم .ءيطبلا
لوكوتوربب ةصاخلا ةيرادإلا مكحتلا ةدحو قوف (LAG) تاطابترالا عيمجت ةعومجم لمعتو
ESMC. لئاسر ةجلاعم مزلي ،يلاتلابو ESMC يف تنرثيإلا معدي نمازتم طابترإ لك ىلع
.(LAG) تاطابترالا عيمجت ةعومجم ةعومجم

عيمجت ةعومجم عم ةلاحلا لثم ،ةيزاوملا طباورلا مادختسإ نأ ةظحالم اضيأ مهملا نمو
.تيقوتلل تاقلح ءاشنإ لامتحال ارظن ةينأتم ةسارد ىلإ جاتحي ،تاطابترالا

يف دحاو وضع نم نوكملا طابترالا ىلع هليغشتل ايفاك نوكي ،ةيلاثملا ةيحانلا نم 



معدت يتلا ذفانملا نم ديدعلا نيوكتل نيلغشملل هكرت متي ،كلذ فالخب نكلو ةمزحلا
.ةنمازتملا تنرثيإلا

PTPv2/1588v2

ىلع IEEE 1588 ديدحتب 2002 ماع يف (IEEE) تاينورتكلإلاو ءابرهكلا يسدنهم دهعم موقي
.ةكبشلاب ةلصتملا مكحتلاو سايقلا مظنل (PTP) ةقيقدلا ةعاسلا ةنمازم لوكوتورب هنأ
.راصتخإلل (PTP) ةقدلا تقو لوكوتوربب لوكوتوربلا اذه ىمسيو

ريوطت عمو .سايقلاو تارابتخالاو ةيعانصلا ةتمتألا تالاجم ىلع IEEE 1588v1 قبطني
تاكبش ىلع تقولا نمازت ىلع بلطلا دادزأ ،ثلاثلا ليجلا تاكبش ميمعتو IP تاكبش
IEEE 1588v2 ةغايصب IEEE ماق ،ةجاحلا هذه ةيبلتلو .ةيكلساللاو ةيكلسلا تالاصتالا
IEEE 1588v2 رادصإو ،2007 ماع يف IEEE 1588v2 و ،2006 وينوي يف IEEE 1588v1 ىلإ ادانتسا
.2008 ماع ةياهن يف

1588v2 ةياغلل قيقد لكشب ةزهجألا نيب تقولا ةنمازمب حمسي ةينمز ةنمازم لوكوتورب وه.
.ةزهجألا نيب راركتلا ةنمازم ذيفنتل اهمادختسإ متي امك

نود تايوتسم ىلع ةلحرملا ةنمازمو راركتلا نيب هذه مزحلا ىلع ةمئاقلا ةنمازملا ةيلآ عمجت
مزحلا لدابت تايلمعل ةلاعفلا ةيلآلا ربع ToD عيزوت تاناكمإ عم ،ةيناثوركيملا ىوتسم

مزح هيجوت ةداعإ متي ثيح ،هب ةصاخلا ةمزحلا ةعيبط ىلإ PTP ل يسيئرلا فعضلا عجري امك
،ةفيضملا ةزهجألاو MasterClock نيب ةكبشلا يف PTP لبق نم مدختست يتلا ةنمازملا
ريخأت نيابتو ،(لوصولا نمز) تاراطإلا ريخأت لثم ةكبشلا ثادحأ عيمجل عضخت يتلاو
ىلع ةيلاع ةيولوأ قيبطتل ةسرامم لضفأ عم ىتح .تاراطإلا نادقفو (مزحلا نافجر) تاراطإلا
هيجوتلا ةداعإو هيجوتلا لكاشمو ماحدزإ نم يناعت هذه ةنمازملا مزح لظتس ،ةنمازملا تاقفدت
.لسلستلا جراخ راسملا تازفق لثم ةلمتحملا

ةعرفتملا ةرجشلا لوكوتوربل يساسألا لمعلا أدبم

ىلع روثعلل ابايإو اباهذ ةمزحلا قفدت تقو مدختسنو ةمزحلا يف (hh:mm:ss) تقولا لسرن
باهذلا ريخأت فصن عم طبضلا لالخ نم ةعاسلا تقو حيحصتو ةمزحلا لقن يف ريخأتلا
.بايإلاو



PTP لمع



.ةعاسلا عيزوتل MasterClock-SlaveClock ةيمره ةينب PTP مدختسي

هذه ميظنت متي .ضعبلا اهضعب عم ماظنلا يف ةيلعفلا تاعاسلا نمازت ةيفيك ددحي امك
ىلعأ يف ةعاسلا نييعت عم MasterClock−SlaveClock ةنمازمل يمره لسلست يف تاعاسلا
نم ةنمازملا قيقحت متي .لماكلاب ماظنلل يعجرملا تقولل MasterClock يمرهلا لسلستلا
اهتاعاس طبضل تيقوتلا تامولعم SlaveCks مدختست ثيح ،PTP تيقوت لئاسر لدابت لالخ
.يمرهلا جردتلا يف اهب صاخلا MasterClock تقو ىلإ

ثبلل لاصتا جذومن PTP معدي امك .ددعتملا ثبلل لاصتا جذومن ضارتفاب PTP ميمصت مت
متي Announce لئاسر نأ PTP ضرتفت .لوكوتوربلا كولس ىلع ظافحلا مت املاط يداحألا
تاعاسلل ىرخألا ذفانملا عيمج ىلإ اهميلست متيو دحاو ذفنم ةطساوب يرود لكشب اهلاسرإ
،نيذفنم نم رثكأ نم نوكتي لاصتالا راسم ناك اذإ .لاصتا راسم لخاد ةيدودحلا وأ ةيداعلا
تامولعم نأ وأ ددعتملا ثبلا يف امإ اهلاسرإ متي Announce لئاسر نأ وه ضارتفالا نإف
Announce يداحألا ثبلا لئاسر مادختساب لاصتالا راسم يف ذفانملا عيمج ىلإ اهخسن متي.
ثبلا نالعإ لئاسر مالتسإ لالخ نم لاصتا راسم نمض ىرخألا ذفانملا PTP ذفانم فشتكت
.ددعتملا

،تانايبلا تاعومجم ،PTP لئاسر لك .لاجم ىمسي يقطنم قاطن نمض لوكوتوربلا ذفني
نيعم لاجم فرعمب ةطبترم امئاد نوكت ىرخألا PTP تانايك عيمجو ،ةلاحلا ةزهجأ

متي هنأ يأ ،ةتوقوم لئاسر يه ثدحلا لئاسر .ةماعلا PTP لئاسرو ثدحلا لوكوتوربلا ددحي
نم سيل نكلو جورخلا/لوخدلا ةطقن دنع زاهجلا ىلع لجسملا تقولا) قيقد ينمز عباط ءاشنإ
لئاسرلا بلطتت ال .مالتسالاو لاسرإلا نم لك ىلع (t تقولا ةلاسرلا لمحت نأ يرورضلا
.ةقيقد ةينمز عباوط ةماعلا

PTP تالاجم

مادختساب ضعبلا اهضعبب ةلصتملا تاعاسلل يقطنم عيمجت نم لاجملا نوكتي
.PTP لوكوتورب

تاعومجمو PTP لئاسر نرتقت .يرادإ نايك لخاد ةكبش ميسقتل PTP تالاجم مادختسإ متي
.ةفلتخملا تالاجملل القتسم PTP لوكوتورب نوكي ،يلاتلابو ،لاجمب تانايبلا



لئاسرلا لدابت طمن

.1.هيف اهلاسرإ مت يذلا تقولا ظحاليو SlaveClock ىلإ ةنمازم ةلاسر MasterClock لسري
.2.لابقتسالا تقو ظحالتو ةنمازملا ةلاسر SlaveClock ىقلتت
ينمزلا عباطلا نيمضت :ةطساوب SlaveClock ىلإ ينمزلا عباطلا MasterClock لقنت
ةقدلا تاجرد ىلعأ ىلع لوصحلل ةزهجألا ةجلاعم نم اعون بلطتي اذهو .ةنمازملا ةلاسر يف
.ةعباتملا_ةعباتملا ةلاسر يف ينمزلا عباطلا جاردإ.ةقدلاو

3.

اهلاسرإ مت يذلا تقولا ظحاليو MasterClock ىلإ Delay_Req ةلاسر SlaveClock لسري
.هيف

4.

.5.لابقتسالا تقو ظحالتو Delay_Req ةلاسر ةيسيئرلا ةعاسلا ىقلتت
.Delay_Resp.6 ةلاسر يف هجمدب SlaveClock ىلإ ينمزلا عباطلا MasterClock لقنت

.ثدحلا لئاسر اهذختت يتلا تاراسملا يف قسانتلا مدع لالخ نم PTP تقو ةقد ليلقت متي
.رظانتلا مدع نم 1/2 وه تقولا ةنزاوم أطخ ،ديدحتلا هجو ىلع

ناك اذإ رظانتلا مدع ححصي PTP نإف ،كلذ عمو .PTP ةطساوب فشكلل لباق ريغ رظانتلا مدع
طئاسو يف رظانتلا مدع لالخ نم لثم ،ةيداملا ةقبطلا يف رظانتلا مدع نكمي .افورعم
ةيمامألا تاراسملا لالخ نم ةريبكلا ةمظنألا يفو ،تاهجوملاو روسجلا لالخ نمو ،ثبلا
بجي .ةكبشلا ربع ةفلتخم تاراسم ذخأت يتلا ثادحألا لئاسر ربع رمت يتلا ةيسكعلاو
ىلإ دانتسالاب ىندألا دحلا ىلإ تاريثأتلا هذه ليلقتل تانوكملا ديدحتو ةمظنألا نيوكت
نم رثكأ دعبت ال يتلا ةيعرفلا ةكبشلل ةديحولا مظنلا يفو .ةبولطملا تيقوتلا ةقد
ديزت يتلا تقولا ةقدل ةبسنلاب قلقلل اردصم ةداع رظانتلا مدع لكشي ال ،راتمأ ةعضب



.تاقاطنلا نم تارشع عضب نع

ةعونتم مزح عاونأ

:نم ثدحلا لئاسر ةعومجم فلأتت

ال ،نيتوطخ يف .SlaveClock و MasterClock نيب تقولا ةنمازمل مدختسي - ةنمازملا
متيسو ةيسيئرلا ةعاسلا ىلع تقولا متخ متيس نكلو تقولا ةنمازملا لئاسر لمحت
.اتقو ةنمازملا ةلاسر لمحتس ،ةدحاو ةوطخ يف .ةعباتملا_ةعباتملا ةلاسر يف اهلقن
ميلست دنع جورخلا تقو ةطقنل لمحلاو سايقلا معد ةميدقلا ةزهجألا/ةزهجألا ىلع رذعت
،يلاحلا تقولا يف .ةزهجألا ةيدودحم ببسب ناتوطخ تناك كلذل ،ام ذفنم نم ةلاسر
ةدحاو ةوطخ .Sync ةلاسر لخاد اهلاسرإو جورخلا تقو ةطقن ليجست ةزهجألل نكمي
.نيتوطخ عم ةقباسلا عم قفاوتت

1.

Delay_Req - ةلاسر Delay_Req ةدقع نم بلط يه receive/SlaveClock مت يذلا تقولا عاجرإل
باسحل همادختسإ متيس .Delay_Resp ةلاسر مادختساب ،Delay_Req ةلاسر يقلت هيف
يف تقولا متخب ةقثوم ةلاسرلا هذه .MasterClock و SlaveClock نيب لقنلا تقو
SlaveClock.

2.

pdelay_req - ةلاسر لاسرإ متي Pdelay_Req ذفنم ةطساوب PTP ذفنم ىلإ PTP ءزجك رخآ
متيو .امهنيب طابترالا ىلع ريخأتلا ديدحتل ذفنم ىلإ ذفنم نم رشنلا تقو سايق نم
.ةوطخ لك طابترإ ريخأت باسحل P2P ل ةفافشلا ةعاسلا ةطساوب همادختسإ

3.

Pdelay_RESP - ةلاسر لاسرإ متي Pdelay_RESP ذفنم ةطساوب PTP 4مالتسإ ىلع ادر.



.Pdelay_Req ةلاسر
:نم ةماعلا لئاسرلا ةعومجم فلأتت

ءاشنإل Best MasterClock (BMCA) ةيمزراوخ ةطساوب ةلاسرلا هذه مادختسإ متي - نالعإ
اهئاقبإو MasterClock ةعاس لضفأ رايتخال همادختسإ متي .MasterClock-SlaveClock ططخم
.اهناكم يف

●

Follow_Up - نم ريثكلا لمحي هنإ .نيتوطخلا عضو يف اذه ةلاسرلا عون مادختسإ متي
.اهب ةصاخلا ةلاسرلا يف (MasterClock ةدقع ىلع جورخلا تقو ةنمازم) .تقولا

●

Delay_Resp - نم لقنلا تقو باسحل همادختسإ متي MasterClock ىلإ SlaveClock. لمحي
.ةلاسرلا يف (delay_resp ةلاسر نم جورخلا تقو) تقولا

●

Pdelay_RESP_FOLLOW_UP - ةلاسر اذه هبشي follow_UP ةطساوب هؤاشنإ متي هنكلو
.P2P ل ةفافش ةعاس

●

●.انتشقانم نم اءزج تسيل :ةرادإلا

،لاثملا ليبس ىلع .ىرخألا ضارغألا عيمجل تاعاسلا نيب لاصتالل - تاراشإلا لاسرإ
نيب يداحألا ثبلا لئاسر لدعم ىلع ضوافتلل تاراشإلا لاسرإ لئاسر مادختسإ نكمي
MasterClock و SlaveCks اهب ةصاخلا.

●

تامولعم ءاشنإل Delay_Resp و Follow_Follow و Delay_Req و ةنمازملا لئاسر مادختسإ متي
ةباجتسالا-بلط ةيلآ مادختساب بناوجلاو ةيداعلا تاعاسلا ةنمازمل ةبولطملا تيقوتلا
.اهنع غالبإلاو ريخأتلل

ريخأت سايقل pdelay_resp_follow_up و pdelay_resp و pdelay_req لئاسر مادختسإ متي
طابترالا ريخأت مادختسإ متي .ريظنلا ريخأت ةيلآ ناذفني ةعاسلل نيذفنم نيب طابترالا
نم نوكتت يتلا ةمظنألا يف ةعباتملاو ةنمازملا لئاسر يف تيقوتلا تامولعم حيحصتل
.ريظن ىلإ ريظن نيب ةفافش تاعاس

تاريخأت مادختساب ةنمازملا ريظنلا رخأت ةيلآ ذفنت يتلا ةيدحلاو ةيداعلا تاعاسلل نكمي
ةلاسر مادختسإ متي .ةعباتملاو ةنمازملا لئاسر يف ةدوجوملا تامولعملاو ةساقملا طابترالا
نع مالعتسالل ةرادإلا لئاسر مادختسإ متي .ةنمازملل يمرهلا لسلستلا ءاشنإل "نالعإلا"
لئاسرلا هذه مدختستو .اهثيدحتو تاعاسلاب اهب ظافتحالا متي يتلا PTP تانايب تاعومجم
دقع نيب ةرادإلا لئاسر مادختسإ متي .لاطعألا ةرادإو ةئيهتللو PTP ماظن صيصختل اضيأ
.(انتشقانم نم اءزج نوكت نل) تاعاسو ةرادإلا

ليبس ىلع .ىرخألا ضارغألا عيمجل تاعاسلا نيب لاصتالل تاراشإلا لئاسر مادختسإ متي
يداحألا ثبلا لئاسر لدعم ىلع ضوافتلل تاراشإلا لاسرإ لئاسر مادختسإ نكمي ،لاثملا
.اهب ةصاخلا SlaveCks و MasterClock نيب

PTP ةزهجأ عاونأ

:يلي امك يهو ،PTP ةزهجأ نم ةيساسأ عاونأ ةسمخ كانه

.1.طقف قيقر ةعاس وأ ىربك ةيسيئر ةعاس طقف نوكت نأ نكمي - ةيداعلا ةعاسلا
.GM2 و SlaveClock نوكت نأ نكمي - دحلا ةعاس
ةياهن ىلإ ةياهن نم ةفافشلا ةعاسلا لمعت - ةياهن ىلإ ةياهن نم ةفافشلا ةعاسلا
،كلذ عمو .لئاسرلا رركم وأ هجوملا وأ يداعلا رسجلا لثم لئاسرلا عيمج هيجوت ةداعإ ىلع
،هاندأ لكشلا يف حضوملا ،ةماقإلا تقو رسج موقي ،PTP ثدح لئاسرل ةبسنلاب
(ةفافشلا ةعاسلا زايتجال ةلاسرلا هقرغتست يذلا تقولا) ةماقإلا تقو سايقب
ثدح ةلاسر وأ حيحصت لقح وأ صاخ لقح يف هذه ةماقإلا تاقوأ مكارتتو .PTP ثدح لئاسرل
PTP ينمزلا عباطلا يف قرفلا ىلع حيحصتلا اذه دمتعي .ةنرتقملا ةعباتملا ةلاسر وأ
.اهكرتتو ةفافشلا ةعاسلا ىلإ ثدحلا ةلاسر لوخد دنع هؤاشنإ مت يذلا

3.



ريخأت تقو ىلإ ةفاضإلاب ةماقإلا تقو ةفاضإ - ةفافش ريظن ىلإ ريظن ةعاس
-req-ريخأتلا مزح ءاشنإ) ريظنلا ريخأت ةيلآ مادختساب PTP لئاسرل ةرباعلا طابترالا
resp ريظنلا طابترإ ريخأت باسحل اهب ةصاخلا).

4.



.5.(انتشقانم نم اءزج تسيل) ةرادإلا ةدقع

MasterClock−SlaveClock ل يمرهلا لسلستلا ءاشنإ

ةلاح زاهج نم ةلقتسم ةخسن ذيفنتب ةيدحو ةيداع ةعاس نم ذفنم لك موقي ،لاجم نمض
لئاسر عيمج تايوتحم ذفنم لك صحفي ،"ةلاحلا رارق ثادحأ" ىلإ ةبسنلاب .لوكوتوربلا
Announced ةيمزراوخ لضفأ مادختساب .ذفنملا ىلع اهيقلت متي يتلا MasterClock، متي
ةيداعلا ةعاسلاب ةطبترملا تانايبلا تاعومجم تايوتحمو Announce ةلاسر تايوتحم ليلحت
.ةعاسلل ذفنم لك ةلاح ديدحتل دحلا وأ

PTP ةلاح زاهج

زاهج ددحي .PTP ةلاح زاهج نم ةلصفنم ةخسنب ةيدحلاو ةيداعلا ةعاسلل ذفنم لك ظفتحي
رارق ثادحأ" لثمت .تايالولا نيب لاقتنالا دعاوقو ذفنملل اهب حومسملا تالاحلا اذه ةلاحلا
ةلاسر مالتسإ MasterClock−SlaveClock ل يمرهلا لسلستلا ددحت يتلا ةيساسألا "ةلاحلا
Announce ينمزلا لصافلا ةياهنو Announce (لئاسر نيب ينمزلا لصافلا Announce). تالاح
:يلي امك يه MasterClock−SlaveClock ل يمرهلا جردتلا ددحت يتلا ذفنملا

INIT - يف مهاسي نأ زهاج دعب سيل ءانيم PTP.●

راظتنا مئاوق :PTP يف ةكراشملل ازهاج ذفنملا حبصي امدنع ىلوألا ةلاحلا - ءاغصإلا
(نيوكتلل ةلباق) ةينمز ةرتفل ةيسيئرلا PTP تاعاسل ذفنملا

●

●.MasterClock ةلاح ىلإ لاقتنالا ىلع ذفنملا كشوي - MasterClock لبق

MasterClock - تاعاس يأل ةينمزلا عباوطلا ذفنملا رفوي EthernetClock/ةيغصم دحلا.●



متت مل نكلو ،ةيسيئرلا ةعاسلا نم ةينمزلا عباوطلا ذفنملا ملتسي - رياعم ريغ
ةيسيئرلا ةعاسلا كلت عم دعب هجوملا ةعاس ةنمازم

●

Slave - ةعاس ةنمازم متتو ،ةيسيئرلا ةعاسلا نم ةينمزلا عباوطلا ذفنملا ملتسي
كلت ةيسيئرلا ةعاسلا ىلإ هجوملا

●

ةعاسلا ةلاح يف ناك اذإ اهنع نلعيس يتلا كلت نم لضفا ةعاسل كردم ءانيملا - يبلس
ةعاسلا كلت قفخي ال نا ريغ ،ةيسيئرلا

●

ةيسيئر ةعاس لضفأ ةيمزراوخ

ديدحتل نيتعاس فصت يتلا تانايبلا ةنراقمب ةيسيئرلا ةعاسلل ةيمزراوخ لضفأ موقت
تاعاسلا نم يأ ديدحتل ةيمزراوخلا هذه مادختسإ متي .لضفألا ةعاسلا فصت يتلا تانايبلا
يلحم ةعاس ذفنم ةطساوب اهلابقتسا متي يتلا Announce لئاسر نم ديدعلا يف ةحضوملا
ةعاس — اثيدح ةفشتكملا ةعاسلا تناك اذإ ام ديدحتل اضيأ لمعتسي وهو .ةعاس لضفأ يه
MasterClock فصت يتلا تانايبلا .اهسفن ةيلحملا ةعاسلا نم لضفا — ةيبنجأ ةيسيئر
.نالعإ ةلاسرل GrandMasterClock لوقح يف ةدوجوم يجراخ

عم نيجوزلا ىوتسم ىلع تامسلل تانراقم ىلإ تانايبلا تاعومجم ةنراقم ةيمزراوخ دنتست
:ةيلاتلا ةيقبسألا

ةعومجم ىلإ ةعاسلا يمتنت مدختسملا ةطساوب نيوكتلل ةلباق ةيمست - 1 ةيولوألا
MasterClock ديدحت اهنم متي ةبترم تاعاس

1.

.2ةعاسلل TAI عبتت ةيناكمإ ددحت ةمس - ةعاسلا ةئف
.3ةعاسلا ةقد ددحت ةمس - ةعاسلا ةقد
offsetScaleLogVariance - 4ةعاسلا رارقتسإ فرعت ةمس.
نيب ةقد رثكأ ابيترت رفوت مدختسملا لبق نم ةئيهتلل ةلباق ةيمست - 2 ةيولوألا
ىرخألل ةلداعم تاعاس

5.

ClockIdentity - 6ةديرف تافرعم ىلإ ادانتسا طبر ئزجم.
تاعاسلا ددعب ساقت يتلا "ةفاسملا" مادختسإ متي ،اذه ةيقبسألا بيترت ىلإ ةفاضإلاب
ناتلاسر سكعت امدنع ةيبنجألا ةيسيئرلا ةعاسلاو ةيلحملا ةعاسلا نيب ةدودحملا
لئاسرل StepsRemove لقح يف ةفاسملا ىلإ ةراشإلا متي .ةيجراخلا ةعاسلا سفن ناتنلعم
Announce. يف تعقو عيطتسي طرش اذه PTP جراخ لوكوتوربب ليزي ال يرود رمم عم ماظن
PTP. اهنأ ىلع حضاو لكشب نيتعاسلا ىدحإ ديدحتب تانايبلا ةعومجم ةنراقم ةيمزراوخ موقت
."بيكرتلا ثيح نم لضفأ" وأ "لضفأ"

فيرعتلا تافلم

تامسلا ميقل ةنيعم تاديدحت ديدحتب تاسسؤملل حامسلا وه PTP فيرعت فلم نم ضرغلا



لمعلا عم لخادتت ،لقنلا لوكوتورب سفن مادختسإ دنع ،يتلا PTP ل ةيرايتخالا تازيملاو
.نيعم قيبطت تابلطتم يبلي ءادأ ققحتو

:PTP فيرعت فلم ددحي نأ بجي

●ةيسيئرلا ةعاسلا ةيمزراوخ تارايخ لضفأ

●نيوكتلا ةرادإ تارايخ

●(ةباجتسالا - ريخأتلا بلط وأ ريظنلا رخأت) راسملا ريخأت تايلآ

ةعومجم ءاضعأو نيوكتلل ةلباقلا PTP تامس عيمجل ةيضارتفالا ميقلاو قاطنلا
تانايبلا

●

●ةروظحملا وأ اهب حومسملا وأ ةبولطملا لقنلا تايلآ

●ةروظحم وأ اهب حومسم وأ ةبولطم دقعلا عاونأ

●ةعونمملا وأ اهب حومسملا وأ ةبولطملا تارايخلا

:PTP عم مزحلا تاكبشل ةددحملا تافيصوتلا نم ديدعلا يلي اميف

.PTP عم ددرتلا نمازت قيقحتل x.8265 تافيصوت مدختست

NCS5xx/55xx رادصإلا معدي .PTP مادختساب ةلحرملا/تقولا ةنمازمل x.8275 رادصإلا مدختسي
.8273.2 و 8275.2 و 8275.1 و 8265.1 رادصإلا ايلاح

5G عم نآلا x.8275 مادختسإ متي نيح يف ،3G/4G ةعاس ةنمازمل اقباس 8265.1 مادختسإ مت
.5G تاكبش عم ةقدلا ىلع بلطلا ةدايز ببسب

8275.1

لماك معد عم ةلحرملا/تقولا عيزوتل PTP تالاصتإ فيرعت فلم ىلع قفرملا اذه يوتحي
.ةكبشلا نم تيقوتلا



:ةنمازملا جذومن

راسملا يف ةكبش زاهج لك موقي .ىلوألا ةوطخلا ةنمازم جذومن G.8275.1 فيرعت فلم دمتعي
عم ةنمازملا ريفوتو ثبلا ةزهجأ عم هب ةصاخلا ةيلحملا ةعاسلا ةنمازمب Client ىلإ Server نم
تانايبلا قفدت زاهج

:دقعلا عاونأ

دودحلا تاعاسو ةيداعلا تاعاسلا يه اهب حومسملا دقعلا عاونأ نوكت ،اذه فيرعتلا فلم يف
.ةياهن ىلإ ةياهن نم ةفافشلا تاعاسلاو

.ريظن ىلإ ريظن نم ةفافش تاعاس ةروظحملا دقعلا عاونأ نوكت ،اذه فيرعتلا فلم يف

:تالاجملا

24 وه يضارتفالا لاجملا فرعم .43 ىلإ 24 نم تالاجملا تافرعم مادختسإ نكمي

:ةعاسلا عضو

يقلت ىلع ةرداق ةعاسلا نوكت نأ بجي .ءاوسلا ىلع نيتجردو ةدحاو ةوطخ نم تاعاسب حمسي
نم لك معدل ةعاس دوجو مزلي ال .نيتجردو ةدحاو ةوطخ تاعاس نم ةلسرملا لئاسرلا ةجلاعمو
.لئاسرلا لاسرإل نيتوطخلاو ةدحاولا ةوطخلا يعضو

ةروظحم وأ اهب حومسم وأ ةبولطم لقنلا تايلآ

:يه اهب حومسملا لقنلا تايلآ ،اذه فيرعتلا فلم يف



●IEEE 802.3 و تنرثيإ ةكبش

●نتوأ

IEEE ربع لقنلل ةبسنلاب .لقنلا يتيلآ نم لقألا ىلع ةدحاو لقن ةيلآ معد بجي
-C2-00-00-80-01 عاجرتسالل لباقلا ريغ ددعتملا ثبلا ناونع نم لك معد مزلي ،تنرثيإ/802.3
0E 1-01 لادبتسالل لباقلا ددعتملا ثبلا ناونعوB-19-00-00-00 فيرعتلا فلم عم قفاوتلل
اذه

:ددعتملا ثبلا/يداحألا ثبلا لئاسر

-c2-00-80-01) ددعتملا ثبلا يناونع دحأ مادختساب ،ددعتملا ثبلل لئاسرلا عيمج لاسرإ متي
00-0e/01-1b-19-00-00-00). فيصوتلا نم رادصإلا اذه يف يداحألا ثبلا عضوب حمسي ال.

:ةيسيئرلا ةعاسلا ةيمزراوخ تارايخ لضفأ

.ليدبلا BMCA اذه فيرعتلا فلم مدختسي

لضفأ ديدحتل ةرفوتم ةدقع لك نم (بيترتلاب) ةيلاتلا ةعاسلا تاملعم ةنراقم متي
MasterClock:

Telcom BMCA فيرعت فلمل يمرهلا لسلستلا .1 لودجلا

رتماراب فصولا
1 ةيولوألا تالاصتالا فيرعت تافلم يف مدختسم ريغ
ةئف
ةعاسلا

.ةعاسلا عبتت سايق
(ج نم لضفأ ب ،أ) GNSS عجرم ىلإ هبقعت نكمي ةيسيئرلا ةعاسلا تقو/راركت ناك اذإ ام

ةعاسلا ةقد ؟يسيئرلا عجرملا ىلإ ةبسنلاب ةيملاعلا ةيلآلا ةعاس جارخإ ةقد ىدم ام
.ةيناث 25 ىتح قيقد تقو :لاثملا ليبس ىلع

نيابت
لجسلا
ساقملا
ةحازإلل
(OSLV)

.رخآ ردصم عم ةنمازملا مدع دنع ةعاسلا جارخإ فلتخي مك .ةعاسلا ةقد سايق

2 ةيولوألا هالعأ تاملعملا ةفاك تناك اذإ MasterClock ةدقع ىلع مدختسملا لبق نم ةفرعملا ةيولوألا
ةقباطتم

ةيولوأ
ذفنملا
يلحملا

DUT يف ذفنم لكل مدختسملا لبق نم ةفرعملا ةيولوألا

ةعاس ةيوه
GM ليصوت عطاقك GrandMasterClock ةعاس فرعم مادختسإ متي

تاوطخلا
تمت يتلا
اهتلازإ

ذفانم لالخ نم هيلإ لوصولل الباق GrandMasterClock ناك اذإ هرايتخإ متي راسم رصقأ
(B نم لضفأ) ةددعتم

:(ريخأت ةباجتسإ/ريخأت بلط) راسملا ريخأت سايق رايخ

.اذه فيرعتلا فلم يف ريخأتلل ةباجتسالا/ريخأتلا بلطل ةباجتسالا ةيلآ مادختسإ متي
بولسألا مادختسإ بجيو ،اذه فيرعتلا فلم يف ريظنلا رخأت ةيلآ مادختسإ مدع بجي
delay_req-response.

دادعإل نييسيئر نيجهن مادختساب حمسي ليدب BMCA اذه PTP تالاصتإ فيرعت فلم ددحي
:تقولا/ةلحرملا ةنمازم ةكبش ططخم



:ططخملل يئاقلتلا ءاشنإلا

متي ،ةيضارتفالا اهتميق ىلإ ةيصوتلا هذه يف ةددحملا LocalPriority تامس نيوكت دنع
ةلدابتملا Announce لئاسر ىلإ ادانتسا ليدبلا BMCA ةطساوب ايئاقلت PTP ططخم ءاشنإ
هذه دعب T-GMs ىلإ تاراسملا رصقأ عم ةنمازم ةرجش ءاشنإ متي .PTP تاعاس ةطساوب
BMCA ليغشت متيس ،ططخملا نيوكت ةداعإو لشفلا ثادحأ ءانثأ ،عضولا اذه يف .ةيلمعلا
مدع هذه ةليدبلا BMCA ةيلمع نمضت .ةديدج ةنمازم ةرجش هنع جتني امم ىرخأ ةرم ليدبلا
تقو دمتعي .ةكبشلل قبسملا ليلحتلا وأ يوديلا لخدتلا بلط نودب تيقوت ةقلح ءاشنإ
.PTP تاملعمل ددحملا نيوكتلا ىلعو ،ةكبشلا مجح ىلع ديدجلا PTP ططخم ىلإ براقتلا

هذه يف ةددحملا ةيولوألا تاذ ةيلحملا تامس مادختسإ حمسي :ةكبشلل يوديلا طيطختلا
،ايودي ةنمازملا ةكبش ططخم ءاشنإب ةيضارتفالا اهتميق نع ةفلتخم ميق عم ةيصوتلا
ةداع اهليغشت متي يتلا (SDH) نمازتملا يمقرلا يمرهلا ماظنلا تاكبشل ةلثامم ةقيرطب
ءانثأ تاءارجإلا يف لماكلا مكحتلا رايخلا اذه حيتي .(SSM) ةنمازملا ةلاح ةلاسر ىلإ ادانتسا
اهنيوكت مت يتلا ةيلحملا تايولوألا ىلإ ادانتسا ،ططخملا نيوكت ةداعإو لشفلا ثادحأ
راركتلا تاقلح بنجتل رشنلا لبق ةكبشلل قيقدلا طيطختلا مزلي ،كلذ عمو .ماظنلل
.ةينمزلا

:(2)ةيولوألا مادختسإ نأشب تارابتعا

نكمي ،ةصاخلا فورظلا ضعب يف .اذه فيرعتلا فلم يف نيوكتلل ةلباق PTP priority2 ةمس
نم نيتلاح مسقلا اذه فصي .ةكبشلا ةرادإ طيسبت ىلع priority2 ةمس مادختسإ دعاسي نأ
.ةساردلا نم ديزمل ةلمتحم ىرخأ تالاح كانهو ،مادختسالا تالاح

●.1 ةيضقلا

امإ (T-BCs) تالاصتالا دودح ةعاس لك لعجل PTP priority2 ةمس نيوكت نيلغشملل نكمي
نيزاهج ىلإ عبتتلل ةلباق وأ (T-GM) تالاصتالل ىربك ةيسيئر ةعاس ىلإ عبتتلل ةلباق
.تقولا سفن يف T-GM نيفلتخم

T-GMs يتعومجمل ىرخألا PTP تامس لك تناك اذإ ،ةروصلا هذه يف ،لاثملا ليبس ىلع
-t ديدحتب T-BC لك موقيس ،2 ةيولوألا ةميق سفنب T-GM يتمزح نيوكت متو ،ةقباطتم
GM نيوكت مت اذإ .راسم رصقأ مادختساب T-GMs لك نإف ،ةفلتخم 2 ةيولوأ ميقب T-BCs
.2 ةيولوأ ةميق رغصأ عم T-GM ةنمازمب موقتس

●.2 ةيضقلا

عم ةنمازملا نم مداخلا نم ةكبشل T-BCs عنمل PTP priority2 ةمس نيوكت تالغشملل نكمي
T-BCs نوكي امدنع مداخلا نم ةكبشل T-GM لشف ةلاح يف.

-T نم BC تاباوب عيمجل ىرخألا PTP تامس عيمج تناك اذإ ،لكشلا يف ،لاثملا ليبس ىلع
BCs ةمس ةيولوأ تناكو ،اهسفن يه PTP2 تاباوب عيمجل T-BCs مث ،ةميقلا سفنب ةنوكم
قفدت ةكبش يف T-BCs تاهجاوب نمازتت نأ نكمي ،لشف ةلاح يف T-GM نوكي امدنع
-T تادحو نيوكت مت اذإ .T-BCs تاباوب عيمجل ClockIdentity ميقل اقفو ،مداخلا نم تانايبلا
BCs تادحو نم لقأ 2 ةيولوأ ةميقب مداخلا ةكبش يف T-BCs نم تانايبلا قفدت ةكبش يف



قفدت ةكبش يف T-BC تادحو ةنمازم متتسف ،لشف ةلاح يف T-GM نوكي امدنعف ،مداخلا
.مداخلا نم تانايبلا قفدت ةكبش يف T-BCs تادحو عم مداخلا نم تانايبلا

:تاطابترالا عيمجت ربع تايلمعلا

عيمجت ربع فيصوتلا اذه عم ةقفاوتم PTP تاعاس ناجمدي نيزاهج ليصوت متي امدنع
نيزواجتم ،PTP لئاسر لقنل ةرشابم يدام طابترإ لك ىلإ لوصولا بجي ،(LAG) تاطابترالا
ادوجوم نوكي دق يذلا لمتحملا رظانتلا مدع ةقيرطلا هذه عنمت .تاطابترالا عيمجت ةعومجم
ةعومجم ىلإ يمتنت ةفلتخم طباور ربع ةيسكعلاو ةيمامألا تاراسملا ميلست متي امدنع
.(LAG) تاطابترالا عيمجت

:PTP تنرثيإل ثبلا ددعتم ةهجولا ناونع رايتخاب ةقلعتملا تارابتعالا

-C2-00-00-80-01 لاسرإلل لباقلا ريغ ددعتملا ثبلا ناونع نم الك اذه PTP فيرعت فلم معدي
0E 1-01 لاسرإلل لباقلا ددعتملا ثبلا ناونعوB-19-00-00-00 نييعت مادختسإ دنع PTP.

،لغشملا ةسايس ىلع همادختسإ متيس يذلا تنرثيإلا ةكبشل ددعتملا ثبلا ناونع دمتعي
.يلي اميف تارابتعالا نم ديزملا ريفوت متيو

T-TC وأ T-BC ذفنمب صاخلا PTP ذفنمب ةطبترملا 2 ةقبطلا طبر ةفيظو موقت الأ بجي
كلذب مايقلا نكميو ؛1B-19-00-00-00-01 ةهجولل MAC ناونع مادختساب راطإ يأ هيجوت ةداعإب
.ةيفصتلا تانايب ةدعاق يف حيحص لكشب اذه ددعتملا ثبلا ناونع ريفوت لالخ نم

●.C2-00-00-0E-80-01 عاجرتسالل لباقلا ريغ ددعتملا ثبلا ناونع مادختسإ - 1 رايخلا

ةزهجأ لالخ نم ادبأ PTP لئاسر هيجوت ةداعإ مدع بجي هنأ ةكبشلا يلغشم ضعب ربتعي
.PTP ل ةكردملا ريغ ةكبشلا

هذه C2-00-00-0E-80-01 عاجرتسالل لباقلا ريغ ددعتملا ثبلا ناونع مادختسإ نمضي
.(مدقألا تنرثيإلا ةزهجأ ضعبل تاءانثتسإ دجوت) نايحألا مظعم يف ةيصاخلا

نيكمت متي مل اذإ ،لاثملا ليبس ىلع) حيحصلا ريغ ةكبشلا تادعم نيوكت ةلاح يف ،كلذل
ىلإ اذه ددعتملا ثبلا ناونع مادختسإ يدؤي ،(PTP معدت يتلا ةكبشلا تادعم يف PTP فئاظو
تادعم ةطساوب PTP لئاسر رظح متيس هنأل ارظن ،ةنمازملل حيحصلا ريغ عيزوتلا عنم
.كلذب PTP ملعت ال يتلا ةكبشلا

●.1B-19-00-00-00-01 لوادتلل لباقلا ددعتملا ثبلا ناونع مادختسإ - 2 رايخلا

هنأو ةنورم رثكأ لوادتلل لباق ددعتم ثب ناونع مادختسإ نأ ةكبشلا يلغشم ضعب ربتعي
ةلاح يف ةنمازملا طابترإ ليغشت ىلع ظافحلل PTP لئاسر هيجوت ةداعإ لضفملا نم
ةلمتحم رطاخم دوجو نم مغرلا ىلع ،PTP ريغ دقعك حيحص ريغ لكشب ةزهجألا ضعب نيوكت
لسريسو ئطاخلا نيوكتلا ىلع ةلوهسب (NMS) ةكبشلا ةرادإ ماظن رثعيس .ءادألا طاطحنال
.تاهيبنت

حيحص لكشب اذه ددعتملا ثبلا ناونع ريفوت لالخ نم PTP لئاسر رظح نكمملا نم ،كلذ عمو
.تنرثيإ زاهج لكل ةيفصتلا تانايب ةدعاق يف

8275.2



تيقوتلا معد عم تقولاو ةلحرملا عيزوتب حامسلل رخآ PTP فيرعت فلم ةيصوتلا هذه ددحت
نمكي .(زاهج لكل ةكبشلا يف PTP ليغشت ىلإ ةجاح ال يأ) ةكبشلا نم (PTS) يئزجلا
لك سيلو IPv4 يداحألا ثبلا ىلع لمعي هنأ يف 8275.1 نم 8275.2 نيب يسيئرلا فالتخالا
.PTP ليغشت ىلإ ةجاحب ةكبشلا يف دقعلا

:لقنلا تايلآ

.UDP/IPv4 يه ةبولطملا لقنلا ةيلآ ،اذه فيرعتلا فلم يف

:يداحألا ثبلا لئاسر

.يداحألا ثبلا يف لئاسرلا عيمج لاسرإ متي

.يضارتفا دادعإ لكل يداحألا ثبلا ضوافت نيكمت متي ،اذه تالاصتالا فيرعت فلم يف

.يداحألا ثبلا لئاسر ضوافت ءارجإ عابتاب لمعلا ةسلج SlaveClock أدبيس

:تالاجملا

.44 وه يضارتفالا لاجملا فرعم .63 ىلإ 44 نم تالاجملا تافرعم مادختسإ نكمي

:ةيسيئرلا ةعاسلا ةيمزراوخ تارايخ لضفأ

.ليدبلا BMCA اذه فيرعتلا فلم مدختسي

ءاشنإلاو ،(ريخأتلل ةباجتسالا/ريخأتلا بلط) صئاصخلاب صاخلا راسملا رخأت سايق رايخ
فلم صئاصخ سفن يه 2 ةيولوألا مادختساب ةقلعتملا تارابتعالاو ططخملل يئاقلتلا
8275.1 تالاصتالا فيرعت

:ةيقلحلا تاططخملا يف IP لقن ربع PTP تارابتعا

يتلا 3 ةقبطلا لوكوتورب بناوج ضعب كانه ،IP لقن ةقبط ربع PTP لئاسر مادختسإ دنع
دعب IP ةقبط نمضت .ناونع ةياغ عم IP ةقبط ىلإ ةلاسر PTP ةقبط ملست .اهتاعارم مزلي
ةدقع نم IP لقن ةكبش ربع راسملا ضعب كانه نأ املاط ةهجولا ىلإ ةلاسرلا ميلست كلذ
يتلا ةيكيمانيدلا هيجوتلا تالوكوتورب IP ةقبط نمضتت .ةهجولا ناونع ىلإ ردصملا
دق .IP تاهجوم نيب ةحاتملا طباورلا ىلإ ادانتسا ةكبشلا لالخ نم راسملا فييكت اهنكمي
لبق نم "عقوتملا" راسملا نوكي ال دق IP لقن ةقبط لبق نم هذخأ متي يذلا راسملا نأ ثدحي
تاراسملا يف مكحتلل IP لقن ةقبط يف دويقلا ضعب قيبطت نوكي دق .ةنمازملا ططخم
.ةيقلحلا ايجولوبوطلا يف لاحلا يه هذه نوكت نا حجرملا نمو .اديفم PTP لئاسرل لثمألا نود



ةمدخ بلطل SlaveClock نيوكت مت ،لاثمك هاندأ لكشلا يف ةحضوملا ايجولوبطلا ذخأ عم
،BC4 و BC3 نم لك نم Announce لئاسر يقلت دعب .BC4 و BC3 نم لك نم يداحألا ثبلا
نأ ةقيقح ىلإ ادانتسا اهل لصأ ةعاسك BC4 ديدحتو BMCA ليغشتب SlaveClock موقتس
اهتلازإ تمت يتلا BC3 ل 3 ةميقب ةنراقم ،1 يه BC4 ل اهتلازإ تمت يتلا ةميقلا -تاوطخلا
.BC4 نم ةنمازملا لئاسر SlaveClock بلطي مث .تاوطخلا ةطساوب

لالخ نم BC4 ىلإ لوصولا متي نلف ،(هاندأ لكشلا عجار) R6 و BC4 نيب لاصتالا عطقنا اذإ
ظفتحتس هيجوتلا تالوكوتورب نأل هيلإ لوصولا نكمي لازي ال ،كلذ عمو .عقوتملا راسملا
اهنأل ةيلصألا ةعاسلاك BC4 ب ظافتحالا متي .ةقلحلا لوح IP مزح هيجوت لالخ نم لاصتالاب
.BMCA لبق نم لضفأ ربتعت لازت ال



لوصحلل BC3 و SlaveClock نيب ليدبتلا متي نأ يه ةبولطملا ةيلمعلا نوكت نأ حجرملا نم
.لضفأ ءادأ ىلع

ويرانيس يف لصأ ةعاسك BC3 رايتخإ نامضل اهمادختسإ نكمي يتلا تاينقتلا ضعب كانه
اذإ SlaveClock ىلإ BC4 نم PTP ب ةصاخلا IP لئاسر رظح ىلإ دنتست .هالعأ ددحملا لشفلا
طقف PTP لئاسر رظح ىلع لحلا دمتعي .ةقلحلا لوح ةعاسلا هاجتاب رمت لئاسرلا هذه تناك
.اهسفن IP نيوانع مدختست دق يتلا ىرخألا تالوكوتوربلاب ةصاخلا ةلاسرلا سيلو

:ةتباثلا تاراسملاو ةديرفلا IP نيوانع .1 رايخلا

PTP مادختسال ةديرفلا IP نيوانع صيصخت نكمملا نم نوكي دق ،رشنلا جذامن ضعب يف
PTP تاقفدت هاجتإ يف مكحتلل ةتباثلا تاراسملا مادختساب كلذ دعب حمسي اذهو .طقف
لوصولل همادختسإ متيس يذلا ديحولا راسملا نوكي ثيحب BC4 نيوكت متيس .دقعلا نيب
نيوكت نكمي ،كلذ ىلإ ةفاضإلابو .R6 و BC4 نيب طابترالا وه x.x.141 (SlaveClock).11 ىلإ
R6 11 ىلإ لوصولل همادختسإ نكمي يذلا ديحولا راسملا نوكي ثيحب.y.y.104(BC4) وه
لوصحلل حاتم راسم دجوي الف ،BC4 و R6 نيب طابترالا لشف اذإ .BC4 و R6 نيب طابترالا
BC4 نم SlaveClock Announces ىقلتت نل يلاتلابو ،y.104.11 و x.x.141.11 نيب IP مزح ىلع
.ةروصلا هذه ىلإ عجرا .ةيلصأ ةعاسك BMCA BC3 ددحتسو



IP ةيفصت لماوع .2 رايخلا

ةيامحل ةيفصتلا لماوع مادختسإ نكمي .IP ةيفصت نم ام ىوتسم تاهجوملا عيمج معدت
ةلاحلا هذه يف اهمادختسإ نكمي .اهيف بوغرملا ريغ لئاسرلا نم هجوملاب مكحتلا ىوتسم
.هيجوتلا تاهجاو نم ةيعرف ةعومجم ىلع PTP لئاسر لوبق يف مكحتلل

راسملا كلست يتلا PTP لئاسر نم SlaveClock ةيامحل R6 نيوكت متيس ،ةلاحلا هذه يف
ةلاسر طقف حمسي نأ تقبط تنك عيطتسي حشرم ،BC3 هجاوي R6 ىلع نراقلا ىلع .أطخلا
متيس .BC3 ىلع ةيلمع PTP لا نم نأ ناونع لثامي ردصملا نإ 320 وأ 319 ءانيم UDP ىلإ
.ةروصلا هذه ىلإ عجرا .ةهجاولا كلت ىلع BC4 نم اهيلع لوصحلا مت لئاسر يأ طاقسإ



PTP لئاسر عيمجل BC ةجلاعم .3 رايخلا



مث .bc ب لمعتسي لاجم يأل هءانيم نم يأ ىلإ ملتسي ةلاسر PTP لك bc يهني نأ نكمي
.اهسفن PTP ةيلمع نمض تارارقلا ىلإ ادانتسا اههيجوت ةداعإ وأ PTP لئاسر طاقسإ نكمي
نم اكولمم اناونع PTP ةلاسرل ةهجولا ناونع نكي مل اذإ ةلاسرلا طاقسإ تارايخلا نوكت دق
ةلاحلا مادختسإ متي دق .ةهجولا ىلإ هلاسرإل هيجوتلا ةداعإ كرحم ىلإ هميلست وأ BC لبق
موقي دق ،اضيأ ةريخألا ةلاحلا يفو .BC لاجم نع فلتخم لاجمل PTP ةلاسر تناك اذإ ةريخألا
اههيجوت ةداعإ تمت ثدح لئاسر يأ حيحصت لقح ثيدحتب BC ىلع يوتحي يذلا ةكبشلا رصنع
هذهل ةفافشلا ةعاسلا ةفيظو معد يأ ،اهتجلاعمو PTP ةلاسر جارختسإ نع ضيوعتلل
ىلع مئاقلا هيجوتلا معدي هجوملا ناك اذإ IP ىوتسم نم ةلاسرلا جارختسإ نكمي .لئاسرلا
.IP مزحل ةسايسلا

.ةروصلا هذه يف لاثملا اذه ضرع متي

:IP لقن نم (TTL) ءاقبلا ةدم ةيلآ مادختسإ .4 رايخلا

ىندألا دحلا ىلإ نيعم TTL لقح لمحي يذلا IP/Transport سأر عم PTP مزح PTP ةدقع لسرت دق
PTP دقع ىلع يوتحي يذلا ريظنلا PTP ذفنم ىلإ لوصولل ةبولطملا هيجوتلا تالقن ددعل
و MasterClock نيب ةكردم ريغ تاهجوم اهل ةكردم ريغ ةيجذومن PTP ةكبش يف .هعم
SlaveClock، تاهجوم ددع ناك اذإ PTP ةميق نم ربكأ ةكردملا ريغ TTL ةلاسرل PTP، متيس
ددع ديدحتل اذه مادختسإ نكميو .PTP ةكردملا ريغ تاهجوملا دحأ ةطساوب PTP ةلاسر طاقسإ
ربع لاصتالا بنجتو ةرواجملا تاهجوملا نيب PTP مزح ةطساوب اهلقن متي يتلا IP تالقن
.اهيف بوغرملا ريغ لوطألا تاراسملا

يف ضرتفي .قيبطتلاب صاخ وهو ،ةعاس PTP لكل وأ ،ءانيم PTP لكل تنك نكمأ فرصت اذه
ىلإ رصقألا راسملا رابتعإ نامضب متهيس IP هيجوت نأ هذه ةيرئادلا ةكبشلا ططخم لثم
.ةقلحلا لوح لوطألا راسملا نم لضفأ راسمك ةيسيئرلا PTP ةعاس

ةرشابم ةلصتم MasterClock ةعاس ىلع يوتحت SlaveClock تناك اذإ ،لاثملا ليبس ىلع



ةصاخلا TTL ةميق مادختسإ اهنكميف ،لوطأ راسم لالخ نم اهيلإ لوصولا اضيأ نكمي يتلاو
لصتملا راسملا لالخ نم طقف MasterClock ةعاسلا ىلإ لصت PTP مزح نأ نامضل 1 ب
.ةقلحلا لوح لوطألا راسملا نم الدب ةرشابم

ةرزاؤم ةيمزراوخ

:عاضوألا فصو

●:رحلا ليغشتلا عضو

.تقو ردصم ىلإ ةنمازملا ةيلمع يف تسيلو تقو ردصم عم ادبأ PTP ةعاس ةنمازم متت مل

●:ذاوحتسالا عضو

ةصاخ هفئاظوو عضولا اذه ةدم نوكت .تقو ردصم عم ةنمازملا ىلع PTP ةعاس لمعت
.ذيفنتلا يف بولطم ريغ عضولا اذه .قيبطتلاب

●:Freq/Phase نيمأت عضو

ةقدلا ضعب لخاد يهو تقو ردصم ىلإ ايجيردت PTP ةعاسل ةلحرملا نيمأت ةنمازم متي
.ةلوبقملا ةيلخادلا

.ةلوبقملا ةيلخادلا ةقدلا ضعب نمض نوكيو ،تقو ردصم عم ددرتلا ةنمازم متي

عضو يف نوكت ةعاسلا نإف ،[IEEE 1588] يف ةددحملا PTP ذفنم ةلاحب قلعتت اهنأ امب
.SLAVE ةلاح يف PTP ذفنم كانه ناك اذإ لفقلا

●:ةعانملا عضو

اهيلع لوصحلا مت يتلا تامولعملا مدختستو تقو ردصم عم ةنمازتم PTP ةعاس دعت مل
ىلع ظافحلل ،ةحاتم لازت ال ىرخألا تامولعملا رداصم تناك امدنع وأ اقبسم اهتنمازم ءانثأ
تافصاوملا نمض ءادألا ىلع ظافحلا ىلع ةرداق ريغ وأ ةبولطملا تافصاوملا نمض ءادألا
ائيش مدختست دق وأ اهئوجل ةصاخلا اهقفارم ىلع طقف ةدقعلا هذه دمتعت دقو .ةبولطملا
.ةلحرملا وأ/و تقولا ديدحت ةيلمع قيقحتل ةكبشلا نم ددرتلا لاخدإ لثم



NCS 540 (Cisco IOS XR) ىلع 8275.1/8275.2 ل نيوكتلا لاثم

نأ نكمي .(ToD) مويلا نم تقولاو راركتلل ةلصفنم رداصم ديدحت ةيناكمإ هجوملا حيتي
IEEE وأ SyncE وأ GPS وأ BITS لثم ،هجوملل حاتم ددرتلل ردصم يأ نيب ددرتلا ديدحت نوكي
1588 PTP. ديدحت نوكي ToD و ددرتلل ددحملا ردصملا نيب PTP، ديدحت نوكي) ارفوتم ناك اذإ
ToD نم GPS وأ DTI وأ PTP). ردصم مادختسإ متي ثيح ،طلتخملا عضولا مساب فرعي اذهو
ريفوتل PTP مادختسإ متي امنيب ،ددرتلا ةنمازم ريفوتل (SyncE وأ BITS) يلعفلا ددرتلا
.ToD ةنمازم

يف اعم (مويلا نم تقولا/ةلحرملا لقن) PTP و (تاددرتلا لقنل) SyncE مادختسإ نكمي
عضولا يهو طلتخملا عضولاب ىمست) لضفأ ةقد قيقحتل 1 .8275 رشن ءانثأ ةكبشلا
(x.3 .7 رادصإلا نم اءدب NCS ل دمتعملا ديحولا

يف ئزجمك ةمسلا هذه مدختست .نالعإلا لئاسر يف ةيلحملا ةيولوألا ةمس لاسرإ متي ال
تاعومجمل ىرخألا ةقباسلا تامسلا لك يواست ةلاح يف ،تانايبلا تاعومجم ةنراقم ةيمزراوخ
اهتنراقم متي يتلا تانايبلا

8275.1:

دودحلا ةعاس
نيوكتلا حرشلا

ptp

ptp
ةعاس 
24 لاجملا 

t-bc ةعاسلا عون g.8275.1 فيرعت فلم  رود عم 1 .8275 فيرعت فلم مادختسإ متي
تالاصتالل T-BC دودح ةعاس نوكيل ةعاسلا

 !
T-BC-MasterClock فيرعتلا فلم  .PTP ذفنمل رود تنيع
 multicast target-address 80-01 تنرثإ-C2-00-
00-0E

لباق ريغ ددعتم ثب ناونع مادختسإ متي
(يرايتخإ) لاسرإلل

لقنلا تنرثيإ  تنرثيإلا لقن مادختسإ متي

 MasterClock طقف ذفنملا ةلودل يه اهمادختسإ متيس يتلا ذفنملا ةلاح
MasterClock طقف

16 ةنمازملا ددرت  مزحلا راركت عم ةنمازملا مزح لاسرإ متيس
ةيناثلا يف

8 ددرتلا نع نلعأ  مزحلا راركت عم نلعملا مزحلا لاسرإ متيس
ةيناثلا يف

16 ريخأتلا بلط راركت  راركت لدعمب DELAY_REQ مزح لاسرإ متيس
ةيناثلا يف مزحلل

 !
ديبعلا ةايح نع ةذبن  .PTP ذفنمل رود تنيع
 multicast target-address 80-01 تنرثإ-C2-00-
00-0E

لباق ريغ ددعتم ثب ناونع مادختسإ متي
(يرايتخإ) لاسرإلل

لقنلا تنرثيإ  تنرثيإلا لقن مادختسإ متي
ذفنملا ةلودب ةصاخلا SlaveClock ةعاس 
طقف

يه اهمادختسإ متيس يتلا ذفنملا ةلود
SlaveClock طقف

16 ةنمازملا ددرت  مزحلا راركت عم ةنمازملا مزح لاسرإ متيس
ةيناثلا يف

8 ددرتلا نع نلعأ  مزحلا راركت عم نلعملا مزحلا لاسرإ متيس
ةيناثلا يف

16 ريخأتلا بلط راركت  راركت لدعمب DELAY_REQ مزح لاسرإ متيس
ةيناثلا يف مزحلل

 !



!

TenGigE0/0/0/18 ةهجاولا SlaveClock ب لصتم ذفنم .MasterClock ةهجاو
تانايبلا قفدتل

 ptp      ptp ءانيم اذه ل نكمي
T-BC-MasterClock فيرعتلا فلم  ءانيم ptp اذه تحت رود نيعي لمعتسملا تاعد

120 رادصإلا ،ةيولوألا يلحم 

يف ئزجمك ةمدختسملا Priorityةيلحملا ةمس
ةلاح يف ،تانايبلا ةعومجم ةنراقم ةيمزراوخ
ىرخألا ةقباسلا تامسلا لك يواست
اهتنراقم متي يتلا تانايبلا تاعومجمل

 !
!

TenGigE0/0/0/19 ةهجاولا ةعاسب لصتم ذفنم .SlaveClock ةهجاو
MasterClock ليمحتلل

 ptp ptp ءانيم اذه ل نكمي
ديبعلا ةايح نع ةذبن  ءانيم ptp اذه تحت رود نيعي لمعتسملا تاعد
130 ةيولوألا يلحم 
 !
!

SyncE

رتاوتلا ةنمازم يملاع ىوتسم ىلع تامولعم ةينقت ةيناكمإ

itu-t 1 ةدوج رايخ   QL اقفو وه ةملتسملا ةعاسلاب صاخلا
itu-t 1 رايخل

ديدحتلا تارييغت ليجست 
!

TenGigE0/0/0/19 ةهجاولا ةعاسب لصتم ذفنم .SlaveClock ةهجاو
MasterClock ليمحتلل

رتاوتلا ةنمازم  ةهجاولا ىلع SyncE نيكمت
ديدحتلا لاخدإ  SyncE ل SlaveClock ةلاح يف ةهجاولا

15 ةيولوألا 
.ايلحم ماه
ةيولوأ رييغت قيرط نع ةعاسلا ديدحت ةرادإ
ةعاسلا رداصم

0 ةداعتسالا ىتح راظتنالا 

لبق هجوملا هرظتني يذلا تقولا رادقم
ةنمازتملا تنرثيإ ةعاس ردصم نيمضت
ةميقلا .ةعاسلا ديدحت يف اثيدح ةطشنلا
ةيناث 300 يه ةيضارتفالا

 !

TenGigE0/0/0/18 ةهجاولا SlaveClock ب لصتم ذفنم .MasterClock ةهجاو
تانايبلا قفدتل

رتاوتلا ةنمازم  ةهجاولا ىلع SyncE نيكمت

0 ةداعتسالا ىتح راظتنالا 

لبق هجوملا هرظتني يذلا تقولا رادقم
ةنمازتملا تنرثيإ ةعاس ردصم نيمضت
ةميقلا .ةعاسلا ديدحت يف اثيدح ةطشنلا
ةيناث 300 يه ةيضارتفالا

رتسام دنارغ
نيوكتلا حرشلا

ptp

ptp ماع لكشب PTP نيكمت
ةعاس 
24 لاجملا 

t-GM ةعاسلا عون g.8275.1 فيرعت فلم  ةعاسلا رود عم مدختسم 8275.1 فيرعت فلم
T-GM Telecom Grand MasterClock نوكيل

 !
t-MasterClock فيصوت  .PTP ذفنمل رود تنيع
 multicast target-address 80-01 تنرثإ-C2-00-
00-0E

لباق ريغ ددعتم ثب ناونع مادختسإ متي
(يرايتخإ) لاسرإلل

لقنلا تنرثيإ  تنرثيإلا لقن مادختسإ متي



 MasterClock طقف ذفنملا ةلودل يه اهمادختسإ متيس يتلا ذفنملا ةلاح
MasterClock طقف

16 ةنمازملا ددرت  مزحلا راركت عم ةنمازملا مزح لاسرإ متيس
ةيناثلا يف

8 ددرتلا نع نلعأ  مزحلا راركت عم نلعملا مزحلا لاسرإ متيس
ةيناثلا يف

16 ريخأتلا بلط راركت  راركت لدعمب DELAY_REQ مزح لاسرإ متيس
ةيناثلا يف مزحلل

 !
!

TenGigE0/0/0/18 ةهجاولا SlaveClock ب لصتم ذفنم .MasterClock ةهجاو
تانايبلا قفدتل

 ptp      ptp ءانيم اذه ل نكمي
t-MasterClock فيصوت  ءانيم ptp اذه تحت رود نيعي لمعتسملا تاعد

120 رادصإلا ،ةيولوألا يلحم 

يف ئزجمك ةمدختسملا Priorityةيلحملا ةمس
ةلاح يف ،تانايبلا ةعومجم ةنراقم ةيمزراوخ
ىرخألا ةقباسلا تامسلا لك يواست
اهتنراقم متي يتلا تانايبلا تاعومجمل

 !
!
!

SyncE

رتاوتلا ةنمازم يملاع ىوتسم ىلع تامولعم ةينقت ةيناكمإ

itu-t 1 ةدوج رايخ  رايخ .ITU-T (QL) ةدوج ىوتسم تارايخ نيوكتل
ITU-T 1 اضيأ يضارتفالا وه

ديدحتلا تارييغت ليجست  ليجستلا نيكمت
!

TenGigE0/0/0/18 ةهجاولا SlaveClock ب لصتم ذفنم .MasterClock ةهجاو
تانايبلا قفدتل

رتاوتلا ةنمازم  ةهجاولا ىلع SyncE نيكمت

0 ةداعتسالا ىتح راظتنالا 

لبق هجوملا هرظتني يذلا تقولا رادقم
ةنمازتملا تنرثيإ ةعاس ردصم نيمضت
ةميقلا .ةعاسلا ديدحت يف اثيدح ةطشنلا
ةيناث 300 يه ةيضارتفالا

قيقرلا ةعاس
نيوكتلا حرشلا

ptp

ptp ماع لكشب PTP نيكمت
ةعاس 
24 لاجملا 

 profile g.8275.1 ةعاسلا عون t-TSC ةعاسلا رود عم مدختسم 8275.1 فيرعت فلم
T-TSC تالاصتالل SlaveClock نوكيل

 !
T-Slave فيرعت فلم  .PTP ذفنمل رود تنيع
 multicast target-address 80-01 تنرثإ-C2-00-
00-0E

لباق ريغ ددعتم ثب ناونع مادختسإ متي
(يرايتخإ) لاسرإلل

لقنلا تنرثيإ  تنرثيإلا لقن مادختسإ متي
ذفنملا ةلودب ةصاخلا SlaveClock ةعاس 
طقف

يه اهمادختسإ متيس يتلا ذفنملا ةلود
SlaveClock طقف

16 ةنمازملا ددرت  مزحلا راركت عم ةنمازملا مزح لاسرإ متيس
ةيناثلا يف

8 ددرتلا نع نلعأ  مزحلا راركت عم نلعملا مزحلا لاسرإ متيس
ةيناثلا يف

16 ريخأتلا بلط راركت  راركت لدعمب DELAY_REQ مزح لاسرإ متيس
ةيناثلا يف مزحلل



 !
!

TenGigE0/0/0/19 ةهجاولا ةعاسب لصتم ذفنم .SlaveClock ةهجاو
MasterClock ليمحتلل

 ptp      ptp ءانيم اذه ل نكمي
T-Slave فيرعت فلم  ءانيم ptp اذه تحت رود نيعي لمعتسملا تاعد

120 رادصإلا ،ةيولوألا يلحم 

يف ئزجمك ةمدختسملا Priorityةيلحملا ةمس
ةلاح يف ،تانايبلا ةعومجم ةنراقم ةيمزراوخ
ىرخألا ةقباسلا تامسلا لك يواست
اهتنراقم متي يتلا تانايبلا تاعومجمل

 !
!
!

SyncE

رتاوتلا ةنمازم يملاع ىوتسم ىلع تامولعم ةينقت ةيناكمإ

itu-t 1 ةدوج رايخ  رايخ .ITU-T (QL) ةدوج ىوتسم تارايخ نيوكتل
ITU-T 1 اضيأ يضارتفالا وه

ديدحتلا تارييغت ليجست  ليجستلا نيكمت
!

TenGigE0/0/0/19 ةهجاولا ةعاسب لصتم ذفنم .SlaveClock ةهجاو
MasterClock ليمحتلل

رتاوتلا ةنمازم  ةهجاولا ىلع SyncE نيكمت
ديدحتلا لاخدإ  SyncE ل SlaveClock ةلاح يف ةهجاولا

15 ةيولوألا 
.ايلحم ماه
ةيولوأ رييغت قيرط نع ةعاسلا ديدحت ةرادإ
ةعاسلا رداصم

0 ةداعتسالا ىتح راظتنالا 

لبق هجوملا هرظتني يذلا تقولا رادقم
ةنمازتملا تنرثيإ ةعاس ردصم نيمضت
ةميقلا .ةعاسلا ديدحت يف اثيدح ةطشنلا
ةيناث 300 يه ةيضارتفالا

 !

8275.2:

دودحلا ةعاس
نيوكتلا حرشلا

ptp

ptp
ةعاس 
44 لاجملا 

t-bc ةعاسلا عون g.8275.2 فيرعت فلم  رود عم 8275.2 فيرعت فلم مادختسإ متي
تالاصتالل T-BC دودح ةعاس نوكيل ةعاسلا

 !
T-BC-MasterClock فيرعتلا فلم  .PTP ذفنمل رود تنيع
 multicast target-address 80-01 تنرثإ-C2-00-00-
0E

لباق ريغ ددعتم ثب ناونع مادختسإ متي
(يرايتخإ) لاسرإلل

(IP) تنرتنإلا لوكوتورب نم عبارلا رادصإلا 
لقنلل تنرثيإلا لقن مادختسإ متي

 MasterClock طقف ذفنملا ةلودل يه اهمادختسإ متيس يتلا ذفنملا ةلاح
MasterClock طقف

16 ةنمازملا ددرت  يف مزحلا راركت عم ةنمازملا مزح لاسرإ متيس
ةيناثلا

8 ددرتلا نع نلعأ  يف مزحلا راركت عم نلعملا مزحلا لاسرإ متيس
ةيناثلا

16 ريخأتلا بلط راركت  راركت لدعمب DELAY_REQ مزح لاسرإ متيس
ةيناثلا يف مزحلل



 !
ديبعلا ةايح نع ةذبن  .PTP ذفنمل رود تنيع
 multicast target-address 80-01 تنرثإ-C2-00-00-
0E

لباق ريغ ددعتم ثب ناونع مادختسإ متي
(يرايتخإ) لاسرإلل

(IP) تنرتنإلا لوكوتورب نم عبارلا رادصإلا 
لقنلل تنرثيإلا لقن مادختسإ متي

طقف ذفنملا ةلودب ةصاخلا SlaveClock ةعاس  يه اهمادختسإ متيس يتلا ذفنملا ةلود
SlaveClock طقف

16 ةنمازملا ددرت  يف مزحلا راركت عم ةنمازملا مزح لاسرإ متيس
ةيناثلا

8 ددرتلا نع نلعأ  يف مزحلا راركت عم نلعملا مزحلا لاسرإ متيس
ةيناثلا

16 ريخأتلا بلط راركت  راركت لدعمب DELAY_REQ مزح لاسرإ متيس
ةيناثلا يف مزحلل

 !
!

TenGigE0/0/0/18 ةهجاولا SlaveClock ب لصتم ذفنم .MasterClock ةهجاو
تانايبلا قفدتل

 ptp      ptp ءانيم اذه ل نكمي
T-BC-MasterClock فيرعتلا فلم  ءانيم ptp اذه تحت رود نيعي لمعتسملا تاعد

120 رادصإلا ،ةيولوألا يلحم 

يف ئزجمك ةمدختسملا Priorityةيلحملا ةمس
ةلاح يف ،تانايبلا ةعومجم ةنراقم ةيمزراوخ
تاعومجمل ىرخألا ةقباسلا تامسلا لك يواست
اهتنراقم متي يتلا تانايبلا

 !
!

TenGigE0/0/0/19 ةهجاولا ةعاسب لصتم ذفنم .SlaveClock ةهجاو
MasterClock ليمحتلل

IP 10.0.0.1 255.255.255.252 ناونع
 ptp ptp ءانيم اذه ل نكمي
ديبعلا ةايح نع ةذبن  ءانيم ptp اذه تحت رود نيعي لمعتسملا تاعد
130 ةيولوألا يلحم 
MasterClock IPv4 10.0.0.2 255.255.255.252 IP MasterClock ىلإ حيرص لكشب ةراشإلا
!
رتسام دنارغ
نيوكتلا حرشلا

ptp

ptp ماع لكشب PTP نيكمت
ةعاس 
44 لاجملا 

t-gm ةعاسلا عون g.8275.2 فيرعت فلم  ةعاسلا رود عم مدختسم 8275.1 فيرعت فلم
T-GM Telecom Grand MasterClock نوكيل

 !
t-MasterClock فيصوت  .PTP ذفنمل رود تنيع
 multicast target-address 80-01 تنرثإ-C2-00-00-
0E

لباق ريغ ددعتم ثب ناونع مادختسإ متي
(يرايتخإ) لاسرإلل

(IP) تنرتنإلا لوكوتورب نم عبارلا رادصإلا 
لقنلل تنرثيإلا لقن مادختسإ متي

 MasterClock طقف ذفنملا ةلودل يه اهمادختسإ متيس يتلا ذفنملا ةلاح
MasterClock طقف

16 ةنمازملا ددرت  يف مزحلا راركت عم ةنمازملا مزح لاسرإ متيس
ةيناثلا

8 ددرتلا نع نلعأ  يف مزحلا راركت عم نلعملا مزحلا لاسرإ متيس
ةيناثلا

16 ريخأتلا بلط راركت  راركت لدعمب DELAY_REQ مزح لاسرإ متيس



ةيناثلا يف مزحلل
 !
!

TenGigE0/0/0/18 ةهجاولا SlaveClock ب لصتم ذفنم .MasterClock ةهجاو
تانايبلا قفدتل

 ptp      ptp ءانيم اذه ل نكمي
t-MasterClock فيصوت  ءانيم ptp اذه تحت رود نيعي لمعتسملا تاعد

120 رادصإلا ،ةيولوألا يلحم 

يف ئزجمك ةمدختسملا Priorityةيلحملا ةمس
ةلاح يف ،تانايبلا ةعومجم ةنراقم ةيمزراوخ
تاعومجمل ىرخألا ةقباسلا تامسلا لك يواست
اهتنراقم متي يتلا تانايبلا

 !
!
!
قيقرلا ةعاس
نيوكتلا حرشلا

ptp

ptp ماع لكشب PTP نيكمت
ةعاس 
44 لاجملا 

 profile g.8275.2 ةعاسلا عون t-tsc ةعاسلا رود عم مدختسم 8275.1 فيرعت فلم
T-TSC تالاصتالل SlaveClock نوكيل

 !
T-Slave فيرعت فلم  .PTP ذفنمل رود تنيع
 multicast target-address 80-01 تنرثإ-C2-00-00-
0E

لباق ريغ ددعتم ثب ناونع مادختسإ متي
(يرايتخإ) لاسرإلل

(IP) تنرتنإلا لوكوتورب نم عبارلا رادصإلا 
لقنلل تنرثيإلا لقن مادختسإ متي

طقف ذفنملا ةلودب ةصاخلا SlaveClock ةعاس  يه اهمادختسإ متيس يتلا ذفنملا ةلود
SlaveClock طقف

16 ةنمازملا ددرت  يف مزحلا راركت عم ةنمازملا مزح لاسرإ متيس
ةيناثلا

8 ددرتلا نع نلعأ  يف مزحلا راركت عم نلعملا مزحلا لاسرإ متيس
ةيناثلا

16 ريخأتلا بلط راركت  راركت لدعمب DELAY_REQ مزح لاسرإ متيس
ةيناثلا يف مزحلل

 !
!

TenGigE0/0/0/19 ةهجاولا ةعاسب لصتم ذفنم .SlaveClock ةهجاو
MasterClock ليمحتلل

IP 10.0.0.1 255.255.255.252 ناونع
 ptp      ptp ءانيم اذه ل نكمي
T-Slave فيرعت فلم  ءانيم ptp اذه تحت رود نيعي لمعتسملا تاعد

120 رادصإلا ،ةيولوألا يلحم 

يف ئزجمك ةمدختسملا Priorityةيلحملا ةمس
ةلاح يف ،تانايبلا ةعومجم ةنراقم ةيمزراوخ
تاعومجمل ىرخألا ةقباسلا تامسلا لك يواست
اهتنراقم متي يتلا تانايبلا

MasterClock IPv4 10.0.0.2 255.255.255.252 MasterClock ل IP ناونع حيرص لكشب ركذ
 !
!
!

،ذفنملا ةياهن يف SyncE نيوكت مدع ةلاح يف وأ ةهجاولا ىلع ESMC مزح يقلت مدع ةلاح يف
QL ةميق ديدحت لالخ نم كلذب مايقلا كنكمي .SyncE نيكمت يف بغرت لازت ال تنأف



.SSM ليطعتو ةهجاولا ىلع تباث لكشب

SyncE

رتاوتلا ةنمازم
itu-t 1 ةدوج رايخ 
ديدحتلا تارييغت ليجست 
!
TenGigE0/0/0/19 ةهجاولا
رتاوتلا ةنمازم 
SSM ليطعت
يقلتل قيقدلا ITU-T رايخ
PRC 1 ةدوجلا
ديدحتلا لاخدإ 
15 ةيولوألا 
0 ةداعتسالا ىتح راظتنالا 
 !

اذهو .ةهجاولا لفسأ "physical-layer-frequency" مدختسأ ،8275.2 عم طلتخملا عضولا مادختسال
.ةلحرملل PTP و راركتلل SyncE نكمي

.ماعلا PTP نمض هنيوكت بجي "physical-layer-frequency" 8275.2 عم طلتخملا عضولا نيكمتل

ptp
ةعاس 
44 لاجملا  
g.8275.2 فيرعت فلم  
t-bc ةعاسلا عون
 !
82752 فيرعت فلم 
نم عبارلا رادصإلا  
(IP) تنرتنإلا لوكوتورب
لقنلل
16 ةنمازملا ددرت  
8 ددرتلا نع نلعأ  
16 ريخأتلا بلط راركت  
 !
ةقبطلا ددرت 
ةيئايزيفلا
لجس 
ةرزاؤم ثادحأ  
 !
!

:8275.1 ططخملا جذومن

:A زاهجلا

ptp



 clock

 domain 24

 profile g.8275.1 clock-type T-BC

 !

 profile T-BC-SLAVE

 multicast target-address ethernet 01-80-C2-00-00-0E

 transport ethernet

 port state SlaveClock-only

 sync frequency 16

 announce frequency 8

 delay-request frequency 16

 !

 profile T-BC-MasterClock

 multicast target-address ethernet 01-80-C2-00-00-0E

 transport ethernet

 port state MasterClock-only

 sync frequency 16

 announce frequency 8

 delay-request frequency 16

 !

!

frequency synchronization

 quality itu-t option 1

 log selection changes

!

interface TenGigE0/0/0/23

 description ***to PTP GM***

 ptp

 profile T-BC-SLAVE

 !

 frequency synchronization

 selection input



 priority 10

 wait-to-restore 0

!

!

interface TenGigE0/0/0/19

ptp

 profile T-BC-MasterClock

 !

 frequency synchronization

 wait-to-restore 0

 !

!

:B زاهجلا

ptp

 clock

 domain 24

 profile g.8275.1 clock-type T-BC

 !

 profile T-BC-SLAVE

 multicast target-address ethernet 01-80-C2-00-00-0E

 transport ethernet

 port state SlaveClock-only

 sync frequency 16

 announce frequency 8

 delay-request frequency 16

 !

 profile T-BC-MasterClock

 multicast target-address ethernet 01-80-C2-00-00-0E

 transport ethernet

 port state MasterClock-only



 sync frequency 16

 announce frequency 8

 delay-request frequency 16

 !

!

interface TenGigE0/0/0/23

 ptp

 profile T-BC-MasterClock

 !

!

interface TenGigE0/0/0/19

 ptp

 profile T-BC-SLAVE

 !

 frequency synchronization

 selection input

 !

!

:8275.2 ططخملا جذومن

:A زاهجلا

ptp

 clock

 domain 44

 profile g.8275.2 clock-type T-BC

 !

 profile T-BC-SLAVE

 multicast target-address ethernet 01-80-C2-00-00-0E

 transport ipv4



 port state SlaveClock-only

 sync frequency 16

 clock operation one-step

 announce frequency 8

 delay-request frequency 16

 !

 profile T-BC-MasterClock

 multicast target-address ethernet 01-80-C2-00-00-0E

 transport ipv4

 port state MasterClock-only

 sync frequency 16

 announce frequency 8

 delay-request frequency 16

 !

!

frequency synchronization

 quality itu-t option 1

 log selection changes

!

interface TenGigE0/0/0/23

 description ***to PTP GM***

 ptp

 profile T-BC-SLAVE

 !

 frequency synchronization

 selection input

 priority 10

 wait-to-restore 0

!

!

interface TenGigE0/0/0/19

ip address 10.0.0.1 255.255.255.252



 ptp

 profile T-BC-MasterClock

 MasterClock ipv4 10.0.0.2 255.255.255.252

 !

 frequency synchronization

 wait-to-restore 0

 !

!

:B زاهجلا

ptp

 clock

 domain 44

 profile g.8275.2 clock-type T-BC

 !

 profile T-BC-SLAVE

 multicast target-address ethernet 01-80-C2-00-00-0E

 transport ipv4

 port state SlaveClock-only

 sync frequency 16

 announce frequency 8

 delay-request frequency 16

 !

 profile T-BC-MasterClock

 multicast target-address ethernet 01-80-C2-00-00-0E

 transport ipv4

 port state MasterClock-only

 sync frequency 16

 announce frequency 8

 delay-request frequency 16

 !

!



interface TenGigE0/0/0/19

 mtu 9216

 ptp

 profile T-BC-SLAVE

 !

 frequency synchronization

 selection input

 !

!

اهحالصإو PTP ءاطخأ فاشكتسأ

.اهتاجرخم فصي و رماوأ يدبي ضعبلا

ةدهاشم كنكمي .SERVO Phase_LOCK ةيمزراوخ ةياهن يف SERVO ةلاح نوكت نأ بجي
نإ ثيح اضيأ SyncE قفدت ةاعارم بجيف ،نيجه Servo عضو ناك اذإ .مداخلا ةلاح قفدت
وه هليغشت يراجلا PTP زاهج ناك اذإ .Freq_Lock دعب طقف ثدحي ةلحرملا نيمأت
MasterClock ةيمزراوخ ليغشت متي نل ثيح احيحص هالعأ جارخإلا نوكي ال دقف يداع
Servo ردصم نم ددرتلا/روطلا ةنمازم متت نأ بجي الو MasterClock رخآ.

1.

نم ققحتلاب مق .لوبقم قاطن نمض ةحازإلا تناك اذإ الإ LOCK ىلإ زاهجلا ةلاح لقتنت ال
.اضيأ "MasterClock نم ةحازإلا"

:زاهجلا ةلاح

Free-run/Holةعاس ردصم يأ ىلع لفقم ريغ :ةرذب. 
Freq_Lock: ىلإ ددرتلا ةنمازم تمت MasterClock

Phase_LOCK: ىلإ روطلاو راركتلا نم لك ةنمازم تمت MasterClock



:Servo عضو

.ةلحرملا ةنمازمل طقف PTP مادختسإ متي .ددرتلا ةنمازمل SyncE مادختسإ :نيجه

روطلاو راركتلا نم لك ةنمازمل PTP مادختسإ :يضارتفالا

.MasterClock و SlaveClock مداخلا ةيمزراوخ ةطساوب ظحالملا تقولا قرف

.ديزي لضي مزال .PTP مزح نم ةجرختسملا ةينمزلا عباوطلا تادادع

اونوكي مزال .PTP مزح نم ةجرختسملا T1/T2/T3/T4 (sec.nanosec) ةينمزلا عباوطلا رخآ
.مظتنم لكشب اودايزو ضعب نم نيبيرق

T1/T4: ةطساوب لاسرإلا مت MasterClock، T2/T3: دنع هباسح مت SlaveClock

.PTP ل ةينمزلا عباوطلا ىلإ ادانتسا ةبوسحم ةحازإلا

ةرزاؤم ةطساوب اهذيفنت متي (adjustFreq) قيقدو (setTime، stepTime) ةقيقد طبض تايلمع
.MasterClock عم قفاوتتل

3. show ptp ةلاح نوكت نأ بجي .ةلود ءانيم جاتنإلا يدبي زجوم نراق MasterClock/SlaveClock.

.ظوحلم لكشب ةضفخنم PTP ةطساوب ةمزحلا طاقسإ تايلمع نوكت نأ بجي .4



:ةمزحلا طاقسإ ببس نم ققحت .5





.PTP ىلإ مزحلا لصت ال .6

؟ةكبشلا ةجلاعم ةدحو ىلإ مزحلا لصت له

NCS (DNX) platforms: show controllers npu stats traps-all instance all location 0/0/CPU0  | inc

1588

RxTrap1588                                    0    71   0x47        32040   7148566             

0

ASR9000 platform: show controller np counters <np> location 0/0/cpu0 | inc PTP

Check for PTP_ETHERNET / PTP_IPV4 counters

Packet drops at NPU (not specific to PTP)

NCS (DNX) platforms: show controllers fia diagshell <np> "diag counters g" location 0/0/cpu0

Shows Rx/TX path statistics along with any drops happening in the NPU 

ASR9000 platform: show drops all location <LC>

:SPP يف كيشلا طاقسإ تايلمع

show spp node-counters location 0/0/cpu0    

# Check for any drop-counters incrementing

NCS (DNX) platforms: show spp trace platform common error last 20 location 0/0/cpu0



Dec 10 02:29:38.322 spp/fretta/err 0/0/CPU0 t2902 FRETTA SPP classify RX:

Failed in dpa_punt_mapper; ssp: 0x1e, inlif: 0x2000, rif: 0x11;

trap_code:FLP_IEEE_1588_PREFIX punt_reason:PTP-PKT pkt_type:L2_LOCALSWITCH rc:

'ixdb' detected the 'fatal' condition 'Not found in database': No such file or directory

ASR9000 platforms:

SPP punt path is simpler in ASR9000 with no risk of a lookup failure.

Drops not expected during packet classification.

ةعباتم نم دكأت .ةمزحلا قفدت<show ptp packet-counters <interface-id ضرعي .7
SyncDelay_ReqàDelay_RESP (و Follow_Up نيتوطخب ةعاس تناك اذإ).

.ةددحملا ةهجاولل (تامالعلا) ةمالعلا نم ققحت .8

تاقلح عنمل QLsnd DNU نوكتس ،ةددحملا ةهجاولا ىلع .همالتسإ مت يذلا QL نم ققحت .9
100 يهو ةيولوألا ةمس رييغت كنكمي ،كب ةصاخلا ةهجاولا ليضفت رييغتل .راركتلا
.يضارتفا لكشب

.ةراتخملا SyncE ةهجاو وه "ةطساوب عوفدم جارخإلا" نأ نم دكأت .10

BMCA يف ةكراشملا PTP ةزهجأ ةمئاق وه PTP Foreign-MasterCks ل زجوم جارخإ راهظإ .11
.بختنملا MasterClock ىلع عالطالل ةلباقملا تامالعلا نم ققحت .MasterClocks حبصتل
show ptp packet-counters ربع ذفانملا كلت نم اهيقلت مت يتلا نالعإلا لئاسر ةيؤر كنكمي
<interface-id>. ب زوفيس تامسلا لضفأ وذ زاهجلا BMCA. سفن ذفانملا نم ديدعلل ناك اذإ
يئاقلتلا ءاشنإلا نأ ريغ .ليصوت ةحساك رخآ نوكتس ةيلحملا ةيولوألا نإف ،تامسلا
.ةيلحملا ةيولوألا مادختسإ نود PTP عم اضيأ نكمم ططخملل

.(BMCA) ةدوصقملا ةيسيئرلا ةعاسلا PTP ددحي ال .12

:ةديعبلا ةدقعلا ةطساوب اهنع نلعملا صحفلا ةعاس

show ptp foreign-MasterClocks 

Interface TenGigE0/9/0/2 (PTP port number 1)

 IPv4, Address X.X.X.X, Unicast



   Configured priority: None (128)

   Configured clock class: None

   Configured delay asymmetry: None

   Announce granted:   every 16 seconds,  1000 seconds

   Sync granted:       every 16 seconds,  1000 seconds

   Delay-resp granted: 64 per-second,     1000 seconds

   Qualified for 4 hours, 50 minutes, 6 seconds

   Clock ID: 1

   Received clock properties:

     Domain: 44, Priority1: 128, Priority2: 128, Class: 6

     Accuracy: 0x21, Offset scaled log variance: 0x4e5d

     Steps-removed: 1, Time source: Atomic, Timescale: PTP

     Frequency-traceable, Time-traceable

     Current UTC offset: 38 seconds (valid)

   Parent properties:

     Clock ID: 1

     Port number: 1

:ةددحملاو ةلهؤملا ةيسيئرلا تاعاسلا ةمئاق

show ptp foreign-MasterClocks brief 

M=Multicast,X=Mixed-mode,Q=Qualified,D=QL-DNU,

GM=GrandMasterClock,LA=PTSF_lossAnnounce,LS=PTSF_lossSync

Interface         Transport Address                   Cfg-Pri  Pri1   State

----------------------------------------------------------------------------

Te0/0/0/12        Ethernet  008a.9691.3830            None     128    M,Q,GM

:MasterClock يف اهنع نلعملا ةعاسلا نم ققحت

show ptp advertised-clock

Clock ID: 8a96fffe9138d8

Clock properties:

 Domain: 24, Priority1: 128, Priority2: 128, Class: 6

 Accuracy: 0xfe, Offset scaled log variance: 0xffff

 Time Source: Internal (configured, overrides Internal)



 Timescale: PTP (configured, overrides PTP)

 No frequency or time traceability

 Current UTC offset: 0 seconds

:MasterClock عم PTP ةنمازم متت ال .13

•Intended PTP MasterClock selected.

•PTP session established

•But not able to synchronize with the MasterClock

show ptp interface brief

Intf                    Port              Port            Line

Name              Number       State          Encap       State         Mechanism

--------------------------------------------------------------------------------

Te0/0/0/12        1            Uncalibrated Ethernet   up            1-step DRRM

OR occasional PTP flap in the field

Jul 31 09:29:43.114 UTC: ptp_ctrlr[1086]: %PLATFORM-PTP-6-SERVO_EVENTS : PTP Servo state

transition from state PHASE_LOCKED to state HOLDOVER 

Jul 31 09:30:23.116 UTC: ptp_ctrlr[1086]: %PLATFORM-PTP-6-SERVO_EVENTS : PTP Servo state

transition from state HOLDOVER to state FREQ_LOCKED 

ul 31 09:35:28.134 UTC: ptp_ctrlr[1086]: %PLATFORM-PTP-6-SERVO_EVENTS : PTP Servo state

transition from state FREQ_LOCKED to state PHASE_LOCKED

:ةمزحلا دقف ببسب لجأت دق PTP ناك اذإ امم ققحت .14

show ptp trace last 100 location 0/rp0/cpu0

Aug  1 02:35:01.616 ptp/ctrlr/det 0/RP0/CPU0 t18625 [BMC] Removed clock 0x8a96fffe9138d8

(Ethernet 008a.9691.3830) from node 0/0/CPU0(0x0) from BMC list

Aug  1 02:35:01.616 ptp/ctrlr/det 0/RP0/CPU0 t18625 [BMC] Updated checkpoint record for clock

0x8a96fffe9138d8 (Ethernet 008a.9691.3830) from node 0/0/CPU0(0x0): Checkpoint ID 0x40002f60

Aug  1 02:35:01.616 ptp/ctrlr/det 0/RP0/CPU0 t18625 [BMC] Inserted clock 0x8a96fffe9138d8

(Ethernet 008a.9691.3830) from node 0/0/CPU0(0x0) into BMC list at position 0

Aug  1 02:35:46.035 ptp/ctrlr/sum 0/RP0/CPU0 t18625 [Comms] Received BMC message from node

0/0/CPU0. Comms is active

Aug  1 02:35:46.035 ptp/ctrlr/det 0/RP0/CPU0 t18625 [BMC] Removed clock 0x8a96fffe9138d8

(Ethernet 008a.9691.3830) from node 0/0/CPU0(0x0) from BMC list

Aug  1 02:35:46.035 ptp/ctrlr/det 0/RP0/CPU0 t18625 [BMC] GrandMasterClock removed, local clock

better than foreign MasterClock(s)

Aug  1 02:35:46.035 ptp/ctrlr/sum 0/RP0/CPU0 t18625 [Leap Seconds] GrandMasterClock lost

Aug  1 02:35:46.035 ptp/ctrlr/sum 0/RP0/CPU0 t18625 [Platform] Stopping servo



Aug  1 02:35:46.035 ptp/ctrlr/det 0/RP0/CPU0 t18625 [BMC] BMC servo stopped, BMC servo not

synced

Aug  1 02:35:46.035 ptp/ctrlr/det 0/RP0/CPU0 t18625 [Comms] Started grandMasterClock message

damping timer

Aug  1 02:35:46.035 ptp/ctrlr/sum 0/RP0/CPU0 t18625 [Platform] Sending SlaveClock update to

platform. No grandMasterClock available

Aug  1 02:35:46.059 ptp/ctrlr/det 0/RP0/CPU0 t18625 [BMC] Received clock update from the

platform. Clock active, not using PTP for frequency, using PTP for time. Current local clock is

not a primary ref, sync state is 'Sync' and QL is 'Opt-I/PRC'

.نيوكت ءاطخأ يأ نع اثحب show ptp configuration-errors جارخإ نم ققحت .15

delay_resp و delay_req و نالعإلاو ةنمازملا لئاسرل مزحلا طاقتلال جذومن



:اهلاسرإ مت يتلا ةعاسلا صئاصخ Announce (8275.1) ةلاسر طاقتلا حضوي

.(ةدحاو ةوطخ) ينمزلا عباطلا ءاشنإ ةنمازملا ةلاسرل طاقتلالا رهظي



ةلص تاذ تامولعم

https://www.itu.int/rec/T-REC-G.8275.1/en●

https://www.itu.int/rec/T-REC-G.8275.2/en●

●1588v2 ل IEEE رايعم

https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/routers/asr9000/software/asr9k_r5-
3/sysman/configuration/guide/b-sysman-cg-53xasr9k/b-sysman-cg-
53xasr9k_chapter_01100.html

●

●Cisco Systems - تادنتسملاو ينقتلا معدلا

https://www.itu.int/rec/T-REC-G.8275.1/en
https://www.itu.int/rec/T-REC-G.8275.2/en
/content/en/us/td/docs/routers/asr9000/software/asr9k_r5-3/sysman/configuration/guide/b-sysman-cg-53xasr9k/b-sysman-cg-53xasr9k_chapter_01100.html
/content/en/us/td/docs/routers/asr9000/software/asr9k_r5-3/sysman/configuration/guide/b-sysman-cg-53xasr9k/b-sysman-cg-53xasr9k_chapter_01100.html
/content/en/us/td/docs/routers/asr9000/software/asr9k_r5-3/sysman/configuration/guide/b-sysman-cg-53xasr9k/b-sysman-cg-53xasr9k_chapter_01100.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/index.html


ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


