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تحت (EVPN وأ 6PE وأ) VPN ربع تاوطخلا ةددعتم BGP ةسلج .7
يضارألا عيزوت لوكوتورب ىلإ (BGP) دودحلا ةباوب لوكوتورب عيزوت ةداعإ - 8
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ةمدقملا

جيزمل نيوكتو صاخ كولس ىلع يوتحت يتلا تاهويرانيسلا ضعب دنتسملا اذه فصي
Multiprotocol Label Switching (MPLS) ةيدودحلا ةرابعلا لوكوتوربو (BGP) يف Cisco IOS®-XR.

C و VPN INTERs MPLS تارايخل تباث راسم دوجو مزلي .1

.تائفلا نيب كرتشم B رايخ دادعإ ةروصلا هذه رهظت



 .1 ةروصلا

.لولحم ريغ هنكلو ،VRF 10.200.1.2/32 ةئدابل راسم ىلع Provider Edge (PE) PE1 هجوم يوتحي

RP/0/0/CPU0:PE1#show cef vrf one 10.200.1.2
10.200.1.2/32, version 3, internal 0x5000001 0x0 (ptr 0xa140be74) [1], 0x0 (0x0), 0x208

(0xa14a7118)

 Updated Apr  7 14:36:45.628
 Prefix Len 32, traffic index 0, precedence n/a, priority 3
   via 10.3.1.4/32, 0 dependencies, recursive [flags 0x6000]
    path-idx 0 NHID 0x0 [0xa0d87468 0x0]
    recursion-via-/32
    next hop VRF - 'default', table - 0xe0000000
    unresolved
     labels imposed {24004}

.10.3.1.0/24 ل راسم ىلع يوتحت اهنإ .10.3.1.4/32 ل راسم ىلع PE1 يوتحي ال

RP/0/0/CPU0:PE1#show route 10.3.1.4

Routing entry for 10.3.1.0/24
  Known via "ospf 1", distance 110, metric 3, type intra area
  Installed Apr  7 14:07:01.140 for 00:32:48
  Routing Descriptor Blocks
    10.1.1.2, from 10.100.1.3, via GigabitEthernet0/0/0/0
      Route metric is 3
  No advertising protos.

بجي .ةيلاتلا ةوطخلل (ASBR) يتاذلا ماظنلا دودح راسم ىلع تباث راسم كانه نوكي نأ بجي
ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب ىلإ هعيزوت ةداعإو ASBR لك ىلع تباثلا راسملا اذه نيوكت
(IGP).

router static
 address-family ipv4 unicast
  10.3.1.4/32 GigabitEthernet0/0/0/1
 !
!

router ospf 1
 redistribute static

.نآلا راسملا لح مت

RP/0/0/CPU0:PE1#show cef vrf one 10.200.1.2
10.200.1.2/32, version 3, internal 0x5000001 0x0 (ptr 0xa140be74) [1], 0x0 (0x0), 0x208

(0xa14a7118)

 Updated Apr  7 14:36:45.628
 Prefix Len 32, traffic index 0, precedence n/a, priority 3
   via 10.3.1.4/32, 3 dependencies, recursive [flags 0x6000]
    path-idx 0 NHID 0x0 [0xa150f9f4 0x0]
    recursion-via-/32
    next hop VRF - 'default', table - 0xe0000000
    next hop 10.3.1.4/32 via 24005/0/21
     next hop 10.1.1.2/32 Gi0/0/0/0    labels imposed {24003 24004}

:VPNv4/6 تائدابل ASBR2 هاجت POP نم ةرداص ةيمست تيبثتب ASBR1 موقي

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show mpls forwarding prefix 10.3.1.4/32



Local  Outgoing    Prefix             Outgoing     Next Hop        Bytes      

Label  Label       or ID              Interface                   
Switched   
------ ----------- ------------------ ------------ --------------- -----
-------
24005  Pop         10.3.1.4/32        Gi0/0/0/1    10.3.1.4        2506       

هيجوت ةداعإ عطق متيس ،iBGP ناريج هاجت ASBR ىلع ةيلاتلا ةوطخلا زمر دوجو عم ىتح
.ASBR ىلع تباثلا راسملا نيوكت متي مل اذإ ،ASBR نيب ةيمستلا

:تباث راسم نودبو PE1 وحن ASBR1 ىلع ةيتاذلا ةيلاتلا ةوطخلا عم

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show mpls forwarding labels 24006 detail
Local  Outgoing    Prefix             Outgoing     Next Hop        Bytes      

Label  Label       or ID              Interface                   
Switched   
------ ----------- ------------------ ------------ --------------- -----
-------
24006  24004       2:2:10.200.1.2/32               10.3.1.4       
0           
     Updated: Apr  7 14:49:58.190
     Path Flags: 0x6000 [  ]
     Label Stack (Top -> Bottom): { }
     MAC/Encaps: 0/0, MTU: 0
     Packets Switched: 0

ASBRs ىلع تباثلا راسملا مزلي .ةرداصلا ةهجاولا دومع يف ةدوقفم ةرداصلا ةهجاولا نأ ظحال
.C و AS B رايخلل

ةمدقتملا هيجوتلا تادحو ىلع راسملا فادهأب ظافتحالا .2
ASBRs رايخلل AS B

ظافتحالا/نيزختب (ASBR) ةمدقتملا ينفلا معدلا ةمدخ مايق نامضل رمأ رادصإ مزلي
مل اذإ تاراسملا نيزختب ASBR موقي ال ،رمألا اذه نودب .اهنع نالعإلا مث VPNV4/6 تاهجوتب
،تاراسملل راسملا فادهأ نم يأ داريتساب موقي ASBR ىلع هنيوكت مت يلحم VRF كانه نكي
.VPNV4/6 ناونعلا ةلئاعل (RR) راسم سكاع نكي مل اذإ وأ

router bgp 1
 address-family ipv4 unicast
 !
 address-family vpnv4 unicast
  retain route-target all
 !

ةطساوب Unicast-ةامسملا IPv4 نيوانع نع نالعإلا متي ال .3
ASBR

وأ Inter-AS Option C تاكبش يف يداحألا ثبلا ةمالع لمحي يذلا IPv4 رادصإلا دوجو مزلي
متي VPNV4/6 تائدابلا نأل كلذو .ةسالسلاب مستت يتلا (ةدحوملا MPLS) MPLS تاكبش
اذه نكي مل اذإو .IPv4 (IPv6) يداحألا ثبلا ةلاح تسيل هذه نكلو ،يضارتفا لكشب اهفينصت
لشفو ةياهن ىلإ ةياهن نم (LSP) ةيمستلل لوحملا راسملا ةعطاقم متيسف ،لاحلا وه
.ةياهن ىلإ ةياهن نم رورملا ةكرح قفدت

.InterAS Option C رايخ رهظت اهنإف ،2 ةروصلا ىلإ رظنا



 .2 ةروصلا

.VPNV4 ل (AS) يتاذلا اهماظن يف راسملا سكاع تاهجوم اضيأ يه P2 و P1 تاهجوم

يف لاحلا وه امك دحاو نم عاجرتسالا تائداب لقنل (LU) ىمسملا يداحألا ثبلا مادختسإ متي
.رخآلا

:اهيف تاراسم دجوت ال نكلو ،اهنيوكت مت يتلا هذه نيوانعلا ةعومجم ىلع ASBR1 يوتحي

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show bgp ipv4 labeled-unicast   
RP/0/0/CPU0:ASBR1#

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show bgp ipv4 labeled-unicast summary
BGP router identifier 10.100.1.3, local AS number 1

BGP generic scan interval 60 secs
Non-stop routing is enabled
BGP table state: Active
Table ID: 0xe0000000   RD version: 41
BGP main routing table version 41
BGP NSR Initial initsync version 2 (Reached)
BGP NSR/ISSU Sync-Group versions 0/0
BGP scan interval 60 secs

BGP is operating in STANDALONE mode.

Process       RcvTblVer   bRIB/RIB   LabelVer  ImportVer  SendTblVer 
StandbyVer
Speaker              41         41         41         41         
41           0

Neighbor        Spk    AS MsgRcvd MsgSent   TblVer  InQ OutQ  Up/Down 
St/PfxRcd
10.3.1.4          0     2     150     151       41    0    0
00:06:29          0



10.100.1.2        0     1      52      52       41    0    0
00:06:42          0

ليوحت ةيمست صيصخت هنكمي ىتح يلاتلا رمألا هيدل نوكي نأ بجي ASBR نأ وه ببسلاو
.تاهجوملا نع نالعإلا مث راسم لكل (MPLS) تالوكوتوربلا ددعتم ةيمستلا

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show run router bgp
router bgp 1

 address-family ipv4 unicast
  redistribute ospf 1
  allocate-label all
 !

ديدحت ةلاح يف ةنيعم تائدابل تايمستلا صيصختب رمألا موقي نأ نكمي :ةظحالم
.راسملا ةسايس

:يه رمألا اذه نم ةجيتنلاو

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show bgp ipv4 labeled-unicast   
BGP router identifier 10.100.1.3, local AS number 1
BGP generic scan interval 60 secs
Non-stop routing is enabled
BGP table state: Active
Table ID: 0xe0000000   RD version: 52
BGP main routing table version 52
BGP NSR Initial initsync version 2 (Reached)
BGP NSR/ISSU Sync-Group versions 0/0
BGP scan interval 60 secs

Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best
              i - internal, r RIB-failure, S stale, N Nexthop-discard
Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
   Network            Next Hop            Metric LocPrf Weight Path
*> 10.1.1.0/24        10.1.2.2                 2         32768 ?
*> 10.1.2.0/24        0.0.0.0                  0         32768 ?
*> 10.2.1.0/24        10.3.1.4                 0             0 2 ?
*> 10.2.2.0/24        10.3.1.4                 2             0 2 ?
*> 10.3.1.0/24        0.0.0.0                  0         32768 ?
*                     10.3.1.4                 0             0 2 ?
*> 10.100.1.1/32      10.1.2.2                 3         32768 ?
*> 10.100.1.2/32      10.1.2.2                 2         32768 ?
*> 10.100.1.3/32      0.0.0.0                  0         32768 ?
*> 10.100.1.4/32      10.3.1.4                 0             0 2 ?
*> 10.100.1.5/32      10.3.1.4                 2             0 2 ?
*> 10.100.1.6/32      10.3.1.4                 3             0 2 ?

Processed 11 prefixes, 12 paths

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show bgp ipv4 labeled-unicast 10.100.1.6/32
BGP routing table entry for 10.100.1.6/32

Versions:
  Process           bRIB/RIB  SendTblVer
  Speaker                 48          48
    Local Label: 24008
Last Modified: Apr  7 16:20:04.509 for 00:00:49
Paths: (1 available, best #1)
  Advertised to peers (in unique update groups):
    10.100.1.2     
  Path #1: Received by speaker 0
  Advertised to peers (in unique update groups):



    10.100.1.2     
  2
    10.3.1.4 from 10.3.1.4 (10.100.1.4)
      Received Label 24002
      Origin incomplete, metric 3, localpref 100, valid, external, best, group-best

      Received Path ID 0, Local Path ID 1, version 48
      Origin-AS validity: not-found

:راصتخابو ،اذل

●(PE و ASBR تاهجوم عيمج ىلع) ةيمستلا عيزوت نيوكت بجي

●BGP ةراجل unicast-ةامسملا IPv4 نيوانعلا ةعومجم نيوكت بجي

نم عبارلا رادصإلل iBGP ةكبشل ةيمهو ةراج دوجو مزلي .4
(فلخلا نم eBGP لوكوتوربل) eBGP-eBGP لوكوتورب

.3 ةروصلا ىلإ رظنا

 .3 ةروصلا

eBGP لوكوتوربل يداحألا ثبلا ليغشتب ASBR3 موقي .يلاوتلا ىلع ASBRs ةثالث كانه
VPNV4 ىلإ ASBR1 و ASBR2.

.كلذك ASBR3 ىلع ةتباثلا تاراسملا نيوكت بجي :ةظحالم

RP/0/0/CPU0:ASBR3#show bgp vpnv4 unicast                      
BGP router identifier 10.100.1.7, local AS number 3

BGP generic scan interval 60 secs
Non-stop routing is enabled
BGP table state: Active
Table ID: 0x0   RD version: 0



BGP main routing table version 3
BGP NSR Initial initsync version 2 (Reached)
BGP NSR/ISSU Sync-Group versions 0/0
BGP scan interval 60 secs

Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best
              i - internal, r RIB-failure, S stale, N Nexthop-discard
Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
   Network            Next Hop            Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1
*> 10.200.1.1/32      10.4.1.3                               0 1 ?
Route Distinguisher: 2:2
*> 10.200.1.2/32      10.4.2.4                               0 2 ?

Processed 2 prefixes, 2 paths

RP/0/0/CPU0:ASBR3#show bgp vpnv4 unicast rd 1:1 10.200.1.1/32
BGP routing table entry for 10.200.1.1/32, Route Distinguisher: 1:1
Versions:
  Process           bRIB/RIB  SendTblVer
  Speaker                  2           2
Last Modified: Apr  7 18:45:21.510 for 00:03:30
Paths: (1 available, best #1)
  Not advertised to any peer
  Path #1: Received by speaker 0
  Not advertised to any peer
  1

    10.4.1.3 from 10.4.1.3 (10.100.1.3)
      Received Label 24009
      Origin incomplete, localpref 100, valid, external, best, group-
best, import-candidate, not-in-vrf
      Received Path ID 0, Local Path ID 1, version 2
      Extended community: RT:1:1

جورخ نع نالعإلاب ASBR3 موقي ال :ASBR3 نم VPNV4 تاراسم نع نالعإلا عم ةلكشم كانه
.ةيجراخلا VPNV4 تاراسم

ةوطخلا تاذ ةيصخشلا نيكمتو ASBR3 ىلع فئاز iBGP راج نيوكت يف لحلا صخلتيو
.فئاز iBGP راج نوكي نأ مزلي ال :ةيلاتلا

router bgp 3
 address-family vpnv4 unicast
  retain route-target all
 !

 neighbor 10.4.1.3
  remote-as 1  address-family vpnv4 unicast
   route-policy PASS in
   route-policy PASS out
  !
 !
 neighbor 10.4.2.4
  remote-as 2
  address-family vpnv4 unicast
   route-policy PASS in
   route-policy PASS out
  !
 !
neighbor 10.99.99.99

  remote-as 3

  description dummy-iBGP neighbor for back-to-back eBGP vpnv4
  update-source Loopback0

  address-family vpnv4 unicast



   next-hop-self
  !

 !
!

:VPNV4 هجوم نع نالعإلا نآلا متي هنأ يه ةجيتنلاو

RP/0/0/CPU0:ASBR3#show bgp vpnv4 unicast rd 1:1 10.200.1.1/32
BGP routing table entry for 10.200.1.1/32, Route Distinguisher: 1:1

Versions:
  Process           bRIB/RIB  SendTblVer
  Speaker                 12          12
    Local Label: 24002
Last Modified: Apr  7 18:58:04.510 for 00:01:46
Paths: (1 available, best #1)
  Advertised to update-groups (with more than one peer):
    0.2
  Path #1: Received by speaker 0
  Advertised to update-groups (with more than one peer):
    0.2

  1
    10.4.1.3 from 10.4.1.3 (10.100.1.3)
      Received Label 24009
      Origin incomplete, localpref 100, valid, external, best, group-
best, import-candidate, not-in-vrf
      Received Path ID 0, Local Path ID 1, version 12
      Extended community: RT:1:1

5. Inter-AS Option C - ةيمست لضفي BGP ةيمست ىلع LDP

تاطابترإ ربع نيلصتملا ASBRs نيمداخلا مادختساب دادعإ ىلع عالطالل ةروصلا هذه ىلإ عجرا
تاوطخلا ةددعتم ASBRs نيب eBGP IPv4 LU لمع ةسلج نوكت نأ بجي ،لمعلا اذه لعجل .ةددعتم
.اهنيب ةيزاوتم طباور دوجول ارظن

 .4 ةروصلا



.VPNV4 ل راسملل سكاعلا تاهجوملا اضيأ يه P2 و P1 تاهجوملا .Inter-AS C رايخ اذه

ربع ةرشابم ةلصتم ASBR تادحو نوكت .ASBRs و PE تاهجوم نيب unicast ةامسم IPv4 كانه
.ةددعتم تاطابترإ

:ىرت ،ASBR لا يف

router bgp 1
…
neighbor 10.100.1.4
  remote-as 2
  ebgp-multihop 2
  update-source Loopback0
  address-family ipv4 labeled-unicast
   route-policy PASS in
   route-policy PASS out

هيجوت ةداعإب BGP ينتعيس .ASBRs نيب بولطم (LDP) ةيمستلا عيزوت لوكوتورب دجوي ال
MPLS ذفنملاب ةصاخلا لوصولا يف مكحتلا مئاوق نيب تاطابترالا ىلع (ASBR).

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show mpls interfaces

Interface                  LDP      Tunnel   Static   Enabled
-------------------------- -------- -------- -------- --------
GigabitEthernet0/0/0/0     Yes      No       No       Yes
GigabitEthernet0/0/0/1     No       No       No       Yes
GigabitEthernet0/0/0/2     No       No       No       Yes

GigabitEthernet0/0/0/3     No       No       No       Yes

GigabitEthernet0/0/0/4     No       No       No       Yes

.ةروصلا هذه يف حضوم وه امك ويرانيسلا عم ةلكشملا .نآلا ىتح ماري ام ىلع ءيش لك

 .5 ةروصلا



.VPNV4 ل راسملل سكاعلا تاهجوملا اضيأ يه P2 و P1 تاهجوملا .Inter-AS C رايخ اذه

.ةرشابم ASBR2 و ASBR1 ليصوت متي ال .ASBRs و PE تاهجوم نيب unicast ةامسم IPv4 كانه
ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب لغشت ةكبش لالخ نم ،نالصتم تاوطخلا ناددعتم امهو
يذلاو ،ASBR3 هجوملاب ةطيسولا ةكبشلا هذه ليثمت متي ،5 ةروصلا يف .LDP لوكوتوربو
.ASBR2 و ASBR1 عم LDP و IGP لوكوتورب لغشي

يف RRs نيب BGP ةسلج نإ .ةلكشم كانه ،ASBRs ىلع eBGP ل ةددعتملا تاوطخلا مادختساب
.ىتح رهظت ال AS لك

RP/0/0/CPU0:P1#show cef 10.100.1.5
10.100.1.5/32, version 263, internal 0x1000001 0x0 (ptr 0xa13bde74) [1], 0x0 (0xa1389560), 0xa28

(0xa14a72a8)

 Updated Apr  8 09:38:02.551
 local adjacency 10.1.2.3
 Prefix Len 32, traffic index 0, precedence n/a, priority 3
   via 10.1.2.3/32, GigabitEthernet0/0/0/1, 5 dependencies, weight 0,
class 0 [flags 0x0]
    path-idx 0 NHID 0x0 [0xa0e8b2a4 0x0]
    next hop 10.1.2.3/32
    local adjacency
     local label 24004      labels imposed {24007}

،ASBR1 يف .24007 يه ةرداصلا ةيمستلا ،RR in AS 2 و ،P2 ىلإ ،P1، RR in AS 1 نم لاقتنالل
.24000 ةيمستلاب ةيمستلا هذه ليدبت متي

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show mpls forwarding labels 24007
Local  Outgoing    Prefix             Outgoing     Next Hop        Bytes      

Label  Label       or ID              Interface                   
Switched   
------ ----------- ------------------ ------------ --------------- -----
-------
24007  24000       10.100.1.5/32                   10.100.1.4      1404       

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show cef 10.100.1.5                   
10.100.1.5/32, version 155, internal 0x5000001 0x0 (ptr 0xa13be174) [1],
0x0 (0xa138965c), 0xa08 (0xa14a72d0)
 Updated Apr  8 10:02:38.101
 Prefix Len 32, traffic index 0, precedence n/a, priority 4
   via 10.100.1.4/32, 5 dependencies, recursive, bgp-ext [flags 0x6020]
    path-idx 0 NHID 0x0 [0xa150f874 0x0]
    recursion-via-/32
    next hop 10.100.1.4/32 via 24004/0/21
     local label 24007
     next hop 10.4.1.7/32 Gi0/0/0/4    labels imposed {ImplNull 24000}

.ASBR2 نم BGP LU ةطساوب ASBR1 ىلع اهيقلت مت يتلا ةيمستلا يه 24000 ةيمستلا

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show bgp ipv4 labeled-unicast 10.100.1.5
BGP routing table entry for 10.100.1.5/32

Versions:
  Process           bRIB/RIB  SendTblVer
  Speaker                 76          76
    Local Label: 24007
Last Modified: Apr  8 09:37:57.509 for 00:04:05
Paths: (1 available, best #1)
  Advertised to update-groups (with more than one peer):
    0.3
  Advertised to peers (in unique update groups):



    10.100.1.1      10.100.1.2     
  Path #1: Received by speaker 0
  Advertised to update-groups (with more than one peer):
    0.3
  Advertised to peers (in unique update groups):
    10.100.1.1      10.100.1.2     
  2
    10.100.1.4 from 10.100.1.4 (10.100.1.4)
      Received Label 24000
      Origin incomplete, metric 2, localpref 100, valid, external, best, group-best

      Received Path ID 0, Local Path ID 1, version 76
      Origin-AS validity: not-found

ةداعإ هنكمي ال يلاتلابو ،BGP ليغشتب امهنيب عقي يذلا ASBR هجوم موقي ال ،كلذ عمو
.24000 ةيمستلا نيعي مل هنأل ارظن ،ةيمستلا هذه عم اهملتسي يتلا مزحلا هيجوت
:LDP نم ةيمستلا يه 10.100.1.5 ىلإ مزحلا لمحل اهمادختسإ بجي يتلا ةيمستلا

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show route 10.100.1.5/32

Routing entry for 10.100.1.5/32
  Known via "bgp 1", distance 20, metric 2, [ei]-bgp, labeled unicast
(3107)
  Tag 2, type external
  Installed Apr  8 10:02:38.082 for 01:24:37
  Routing Descriptor Blocks
    10.100.1.4, from 10.100.1.4, BGP external
      Route metric is 2
  No advertising protos.

.ASBR2 عاجرتسإ ،10.100.1.4 ةيلاتلا ةوطخلا ىلإ اذه ريشي

اهنكلو ،ASBR3 نم يلاربيللا يطارقميدلا بزحلا اهاقلت يتلا ةيمستلا مادختسإ نم دبالو
.كلذك تسيل

.{24000 24002} نم الدب {ImplNull 24000} وه هتفاضإ تمت يذلا تايمستلا سدكم

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show mpls ldp bindings 10.100.1.4/32  
10.100.1.4/32, rev 146
        Local binding: label: 24004
        Remote bindings: (2 peers)
            Peer                Label   
            -----------------   ---------
            10.100.1.2:0        24003  
            10.100.1.7:0        24002  

لجأ نم .ASBR3 هجوم نم اهيقلت مت يتلا LDP 24002 ةيمستلا ضرفب ASBR1 موقي نأ بجي
eBGP رمألا ىلإ MPLS ةيساسألا ةملكلا ةفاضإب موقت ،BGP MPLS هيجوت ةداعإ ليطعت
.تاوطخلا ددعتم

ASBR1:

router bgp 1

…

neighbor 10.100.1.4

 remote-as 2

 ebgp-multihop 2 mpls

  update-source Loopback0

 address-family ipv4 labeled-unicast

  route-policy PASS in



  route-policy PASS out

 !

:ASBR1 ل ةحيحصلا ةيمستلا ةباتك ةداعإ نآلا تمت

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show cef 10.100.1.5                   

10.100.1.5/32, version 155, internal 0x5000001 0x0 (ptr 0xa13be174) [1], 0x0 (0xa138965c), 0xa08

(0xa14a72d0)

 Updated Apr  8 10:02:38.102

 Prefix Len 32, traffic index 0, precedence n/a, priority 4

  via 10.100.1.4/32, 5 dependencies, recursive, bgp-ext [flags 0x6020]

   path-idx 0 NHID 0x0 [0xa150f874 0x0]

   recursion-via-/32

   next hop 10.100.1.4/32 via 24004/0/21

    local label 24007

    next hop 10.4.1.7/32 Gi0/0/0/4    labels imposed {24002 24000}

:رمألا عجرم نم

امك ريظن ةهجاو ىلع MPLS نيكمت نم ebgp-multihop BGP رمألا يف MPLS رايخ مادختسإ عنمي
متي يتلا ةيلاتلا ةوطخلا نيوانعل NULL-ةينمضلا ةباتكلا ةداعإ تايمست صيصخت عنمي
فرعتلا اهيف مت يتلا تاهويرانيسلا ضعب يف ديفم اذهو .ريظنلا نم اهيلع فرعتلا
.LDP وأ unicast-ىمسملا BGP ربع رواجتلا ىلإ MPLS هيجوت ةداعإ تايمست ىلع لعفلاب

ةيولوألا ذخأي هنإف ،LFIB ل ةيمست صيصخت BGP ضرعي امدنع ،IOS-XR يف ،رخآ ىنعمب
.ASBR تاهجوم نيب ةددعتم تالقن عم InterAS C رايخلا ويرانيس وه ويرانيسلا اذهو .LDP ىلع

6. Inter-AS Option B - ةيمست لضفي BGP ةيمست ىلع LDP

 .6 ةروصلا

نيذه نيب ةددعتم ةيزاوتم طباور كانه ،كلذ عمو .B (AS) طيسو ماظن نيب رايخلا وه اذه
يف مكحتلا تادحو نيب (MPLS تاقصلمو IPv4 تاراسم لدابت) RFC3107 دجوي .نيرايعملا
(IGP) ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب مادختسإ نم الدب ،(ASBRs) ةيساسألا ةينبلا ىلإ لوصولا



.LDP لوكوتوربو

و ASBR1 نم عاجرتسالا تاهجاو نيب تاوطخلا ةددعتم eBGP لمع ةسلج ءاعدتسإ لجأ نم
ASBR2، مكحتلا ةدحو دوجو مزلي eBGP يماظن نيب ASBR. لوصولا طاقن نيب تاطابترإ كانه
-distribute رمألا .eBGP LU لمع يتسلج ىلإ ةجاح كانه كلذل ،(ASBRs) ةيساسألا ةينبلا ىلإ
label نيوانعلا ةلئاعل بولطم IPv4.

router bgp 65001
 address-family ipv4 unicast
  network 10.100.1.3/32
  allocate-label all
!
 neighbor 10.3.1.4
  remote-as 65002
  address-family ipv4 labeled-unicast
   route-policy pass in
   route-policy pass out
  !
 !
 neighbor 10.3.2.4
  remote-as 65002
  address-family ipv4 labeled-unicast
   route-policy pass in
   route-policy pass out
  !
 !

:1 مسقلا نم ةتباثلا تاراسملا ىلإ ةجاح كانه لازت ال

router static
 address-family ipv4 unicast
  10.3.1.4/32 GigabitEthernet0/0/0/1
  10.3.2.4/32 GigabitEthernet0/0/0/2
 !
!

:ASBRs نيب eBGP VPNV4 لمع ةسلج

router bgp 65001
 address-family ipv4 unicast
  network 10.100.1.3/32
  allocate-label all
 !
 address-family vpnv4 unicast
  retain route-target all
 !
 neighbor 10.100.1.4
  remote-as 65002
 ebgp-multihop 255

  update-source Loopback0
  address-family vpnv4 unicast
   route-policy pass in
   route-policy pass out
  !
 !

تاسلج نأ امك .5 مسقلا يف لاحلا وه امك ،انه ةبولطم ريغ MPLS ةيساسألا ةملكلا نأ ظحال
تاسلجل ةيلاتلا ةوطخلا سفن نيوكت مت اذإ ةبولطم ريغ ASBRs و PE نيب iBGP LU لمع
:3 ةيمستلا يه 10.100.1.4/32 ل ASBR2 ةطساوب اهنع نلعملا ةيمستلا .iBGP VPNV4 لمع



RP/0/0/CPU0:ASBR1#show bgp ipv4 labeled-unicast 10.100.1.4/32
Fri Jun  2 11:50:16.178 UTC
BGP routing table entry for 10.100.1.4/32
Versions:
  Process           bRIB/RIB  SendTblVer
  Speaker                  8           8
    Local Label: 24005
Last Modified: Jun  2 11:48:39.920 for 00:01:36
Paths: (4 available, best #1)
  Advertised to update-groups (with more than one peer):
    0.3
  Advertised to peers (in unique update groups):
    10.100.1.7
  Path #1: Received by speaker 0
  Advertised to update-groups (with more than one peer):
    0.3
  Advertised to peers (in unique update groups):
    10.100.1.7
  65002
    10.3.1.4 from 10.3.1.4 (10.100.1.4)
      Received Label 3
      Origin IGP, metric 0, localpref 100, valid, external, best, group-best
      Received Path ID 0, Local Path ID 1, version 8
      Origin-AS validity: not-found
  Path #2: Received by speaker 0
  Not advertised to any peer
  65002
    10.3.2.4 from 10.3.2.4 (10.100.1.4)
      Received Label 3
      Origin IGP, metric 0, localpref 100, valid, external
      Received Path ID 0, Local Path ID 0, version 0
      Origin-AS validity: not-found
  Path #3: Received by speaker 0
  Not advertised to any peer
  65003 65002
    10.3.3.9 from 10.3.3.9 (10.100.1.9)
      Received Label 24001
      Origin IGP, localpref 100, valid, external, group-best
      Received Path ID 0, Local Path ID 0, version 0
      Origin-AS validity: not-found
  Path #4: Received by speaker 0
  Not advertised to any peer
  65003 65002
    10.3.4.9 from 10.3.4.9 (10.100.1.9)
      Received Label 24001
      Origin IGP, localpref 100, valid, external
      Received Path ID 0, Local Path ID 0, version 0
      Origin-AS validity: not-found

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show cef 10.100.1.4
Fri Jun  2 11:51:06.994 UTC
10.100.1.4/32, version 254, internal 0x1000001 0x0 (ptr 0xa13be474) [1],
0x0 (0xa13896ec), 0xa20 (0xa14a70f0)
 Updated Jun  2 11:48:39.634
 local adjacency 10.3.1.4
 Prefix Len 32, traffic index 0, precedence n/a, priority 4
   via 10.3.1.4/32, GigabitEthernet0/0/0/1, 5 dependencies, weight 0,
class 0 [flags 0x0]
    path-idx 0 NHID 0x0 [0xa0e8b1fc 0xa0e8b34c]
    next hop 10.3.1.4/32
    local adjacency
     local label 24005      labels imposed {ImplNull}



RP/0/0/CPU0:ASBR1#show mpls forwarding labels 24005
Fri Jun  2 11:51:20.204 UTC
Local  Outgoing    Prefix             Outgoing     Next Hop        Bytes
Label  Label       or ID              Interface                   
Switched
------ ----------- ------------------ ------------ --------------- -----
-------
24005  Pop         10.100.1.4/32      Gi0/0/0/1    10.3.1.4        610

ذئنيح ،MPLS TE وأ IGP + LDP مدختسي راسملا اذهو ،ASBRs نيب رخآ راسم كانه نوكي امدنع
.eBGP تاوطخلا ددعتم رمألل ةبولطم MPLS ةيساسألا ةملكلا نوكت

.7 ةروصلا

ثيحب ادج عفترملا نزولا نييعتل P3 هاجت ASBR1 ىلع BGP راسم ةسايس مادختسإ متي
.ةرشابم ASBR2 نم تائدابلا ىلع P3 نم تائدابلا ليضفت متي

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show bgp ipv4 labeled-unicast 10.100.1.4/32
Fri Jun  2 11:57:23.789 UTC
BGP routing table entry for 10.100.1.4/32
Versions:
  Process           bRIB/RIB  SendTblVer
  Speaker                  9           9
    Local Label: 24005
Last Modified: Jun  2 11:51:58.920 for 00:05:24
Paths: (4 available, best #3)
  Advertised to update-groups (with more than one peer):
    0.3
  Advertised to peers (in unique update groups):
    10.100.1.7
  Path #1: Received by speaker 0
  Not advertised to any peer
  65002
    10.3.1.4 from 10.3.1.4 (10.100.1.4)
      Received Label 3



      Origin IGP, metric 0, localpref 100, valid, external, group-best
      Received Path ID 0, Local Path ID 0, version 0
      Origin-AS validity: not-found
  Path #2: Received by speaker 0
  Not advertised to any peer
  65002
    10.3.2.4 from 10.3.2.4 (10.100.1.4)
      Received Label 3
      Origin IGP, metric 0, localpref 100, valid, external
      Received Path ID 0, Local Path ID 0, version 0
      Origin-AS validity: not-found
  Path #3: Received by speaker 0
  Advertised to update-groups (with more than one peer):
    0.3
  Advertised to peers (in unique update groups):
    10.100.1.7
  65003 65002
    10.3.3.9 from 10.3.3.9 (10.100.1.9)
      Received Label 24001

      Origin IGP, localpref 100, weight 65535, valid, external, best, group-best
      Received Path ID 0, Local Path ID 1, version 9
      Origin-AS validity: not-found
  Path #4: Received by speaker 0
  Not advertised to any peer
  65003 65002
    10.3.4.9 from 10.3.4.9 (10.100.1.9)
      Received Label 24001
      Origin IGP, localpref 100, valid, external
      Received Path ID 0, Local Path ID 0, version 0
      Origin-AS validity: not-found

:ال وهو .10.100.1.4/32 ل ةرداص ةيمستك 24001 ةيمستلا نآلا ASBR1 مدختسي نأ بجي

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show cef 10.100.1.4
Fri Jun  2 11:59:46.519 UTC
10.100.1.4/32, version 255, internal 0x1000001 0x0 (ptr 0xa13be474) [1],
0x0 (0xa13896ec), 0xa20 (0xa14a7140)
 Updated Jun  2 11:51:58.741
 local adjacency 10.3.3.9
 Prefix Len 32, traffic index 0, precedence n/a, priority 4
   via 10.3.3.9/32, GigabitEthernet0/0/0/3, 7 dependencies, weight 0,
class 0 [flags 0x0]
    path-idx 0 NHID 0x0 [0xa0e8b544 0xa0e8b5ec]
    next hop 10.3.3.9/32
    local adjacency
     local label 24005      labels imposed {ImplNull}

ددعتم eBGP رمأل mpls ةيساسألا ةملكلا مدختسأ :5 مسقلا يف امك هسفن وه لحلا
.تاوطخلا

RP/0/0/CPU0:ASBR1# conf t
Fri Jun  2 13:56:45.618 UTC
RP/0/0/CPU0:ASBR1(config)#router bgp 65001
RP/0/0/CPU0:ASBR1(config-bgp)# neighbor 10.100.1.4
RP/0/0/CPU0:ASBR1(config-bgp-nbr)#ebgp-multihop 255 mpls
RP/0/0/CPU0:ASBR1(config-bgp-nbr)#commit

.10.100.1.4/32 ل ةرداص ةيمستك 24001 ةيمستلا نآلا ASBR1 مدختسي

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show cef 10.100.1.4
Fri Jun  2 13:58:13.402 UTC



10.100.1.4/32, version 200, internal 0x5000001 0x0 (ptr 0xa13be474) [1],
0x0 (0xa13895cc), 0xa08 (0xa14a71b8)
 Updated Jun  2 13:56:59.378
 Prefix Len 32, traffic index 0, precedence n/a, priority 15
   via 10.3.3.9/32, 3 dependencies, recursive, bgp-ext [flags 0x6020]
    path-idx 0 NHID 0x0 [0xa15102f4 0x0]
    recursion-via-/32
    next hop 10.3.3.9/32 via 24014/0/21
     local label 24005
     next hop 10.3.3.9/32 Gi0/0/0/3    labels imposed {ImplNull 24001}

ةداعإو يرهاظلا هيجوتلا يف traceroute رهظي .ةيفاضإلا ةيمستلا هذه عفدب ASBR1 موقي
.اهعفد مت يتلا ةيفاضإلا تايمستلا PE2 ىلإ PE1 نم (VRF) هيجوتلا

RP/0/0/CPU0:PE1#trace vrf one 10.99.1.2
Fri Jun  2 13:49:38.959 UTC

Type escape sequence to abort.
Tracing the route to 10.99.1.2

 1  10.1.1.5 [MPLS: Labels 24002/24012 Exp 0] 29 msec  39 msec  39 msec
 2  10.1.2.3 [MPLS: Label 24012 Exp 0] 29 msec  29 msec  39 msec
 3  10.3.1.4 [MPLS: Label 24007 Exp 0] 39 msec  39 msec  39 msec
 4  10.2.1.6 [MPLS: Labels 24001/24005 Exp 0] 39 msec  39 msec  29 msec
 5  10.2.2.2 39 msec  *  239 msec

و ASBR1 نيب (LDP) ةكبشلا ةرادإ لوكوتوربو (IGP) ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب مدختسأ دقو
P3 و ASBR2 و P3. رورم ةكرح ةسدنه مادختسإ متي امدنع كانه لحلاو رادصإلا سفن MPLS (TE)
.تاهجوملا هذه نيب

.MPLS TE كانه نكلو ،P3 ىلإ ASBR1 نم LDP دجوي ال

:اهسفن ةلكشملا عجرت ،تاوطخلا ددعتم eBGP رمألا يف MPLS ةيساسألا ةملكلا نودب

مت يتلا BGP LU 24000 ةيمست ىلع 10.100.1.4 ىلإ اههيجوت ةداعإ تمت يتلا مزحلا لصحت ال
.اهعفد

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show cef 10.100.1.4
Tue Jun  6 10:36:56.528 UTC
10.100.1.4/32, version 50, internal 0x1000001 0x0 (ptr 0xa12cc1fc) [1],
0x0 (0xa12b18c0), 0xa20 (0xa14a7258)
 Updated Jun  6 10:36:32.930
 Prefix Len 32, traffic index 0, precedence n/a, priority 4
   via 10.3.3.9/32, tunnel-te1, 7 dependencies, weight 0, class 0 [flags
0x0]
    path-idx 0 NHID 0x0 [0xa15d58f8 0xa15d5840]
    next hop 10.3.3.9/32
    local adjacency
     local label 24012      labels imposed {ImplNull}

:ةدوجوم 24000 ةيمستلا نوكت ،MPLS ةيساسألا ةملكلا عم هنأ ثيح

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show cef 10.100.1.4
Tue Jun  6 10:36:03.241 UTC
10.100.1.4/32, version 34, internal 0x5000001 0x0 (ptr 0xa12cc1fc) [1],
0x0 (0xa12b15a8), 0xa08 (0xa14a70f0)
 Updated Jun  6 09:39:24.56
 Prefix Len 32, traffic index 0, precedence n/a, priority 15
 Extensions: context-label:24012



   via 10.3.3.9/32, 3 dependencies, recursive, bgp-ext [flags 0x6020]
    path-idx 0 NHID 0x0 [0xa150fecc 0x0]
    recursion-via-/32
    next hop 10.3.3.9/32 via 24011/0/21
     local label 24012
     next hop 10.3.3.9/32 tt1          labels imposed {ImplNull 24000}

:يلي امك ةباتكلا ةداعإ ودبت ،MPLS ةيساسألا ةملكلا مادختساب

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show mpls forwarding labels 24012
Tue Jun  6 10:43:50.559 UTC
Local  Outgoing    Prefix             Outgoing     Next Hop        Bytes
Label  Label       or ID              Interface                   
Switched
------ ----------- ------------------ ------------ --------------- -----
-------
24012  24000       10.100.1.4/32      tt1          10.3.3.9        0

:يلي امك ةباتكلا ةداعإ ودبت ،MPLS ةيساسألا ةملكلا نودب

RP/0/0/CPU0:ASBR1#show mpls forwarding labels 24012
Tue Jun  6 10:45:08.734 UTC
Local  Outgoing    Prefix             Outgoing     Next Hop        Bytes
Label  Label       or ID              Interface                   
Switched
------ ----------- ------------------ ------------ --------------- -----
-------
24012  Pop         10.100.1.4/32      tt1          10.3.3.9        0

يف نكلو ،PE ىلإ PE وأ VRF ىلإ VRF نم رورملا ةكرحل 14012 ةيمستلا هذه مادختسإ متي ال
ريغ (LFIB) ةيمستلا هيجوت ةداعإ ليثم ةدعاق لاخدإ نأ ىلإ ةراشإ نوكت دقف ،ةهجاوم ةلاح
.ائطاخ ناك وأ حيحص

RP/0/0/CPU0:PE1# trace vrf one 10.99.1.2

Type escape sequence to abort.
Tracing the route to 10.99.1.2

 1  10.1.1.5 [MPLS: Labels 24001/24015 Exp 0] 129 msec  229 msec  129
msec
 2  10.1.2.3 [MPLS: Label 24015 Exp 0] 219 msec  439 msec  349 msec
 3  10.3.3.9 [MPLS: Labels 24000/24011 Exp 0] 169 msec  249 msec  139
msec
 4  10.3.5.4 [MPLS: Label 24011 Exp 0] 89 msec  129 msec  109 msec
 5  10.2.1.6 [MPLS: Labels 24004/24008 Exp 0] 139 msec  99 msec  139
msec
 6  10.2.2.2 129 msec  *  219 msec

ثودح ىلإ تاوطخلا ددعتم eBGP رمألا ىلع mpls ةيساسألا ةملكلا ليدبت يدؤي نأ نكمي
:BGP ةيمستل syslog ةلاسر يف مداصت

bgp[1051]: %ROUTING-BGP-4-LABEL_COLLISION : Label 24012 collision: prev: [T: 3 RD:0:0:0

PFX/NHID:10.100.1.4/32] curr: [T: 13 RD:0:0:0 PFX/NHID:10.100.1.4/32]

.24012 ةيلحملا ةيمستلل ةلاسرلا هذه

ةطساوب ىرخأ ةرم BGP ل ةكولمم ةطشن ةيمست نييعت مدع نامضل صحفلا ءارجإ متيو
BGP ةئداب لك تايمستل طقف صصخم ققحتلا اذه .رخآ ءيش يأل.

.ةلاقملا هذه نم ةيضق ةيا ببس تسيلو ضرع ةلاسرلا هذه نا



تحت (EVPN وأ 6PE وأ) VPN ربع تاوطخلا ةددعتم BGP ةسلج .7

ةوطخلا ناونع راسم ملعت نكمي الف ،eBGP ل تاوطخلا ةددعتم لمع ةسلج كانه تناك اذإ
ةيرهاظلا ةصاخلا ةكبشلا راسم وأ (MPLS ربع IPv6) 6PE وأ VPNV4/6 لالخ نم ةيلاتلا
رادصإ وأ Cisco IOS®-XR 6.3.2 رادصإلا هيدل هجوملا نكي مل ام ،(EVPN) تنرثيإلا ةكبشل
.ةروصلا هذه ىلإ عجرا .ثدحأ

.8 ةروصلا

:ةلمتحملا لشفلا تاهويرانيس

.1(VRF لخاد) PE2 ىلإ (VRF لخاد) PE1 نم eBGP ل تاوطخلا ةددعتم لمع ةسلج
.CE2 2 ىلإ (VRF لخاد) PE1 نم eBGP ل تاوطخلا ةددعتم لمع ةسلج

:اذه قبطني

.PE هجوم ىلع BGP هجوم تحت VRF مسق تحت تاوطخلا ةددعتم eBGP لمع ةسلج نيوكت متي

ةسلج وأ ،(VRF لخاد) PE2 ىلإ (VRF لخاد) PE1 نم تاوطخلا ةددعتم eBGP لمع ةسلج معد متي
.Cisco IOS®-XR 6.3.2 نم اءدب طقف ،CE2 ىلإ (VRF لخاد) PE1 نم تاوطخلا ةددعتم eBGP لمع

وأ ،VNPV4. VPNV6، 6PE نم نوكتي يذلا ريطستلا ربع eBGP ريظن ناونع ىلإ لوصولا نكمي
EVPN. 

.ةلماخ eBGP لمع ةسلج نوكتس ،6.3.2 لبق ®Cisco IOS تارادصإ يف

VRF يف PE2 ىلإ PE1 نم تاوطخلا ةددعتم eBGP لمع ةسلج نيوكت متي ،لاثملا ليبس ىلع
One.

:PE1 ىلع PE2 ىلإ PE1 نم eBGP ل ةددعتملا تاوطخلا لمع ةسلجل بسانملا نيوكتلا



interface Loopback100
 vrf one
 ipv4 address 10.2.100.1 255.255.255.255

router bgp 1
 address-family vpnv4 unicast
 !
 neighbor 10.100.1.2
 remote-as 1
 update-source Loopback0
 address-family vpnv4 unicast
 !
 !
 vrf one
 rd 1:1
 address-family ipv4 unicast
 redistribute connected
 !
 neighbor 10.2.100.2
remote-as 65002
 ebgp-multihop 255
local-as 65001
 update-source Loopback100
 address-family ipv4 unicast
 route-policy pass in
 route-policy pass out
 !
 !
 !
!

:ةلماخ eBGP ةسلج لظت

RP/0/0/CPU0:PE1#show bgp vrf one neighbors

BGP neighbor is 10.2.100.2, vrf one
 Remote AS 65002, local AS 65001, external link
 Remote router ID 0.0.0.0
 BGP state = Idle (No route to multi-hop neighbor)

:VRF One هيجوت لودج يف eBGP ريظن ناونعل راسملا رفوتي

RP/0/0/CPU0:PE1# show route vrf one

Codes: C - connected, S - static, R - RIP, B - BGP, (>) - Diversion path
 D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
 N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
 E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
 i - ISIS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
 ia - IS-IS inter area, su - IS-IS summary null, * - candidate default
 U - per-user static route, o - ODR, L - local, G - DAGR
 A - access/subscriber, a - Application route, (!) - FRR Backup path

Gateway of last resort is not set

L 10.2.100.1/32 is directly connected, 00:23:25, Loopback100
B 10.2.100.2/32 [200/0] via 10.100.1.2 (nexthop in vrf default), 00:19:28

RP/0/0/CPU0:PE1# show route vrf one 10.2.100.2/32



Routing entry for 10.2.100.2/32
 Known via "bgp 1", distance 200, metric 0, type internal
 Installed May 29 09:07:53.368 for 00:19:36
 Routing Descriptor Blocks
 10.100.1.2, from 10.100.1.2
 Nexthop in Vrf: "default", Table: "default", IPv4 Unicast, Table Id: 0xe0000000

Route metric is 0
 No advertising protos.

:دروتسم راسم وه ريظن ناونع راسم نأ وه ةلكشملل يساسألا ببسلا

RP/0/0/CPU0:PE1# show bgp vpnv4 unicast vrf one 10.2.100.2/32

BGP routing table entry for 10.2.100.2/32, Route Distinguisher: 1:1
Versions:
 Process bRIB/RIB SendTblVer
 Speaker 7 7
Last Modified: May 29 09:07:53.524 for 00:21:20
Paths: (1 available, best #1)
 Not advertised to any peer
 Path #1: Received by speaker 0
 Not advertised to any peer
 Local
 10.100.1.2 (metric 2) from 10.100.1.2 (10.100.1.2)
 Received Label 16001
 Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best,
group-best, import-candidate, imported
Received Path ID 0, Local Path ID 1, version 7
 Extended community: RT:1:1
Source VRF: one, Source Route Distinguisher: 1:1

.Cisco IOS®-XR 6.3.2 دعب موعدم اذهو

لوكوتورب ىلإ (BGP) دودحلا ةباوب لوكوتورب عيزوت ةداعإ - 8
يضارألا عيزوت

:IOS-XR مادختساب اهنيوكت ةيفيكو ةسلسلا وأ ةدحوملا MPLS تاقاطب عضو وه اذهو
IOS-XR مادختساب ةدحوملا MPLS تاقاطب

يف حضوم وه امك ABR و PE تاهجوم عيمج نيب BGP LU كانه ةيداعلا ةدحوملا MPLS مادختساب
.ةروصلا

/content/en/us/support/docs/multiprotocol-label-switching-mpls/multiprotocol-label-switching-mpls/119191-config-unified-mpls-00.html


.9 ةروصلا

.10 ةروصلا

يه عيمجتلا ةقطنم ،راسيلا ىلع .BGP LU نودب IGP ىوتسم/ةقطنم كانه ،لاثملا اذه يف
عم عيزوت ةداعإ ىلع يوتحت ال يتلاو ،1 ةيلمع (OSPF) الوأ راسم رصقأ حتف عقاولا يف
PE تاهجوم نيب BGP LU دجوي ال ،OSPF 1 عم ةكبشلا ءزج يف .بلقلا يف OSPF 2 ةيلمع
.(ABR) ةقطنملا دودح تاهجومو



.11 ةروصلا

يف حضوم وه امك ABR1 ىلع IGP OSPF 1 لوكوتورب يف BGP LU تائداب عيزوت ةداعإ متت
.ةروصلا

.12 ةروصلا

نالعإلا متي ال ،كلذ عمو .ةملتسملا iBGP LU تائدابل ةيمستلا صيصختل BGP جاتحت تنأ
ام اذهو .عيزوتلا ةداعإ ةئدابل ةيمستلا طبر يف LDP ةطساوب ايئاقلت ةيمستلا هذه نع
.يضارتفا لكشب IOS(-XE) هلعفي



يف ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب ىلإ ةيلخادلا BGP تاراسم عيزوت ةداعإب موقي ABR نأ ظحال
.BGP هجوم تحت بولطم BGP redistribute-internal رمألا نأ ينعي اذه .ىرسيلا ةقطنملا

router bgp 1
bgp redistribute-internal

router ospf 1
 router-id 10.100.1.3
redistribute bgp 1 metric 10 route-policy select-to-allocate

 area 0
  interface Loopback0
  !
  interface GigabitEthernet0/0/0/0
   network point-to-point
  !
 !
!
route-policy select-to-allocate
  if destination in (10.100.1.7/32) then
    pass
  else
    drop
  endif
end-policy

صيصخت نيكمت دنع iBGP ل ةملتسملا LU تاراسمل ةيلحم ةيمست نييعتب ABR موقي
.ةيلحملا ةيمستلا

router bgp 1
 bgp redistribute-internal
 ibgp policy out enforce-modifications
 address-family ipv4 unicast
  redistribute ospf 1 metric 10 route-policy ospf-1-loopbacks-PE
  allocate-label route-policy select-to-allocate

مت يتلا ةملتسملا BGP LU تائداب ديدحتل راسملا جهن عيزوت-ديدحت مادختسإ نكمي
.اهل ةيلحم ةيمست نييعت

route-policy select-to-allocate
  if destination in (10.100.1.7/32) then
    pass
  else
    drop
  endif
end-policy
!

ةيمستلا اذه ىري ال LDP نكل ،ةيلحم ةيمستب ABR1 ىلع PE2 ل عاجرتسالا ةئداب رهظت
:ةيلحملا

RP/0/0/CPU0:ABR1#show bgp ipv4 labeled-unicast 10.100.1.7/32

BGP routing table entry for 10.100.1.7/32
Versions:
  Process           bRIB/RIB  SendTblVer
  Speaker                  6           6
    Local Label: 24006
Last Modified: Sep  5 06:55:47.368 for 06:40:23
Paths: (1 available, best #1)



  Advertised IPv4 Labeled-unicast paths to update-groups (with more than
one peer):
    0.2
  Path #1: Received by speaker 0
  Advertised IPv4 Labeled-unicast paths to update-groups (with more than
one peer):
    0.2
  Local, (Received from a RR-client)
    10.100.1.5 (metric 20) from 10.100.1.5 (10.100.1.7)
      Received Label 24003
      Origin IGP, metric 0, localpref 100, valid, internal, best, group-
best, labeled-unicast
      Received Path ID 0, Local Path ID 1, version 6
      Originator: 10.100.1.7, Cluster list: 10.100.1.5

RP/0/0/CPU0:ABR1#show mpls ldp bindings 10.100.1.7/32

10.100.1.7/32, rev 0 (no route)
        No local binding
        Remote bindings: (1 peers)
            Peer                Label
            -----------------   ---------
            10.100.1.2:0        18

:PE2 ىلإ PE1 نم LSP ةعطاقم متي هنأ ينعي اذهو

RP/0/0/CPU0:PE1#traceroute 10.100.1.7 source 10.100.1.1

Type escape sequence to abort.
Tracing the route to 10.100.1.7

 1  10.1.1.2 [MPLS: Label 18 Exp 0] 9 msec  0 msec  0 msec
 2  10.1.2.3 0 msec  0 msec  0 msec <<< no MPLS labels

 3  10.1.3.4 [MPLS: Labels 16/24003 Exp 0] 29 msec  19 msec  29 msec
 4  10.1.4.5 [MPLS: Label 24003 Exp 0] 9 msec  9 msec  9 msec
 5   *  *  *
 6  10.1.6.7 9 msec  *  19 msec

يوتحي ال .ABR1 نم LDP ربع دعب نع ةيمست ىلع لصحي مل هنأل P2 دنع LSP ةعطاقم متي
ABR1 يف 10.100.1.7/32 ةئدابلل ايلحم ةنيعملا ةيمستلا ىلع LDP.

عيزوت ةداعإ متي ثيح هجوملا ىلع LDP ىلإ BGP عيزوت ةداعإل ABR ىلع بولطم نيوكت كانه
.IGP ىلإ BGP راسم

.P2 هجوملل 10.100.1.7/32 ةئدابلل LDP ةيمست طبر نع ABR1 نلعي ال

ل نوكي نأ بجي ،اهعيزوت داعملا iBGP تائدابل LDP ةيمست طبر نع نالعإلل ABR1 لجأ نم
ABR1 يلاتلا نيوكتلا (مقر نيوكت بجي AS).

mpls ldp
 mldp
  address-family ipv4
  !
 !
 router-id 10.100.1.3
 address-family ipv4
  redistribute

   bgp

    as 1

   !



  !
 !

ةيفصت لماع نيوكت كنكمي ،لاثملا ليبس ىلع .LDP ةطساوب تانالعإلا ةيفصت كنكمي
:اذه لثم

mpls ldp
 mldp
  address-family ipv4
  !
 !
 router-id 10.100.1.3
 address-family ipv4
  redistribute
   bgp
    as 1
    advertise-to 1
   !

ipv4 access-list 1

 10 permit ipv4 host 10.100.1.2 any

.لوصولا ةمئاق يف id-ديدخت جاحسم LDP لا نيعت تنأ

اهعيزوت ةداعإ تمت يتلا iBGP تاراسمل LDP تاطابترإ نع طقف ABR نلعي ،لاثملا اذه عمو
.P2 ب صاخلا LDP هجوم فرعم وه 10.100.1.2 نأ ثيح ،LDP ل رواجملا (P1 ىلإ سيلو) P2 ىلإ

:PE2 ىلإ PE1 نم LSP ةعطاقم نآلا متي مل

RP/0/0/CPU0:PE1#traceroute 10.100.1.7 source 10.100.1.1

Type escape sequence to abort.
Tracing the route to 10.100.1.7

 1  10.1.1.2 [MPLS: Label 20 Exp 0] 39 msec  49 msec  29 msec
 2  10.1.2.3 [MPLS: Label 24006 Exp 0] 29 msec  49 msec  39 msec
 3  10.1.3.4 [MPLS: Labels 16/24003 Exp 0] 29 msec  19 msec  29 msec
 4  10.1.4.5 [MPLS: Label 24003 Exp 0] 29 msec  19 msec  29 msec
 5   *  *  *
 6  10.1.6.7 19 msec  *  19 msec



.13 ةروصلا

ةقطنم يف LDP ةطساوب هنع نلعملا (24006) نيعملا BGP قصلم مادختسإ نآلا متيو
.PE2 ىلإ PE1 نم رورملا ةكرحل ىرسيلا عيمجتلا

نكمي .ىرسيلا عيمجتلا ةقطنم يف طقف ةدحاو MPLS ةيمست مادختسإ متي هنأ ظحال
.ةمظتنم ةدحوم MPLS هذه تناك اذإ نيتيمست مادختسإ

ىلإ اهعيزوت ةداعإ تمت يتلا iBGP ل LU تاراسم نم يأ ةيفصت كنكمي ال ،ةطقنلا هذه دنع
LDP، لوكوتورب تاراسم عيزوت ةداعإ نيكمت درجمبو .ال اهنم يأو ةيلحم ةيمست يقلتو iBGP
LU لوكوتورب ىلإ LDP، ةيلحم ةمالع ىلع اعيمج نولصحي فوسف.

ةئدابلا هذه عيزوت ةداعإ متت ال .BGP LU يف 10.100.1.99/32 ةئدابلا نع PE2 نلعي امك
،LDP ىلإ iBGP LU تاراسم عيزوت ةداعإ ليغشت درجمب ،كلذ عمو .OSPF 1 ىلإ ABR1 ةطساوب
.ةيلحم ةيمست ىلع اضيأ 10.100.1.99/32 ةئدابلا تلصح

RP/0/0/CPU0:ABR1#show mpls ldp bindings 10.100.1.99/32

10.100.1.99/32, rev 24
        Local binding: label: 24007
        No remote bindings

MPLS ةهجاولا طيشنت رمأ .9

LDP نود (IGP) ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب .1 لاثم

،يلخادلا هيجوتلاب ينتعي ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب كانه ناك اذإ MPLS طيشنت رمأ مزلي
،BGP ليغشتب ةوطخ لك تماق اذإ .ةيمستلا طباور نع نالعإلل LDP لوكوتورب دجوي ال نكلو
،طابترإ ربع iBGP نوكي امدنع .تايمستلاو تائدابلا نع نالعإلل BGP lu مادختسإ نكمي
mpls (MPLS) رمألا مادختساب هجوملل BGP لوكوتورب تحت طابترالا كلذ نيكمت مزلي
.ةروصلا هذه ىلإ عجرا .طيشنتلاب



.14 ةروصلا

و R1 ليصوت متي .امهنيب iBGP LU و ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب ليغشتب R2 و R1 موقي
R2 يوتحي .ةرشابم R2 لمع ةسلج ىلع eBGP LU ىلإ R3.

نع R2 نلعي .eBGP ب ةصاخ LU ل لمع ةسلج ربع R2 ىلإ 10.100.100.3/2 ةئدابلا نع R3 نلعي
.iBGP ل LU لمع ةسلج ربع R1 ىلإ ةئدابلا هذه

؟كانه وه له .R3 ىلإ R1 نم عاطقنا نودب LSP ىلع لوصحلا وه فدهلا

RP/0/0/CPU0:R1#trace 10.100.100.3 so 10.100.100.1

Type escape sequence to abort.
Tracing the route to 10.100.100.3

1 100.1.1 !N *  !N

.ىلوألا ةوطخلا يف ةئدابلا هذهل ةيمست دجوت ال

RP/0/0/CPU0:R1#traceroute mpls ipv4 10.100.100.3/32 ttl 5

Tracing MPLS Label Switched Path to 10.100.100.3/32, timeout is 2
seconds

Codes: '!' - success, 'Q' - request not sent, '.' - timeout,
  'L' - labeled output interface, 'B' - unlabeled output interface,
  'D' - DS Map mismatch, 'F' - no FEC mapping, 'f' - FEC mismatch,
  'M' - malformed request, 'm' - unsupported tlvs, 'N' - no rx label,
  'P' - no rx intf label prot, 'p' - premature termination of LSP,
  'R' - transit router, 'I' - unknown upstream index,
  'X' - unknown return code, 'x' - return code 0

Type escape sequence to abort.



  0 0.0.0.0 MRU 0 [No Label]
Q 1 *

:R2 ىلإ ةهجاولا ىلع اهنيكمت متي ال MPLS نأل ،ةأجافم تسيل هذهو .ةيمست كانه سيل ،اذإ

RP/0/0/CPU0:R1#show mpls interfaces
RP/0/0/CPU0:R1#

:R1 يف ةدوجوم R3 ةطساوب اهنع نلعملا LU ةئداب نإف ،كلذ عمو

RP/0/0/CPU0:R1#show bgp ipv4 labeled-unicast 10.100.100.3/32
BGP routing table entry for 10.100.100.3/32
Versions:
  Process           bRIB/RIB  SendTblVer
  Speaker                  7           7
    Local Label: 24001
Last Modified: Sep 13 14:27:17.510 for 00:11:39
Paths: (1 available, best #1)
  Not advertised to any peer
  Path #1: Received by speaker 0
  Not advertised to any peer
  65001
    10.100.1.2 (metric 2) from 10.100.1.2 (10.100.1.2)
      Received Label 24002
      Origin IGP, metric 0, localpref 100, valid, internal, best, group-
best, labeled-unicast
      Received Path ID 0, Local Path ID 1, version 7

:R2 ىلإ نراقلل R1 ىلع رمأ طشن MPLS لا لكشت تنأ

router bgp 65000
mpls activate

  interface GigabitEthernet0/0/0/0
 !
 address-family ipv4 unicast
  network 10.100.100.1/32
  allocate-label all
 !
 neighbor 10.100.1.2
  remote-as 65000
  update-source Loopback0
  address-family ipv4 labeled-unicast
  !
 !
!

.ةرداصلا ةهجاولا ىلع نآلا MPLS نيكمت متي

RP/0/0/CPU0:R1#show mpls interfaces
Interface                  LDP      Tunnel   Static   Enabled
-------------------------- -------- -------- -------- --------
GigabitEthernet0/0/0/0     No       No       No       Yes

.عطقني ال LSP نأ نآلا traceroute رهظي

RP/0/0/CPU0:R1#trace 10.100.100.3 so 10.100.100.1

Type escape sequence to abort.
Tracing the route to 10.100.100.3



 1  10.1.2.2 [MPLS: Label 24002 Exp 0] 39 msec  9 msec  9 msec
 2 10.2.3.3 19 msec *  9 msec

RP/0/0/CPU0:R1#traceroute mpls ipv4 10.100.100.3/32 ttl 5 source 10.100.100.1

Tracing MPLS Label Switched Path to 10.100.100.3/32, timeout is 2
seconds

Codes: '!' - success, 'Q' - request not sent, '.' - timeout,
  'L' - labeled output interface, 'B' - unlabeled output interface,
  'D' - DS Map mismatch, 'F' - no FEC mapping, 'f' - FEC mismatch,
  'M' - malformed request, 'm' - unsupported tlvs, 'N' - no rx labl,
  'P' - no rx intf label prot, 'p' - premature termination of LSP,
  'R' - transit router, 'I' - unknown upstream index,
  'X' - unknown return code, 'x' - return code 0

Type escape sequence to abort.

  0 10.1.2.1 MRU 1500 [Labels: implicit-null/24002 Exp: 0/0]
L 1 10.1.2.2 MRU 1500 [Labels: implicit-null/implicit-null Exp: 0/0] 0
ms
! 2 10.2.3.3 10 ms

ةيلارديفنوك .2 لاثم

eBGP (inter-AS) تاباقن داحتإ تاطابترإ ىلع بولطم MPLS طيشنت رمأ نأ لاثملا اذه حضوي
.LDP مادختسإ مدعو BGP LU (RFC 3107) مادختسإ دنع

،65502 ،65501 ةلقتسم ةيعرف ةمظنأ عم 65000 ةيلاردفنوك يه ةروصلا هذه يف ةكبشلا
.65504 و ،65503

.15 ةروصلا

ةطساوب اهنع نالعإلا متي R8 (10.0.0.8/32 ىلإ R1 نم MPLS LSP كانه نوكي نأ يه ةركفلاو
R8 يف BGP LU) مادختساب BGP LU نييلصتملا نيماظنلا الك يف.



نيبو R4 و R2 نيب iBGP لوكوتورب دجوي .R8 و R7 نيب eBGP لوكوتوربل ةيداع LU ةدحو دجوت
R5 و R6. لوكوتورب دجوي eBGP نيب R1 و R2 و R4 و R5 نيبو R6 و R7. ةيلاتلا ةوطخلا دجوت
.eBGP لمع ةسلج لك ىلع ةيتاذلا

BGP لمع تاسلجل يجذومن لكشب) eBGP ريظنل ةيلاتلا ةوطخلا ىلإ تباثلا راسملا مزلي
ةيعرفلا ةلقتسملا ةمظنألا نيب eBGP دوجو ببسب (eBGP لوكوتورب نيب ةكرتشملا
.ةيلارديفنوكلا لخاد

LSP ىلع لوصحلا وه فدهلا نأ ينعي اذهو ؟R8 و R1 نيب لاصتا ءارجإل ايفاك اذه نوكيس له
.R8 ىلإ R1 نم عاطقنا نود

.اذه نم ققحت

RP/0/0/CPU0:R1#traceroute 10.0.0.8

Type escape sequence to abort.
Tracing the route to 10.0.0.8

 1   *  *  *
 2   *  *  *
 3   *  *  *
 4   *  *  *
 5   *  *  *

نم .رمألا ىلع مدقم TTL دح كانه نكي مل اذإ رمتستسو تايمست/تالقن يأ traceroute عجرت ال
R1. Do MPLS ىلإ دوعي هلعجت ال دق مزحلا نكل ،traceroute ىلع تاهجوملا بيجت نأ لمتحملا
traceroute انامأ رثكأ ناهر وه يذلا.

ىلع هجوم لك ىلع MPLS OAM نيكمت مت اذإ طقف MPLS traceroute لمعت :ةظحالم
.راسملا

RP/0/0/CPU0:R1#trace mpls ipv4 10.0.0.8/32

Tracing MPLS Label Switched Path to 10.0.0.8/32, timeout is 2 seconds

Codes: '!' - success, 'Q' - request not sent, '.' - timeout,
  'L' - labeled output interface, 'B' - unlabeled output interface,
  'D' - DS Map mismatch, 'F' - no FEC mapping, 'f' - FEC mismatch,
  'M' - malformed request, 'm' - unsupported tlvs, 'N' - no rx label,
  'P' - no rx intf label prot, 'p' - premature termination of LSP,
  'R' - transit router, 'I' - unknown upstream index,
  'X' - unknown return code, 'x' - return code 0

Type escape sequence to abort.

  0 10.1.2.1 MRU 1500 [Labels: implicit-null/24015 Exp: 0/0]
L 1 10.1.2.2 MRU 1500 [Labels: 24003/24014 Exp: 0/0] 10 ms
L 2 10.2.3.3 MRU 1500 [Labels: implicit-null/24014 Exp: 0/0] 10 ms
N 3 10.3.4.4 MRU 0 [No Label] 10 ms

:LFIB لا يف دوقفم رداص نراقلا .4 رونلاب ةلكشملا ونا فياش

RP/0/0/CPU0:R4#show mpls forwarding prefix 10.0.0.8/32
Local  Outgoing    Prefix             Outgoing     Next Hop        Bytes
Label  Label       or ID              Interface                   
Switched



------ ----------- ------------------ ------------ --------------- -----
-------
24014  24014       10.0.0.8/32                     10.4.5.5        5140

:CEF يف لاخدإلا لح متي مل

RP/0/0/CPU0:R4#show cef 10.0.0.8/32
10.0.0.8/32, version 109, drop adjacency, internal 0x5000001 0x0 (ptr
0xa14160e4) [1], 0x0 (0xa13f83c8), 0xa08 (0xa16cd370)
 Updated Sep 13 12:43:30.252
 Prefix Len 32, traffic index 0, precedence n/a, priority 4
   via 10.4.5.5/32, 0 dependencies, recursive [flags 0x6000]
    path-idx 0 NHID 0x0 [0xa0f182d8 0x0]
    recursion-via-/32
    unresolved
     local label 24014
     labels imposed {24014}

:GE0/0/0/1 ةهجاو ىلع MPLS نيكمت متي مل

RP/0/0/CPU0:R4#show mpls interfaces
Interface                  LDP      Tunnel   Static   Enabled
-------------------------- -------- -------- -------- --------
GigabitEthernet0/0/0/0     Yes      No       No       Yes

R4 نيب طابترالا ىلع BGP لوكوتوربل MPLS طيشنتل رمألا مادختساب ةلكشملا لح متي
ةرود يه هذه ،عقاولا يفو .طابترالا اذه ربع eBGP داحتإ لمع ةسلج ىلع R5 و R4 يوتحي .R5 و
،كلذل ةجيتنو .65000 يلاردفنوكلا داحتالا يف (iBGP) ةينورتكلإلا دودحلا ةباوب لوكوتورب
يفو .R5 ةيلاتلا ةوطخلا ىلإ R4 ىلع ةئدابلا لح نم دكأتلل MPLS طيشنتل رمألا مزلي
،رمألا اذه نع ةيلوؤسملا يلاربيللا يطارقميدلا بزحلا ىلوتي فوس ،ىرخأ ةيداع تاكبش
ةسلج نع ةرابع هنأل R5 و R4 نيب (LDP) يلاربيللا يطارقميدلا بزحلا دجوي ال انه نكلو
.داحتالا لخاد eBGP لوكوتورب

:R4 ىلع ge 0/0/0/1 ةهجاولل MPLS طيشنت رمأ ةفاضإ

router bgp 65502
 bgp confederation peers
  65501
  65503
  65504
 !
 bgp confederation identifier 65000
 mpls activate

  interface GigabitEthernet0/0/0/1

 !
…

RP/0/0/CPU0:R4#show mpls interfaces
Interface                  LDP      Tunnel   Static   Enabled
-------------------------- -------- -------- -------- --------
GigabitEthernet0/0/0/0     Yes      No       No       Yes
GigabitEthernet0/0/0/1     No       No       No       Yes

.R8 ىلإ R1 نم عطقنم ريغ LSP نع نآلا Traceroute فشكي

RP/0/0/CPU0:R1#trace mpls ipv4 10.0.0.8/32

Tracing MPLS Label Switched Path to 10.0.0.8/32, timeout is 2 seconds



Codes: '!' - success, 'Q' - request not sent, '.' - timeout,
  'L' - labeled output interface, 'B' - unlabeled output interface,
  'D' - DS Map mismatch, 'F' - no FEC mapping, 'f' - FEC mismatch,
  'M' - malformed request, 'm' - unsupported tlvs, 'N' - no rx label
  'P' - no rx intf label prot, 'p' - premature termination of LSP,
  'R' - transit router, 'I' - unknown upstream index,
  'X' - unknown return code, 'x' - return code 0

Type escape sequence to abort.

  0 10.1.2.1 MRU 1500 [Labels: implicit-null/24015 Exp: 0/0]
L 1 10.1.2.2 MRU 1500 [Labels: 24003/24014 Exp: 0/0] 10 ms
L 2 10.2.3.3 MRU 1500 [Labels: implicit-null/24014 Exp: 0/0] 10 ms
L 3 10.3.4.4 MRU 1500 [Labels: implicit-null/24014 Exp: 0/0] 10 ms

L 4 10.4.5.5 MRU 1500 [Labels: implicit-null/24014 Exp: 0/0] 20 ms
L 5 10.5.6.6 MRU 1500 [Labels: implicit-null/24014 Exp: 0/0] 30 ms
L 6 10.6.7.7 MRU 1500 [Labels: implicit-null/implicit-null Exp: 0/0] 30
ms
! 7 10.7.8.8 30 ms

RP/0/0/CPU0:R1#traceroute 10.0.0.8

Type escape sequence to abort.

Tracing the route to 10.0.0.8

 1  10.1.2.2 [MPLS: Label 24015 Exp 0] 69 msec  29 msec  29 msec
 2  10.2.3.3 [MPLS: Labels 24003/24014 Exp 0] 49 msec  29 msec  29 msec
 3  10.3.4.4 [MPLS: Label 24014 Exp 0] 19 msec  19 msec  19 msec
 4  10.4.5.5 [MPLS: Label 24014 Exp 0] 49 msec  19 msec  29 msec
 5  10.5.6.6 [MPLS: Label 24014 Exp 0] 19 msec  19 msec  29 msec
 6  10.6.7.7 [MPLS: Label 24014 Exp 0] 29 msec  29 msec  29 msec
 7  10.7.8.8 29 msec  *  29 msec

:لخدم اذه ل LFIB لا يف جراخ نراق نآلا كانه

RP/0/0/CPU0:R4#show mpls forwarding prefix 10.0.0.8/32

Local  Outgoing    Prefix             Outgoing     Next Hop        Bytes
Label  Label       or ID              Interface                   
Switched
------ ----------- ------------------ ------------ --------------- -----
-------
24014  24014       10.0.0.8/32        Gi0/0/0/1    10.4.5.5        2890

:اهلح مت امك ةئدابلا CEF رهظتو ةئدابلل R4 يف ةدوجوم ةرداصلا ةيمستلا

RP/0/0/CPU0:R4#show cef 10.0.0.8/32
Updated Sep 13 12:43:30.252
 Prefix Len 32, traffic index 0, precedence n/a, priority 4
   via 10.4.5.5/32, 3 dependencies, recursive [flags 0x6000]
    path-idx 0 NHID 0x0 [0xa17420e4 0x0]
    recursion-via-/32

    next hop 10.4.5.5/32 via 24016/0/21

     local label 24014
     next hop 10.4.5.5/32 Gi0/0/0/1    labels imposed {ImplNull 24014}



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


