
ةينبلا ليغشت جمانرب نزو تاعيزوت مهف
ريغ لمحلا ةكراشم يف (CEF) ةيساسألا
 ةفلكتلا يواستملا
تايوتحملا

ةمدقملا
ةيساسألا تابلطتملا
تابلطتملا
ةمدختسملا تانوكملا
UCMP ىلع ةماع ةرظن
ةيلوألا ةئيهتلا تايلمع
سايقلا لمح/نازوأ
UCMP نيابت ديدحت
نازوألا مهف
نزولا ميق ديدحت
نزولا
يداعلا نزولا
CEF لمح/نزو بسن ةجلاعم
26/5 لمحلا/نزولا ةبسن :1 لاثم
30/1 لمحلا/نزولا ةبسن :2 لاثم

ةمدقملا

تاراسملا ددعتم ةفلكتلا ئفاكتم ريغ ققديو ،لكشي ،مهفي نم بناج ةقيثو اذه فصي
ىلإ راسملا سايق نأ فيك رهظنل نزولاب بعالتلا نم ةلثمأ ربع رمن اننأ امك .IOS-XR يف
.طبار ىلع لمحلا ىلع رثؤي ةهجولا

ةيساسألا تابلطتملا

.ةيساسأ تابلطتم ىلع دنتسملا اذه يوتحي ال

تابلطتملا

.IOS-XR 6.4.1 ىلإ ةيلاتلا ةلثمألا دنتست

ةمدختسملا تانوكملا

.ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ةرشابم كتكبش



UCMP ىلع ةماع ةرظن

ةيناكمإ ريفوت ىلع (UCMP) ةئفاكتملا ريغ ةددعتملا تاراسملا لمح ةنزاوم ةزيم لمعت
،ةماع ةفصب .ةفلتخم فيلاكتب ،ةددعتم تاراسم ربع بسانتم لكشب رورملا ةكرح ليمحت
(IGP) ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب سيياقم ىلع ىلعألا يددرتلا قاطنلا تاراسم يوتحت
.IGP تاراسم رصقأ لكشت ىتح ،اهنيوكت مت لقألا

وأ لقأ يددرت قاطن تاراسم مادختسإ تالوكوتوربلل نكمي ،UCMP لمح ةنزاوم نيكمت عم
تامولعم ةدعاق ىلإ تاراسملا هذه تيبثت اهنكمي امك ،رورملا ةكرحل ىلعأ ةفلكت تاراسم
سفن ىلإ ةددعتم تاراسم تيبثتب موقت تالوكوتوربلا هذه لازت ال .(FIB) هيجوتلا ةداعإ
،FIB يف ةهجولا 'نزو/سايقم ليمحت' راسم لكل نوكيس نكلو  .هب نرتقم  FIB مدختست 
يددرت قاطن راسم ىلع اهلاسرإ مزلي يتلا رورملا ةكرح رادقم ديدحتل نزولا/اذه لمحلا سايق
.لقأ يددرت قاطن راسم ىلع اهلاسرإ مزلي يتلا رورملا ةكرح ةيمكو ربكأ

،UCMP ةزيم معدي يذلا ديحولا ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب وه EIGRP ناك ،يديلقت لكشبو
و ،تباثلا هيجوتلاو ،ةيلخادلا ةرابعلا تالوكوتورب عيمجل همعد متي IOS-XR UCMP يف نكلو
BGP. اذه يف ،دنتسملا  ،انلاثمأل ساسأك OSPF مادختساب UCMP ةزيم حرشنس  نكلو 
.UCMP تاناكمإ تاذ ىرخألا تالوكوتوربلاو IS-IS ىلع اضيأ قبطنت انه تامولعملا

ايجولوبوطلا ططخم

ةيلوألا ةئيهتلا تايلمع

XR1

!

hostname XR1

!

interface GigabitEthernet0/0/0/0.12

description TO R2

ipv4 address 12.0.0.1 255.255.255.0

encapsulation dot1q 12

!

interface GigabitEthernet0/0/0/0.13

description TO R2

ipv4 address 13.0.0.1 255.255.255.0

encapsulation dot1q 13

! router ospf 1 address-family ipv4 area 0 ! interface GigabitEthernet0/0/0/0.12    cost 100

  !

  interface GigabitEthernet0/0/0/0.13

   cost 100

  !

 !

!

end

R2

!

hostname R2

!



interface Ethernet0/0.12

 description TO XR1

 encapsulation dot1Q 12

 ip address 12.0.0.2 255.255.255.0

!

interface Ethernet0/0.13

 description TO XR1

 encapsulation dot1Q 13

 ip address 13.0.0.2 255.255.255.0

!

interface Ethernet0/1

 description TO R3

 ip address 172.16.23.2 255.255.255.0

 ip ospf cost 100

!

!

router ospf 1

 network 0.0.0.0 255.255.255.255 area 0

!

end 

R3

!

hostname R3

!

interface Loopback0

 description FINAL_DESTINATION

 ip address 3.3.3.3 255.255.255.255

!

interface Ethernet0/0

 description TO R2

 ip address 172.16.23.3 255.255.255.0

!

router ospf 1

 network 0.0.0.0 255.255.255.255 area 0

!

end

سايقلا لمح/نازوأ

ريشت نزو ةميق نييعت متي ،ةهجو ىلإ ةددعتم تاراسم تيبثتب موقن امدنع ،IOS-XR يف
،ةهجولل راسملا سايق عم ايسكع ةبسانتم ةميقلا هذه .نيعم طابترال لمحلا عيزوت ىلإ
املك تداز  ،ةفلكتلا  املك  مت  نييعت  نزو  .لقأ  اذهو  حمسي  ل   CEF ءارجإب  ةكراشم  لمح 
.تاهجولا ىلإ هيجوتلا دنع يكذ لكشب تاطابترالا

لكل 0 ىلع امئاد اهطبض متي ةنيعملا نزولا ميق نإف ،ةتبثم ECMP تاراسم نوكت امدنع
نم ققحتلاب انمق اذإ .يواستلاب لمحلاب اهتكراشم متت رورملا ةكرح نأ ينعي اذهو ،تاراسملا
.راسم لكل 0 نازوأ نييعت ديكأت اننكمي ،(CEF) عيرسلا هيجوتلا ةداعإ

RP/0/RP0/CPU0:XR1#show cef 3.3.3.3/32 detail

3.3.3.3/32, version 87, internal 0x1000001 0x0 (ptr 0xd689b50) [1], 0x0 (0xd820648), 0x0 (0x0)

 Updated Nov 11 22:15:58.953

 remote adjacency to GigabitEthernet0/0/0/0.12

 Prefix Len 32, traffic index 0, precedence n/a, priority 1

  gateway array (0xd6b32f8) reference count 2, flags 0x0, source rib (7), 0 backups

                [3 type 3 flags 0x8401 (0xd759758) ext 0x0 (0x0)]

  LW-LDI[type=3, refc=1, ptr=0xd820648, sh-ldi=0xd759758]

  gateway array update type-time 1 Nov 11 22:15:58.953

 LDI Update time Nov 11 22:15:58.953



 LW-LDI-TS Nov 11 22:15:58.953

   via 12.0.0.2/32, GigabitEthernet0/0/0/0.12, 4 dependencies, weight 0, class 0 [flags 0x0]

    path-idx 0 NHID 0x0 [0xe14b0a0 0x0]

    next hop 12.0.0.2/32

    remote adjacency

   via 13.0.0.2/32, GigabitEthernet0/0/0/0.13, 4 dependencies, weight 0, class 0 [flags 0x0]

    path-idx 1 NHID 0x0 [0xe14b128 0x0]

    next hop 13.0.0.2/32

    remote adjacency

    Load distribution: 0 1 (refcount 3)

    Hash  OK  Interface                 Address

    0     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    1     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

UCMP نيابت ديدحت

هذهلو ،XR1 ىلع فلتخم لكشب ةفلكتلا ديدحتب أدبن انعدف ،UCMP نيكمت ديرن انك اذإ
:يلاتلا وحنلا ىلع ةفلكتلا ددحن فوس ،ةياغلا

router ospf 1

 address-family ipv4

 area 0

  interface Loopback0

  !

  interface GigabitEthernet0/0/0/0.12

   cost 50

  !

  interface GigabitEthernet0/0/0/0.13

   cost 100

  !

 !

end

RP/0/RP0/CPU0:XR1#show route 3.3.3.3/32

Routing entry for 3.3.3.3/32

  Known via "ospf 1", distance 110, metric 151, type intra area

  Installed Nov 11 22:32:48.289 for 00:00:32

  Routing Descriptor Blocks

    12.0.0.2, from 3.3.3.3, via GigabitEthernet0/0/0/0.12

      Route metric is 151

  No advertising protos.

ريياعم IOS-XR مدختسي .ةلهؤم تناك اذإ ام ددحن نأ بجي UCMP ل ىرخأ تاراسم يف رظنلل
.<UCMP difference <value هجوملا ةيلمع رمأ ىلع اذه دمتعيو ،OSPF و IS-IS-IS ل ةيوئم ةبسن
:امه انيدل ناذللا ناقيرطلا

151 = (pm1) 1 راسملا سايق

201 = (pm2) 2 راسملا سايق

سايق * نيابتلا) => UCMP ىلإ ادانتسا ةقلحلل ةرحلا ةيلاتلا تالقنتلا تيبثت متيس
.100 / (يساسألا راسملا

ةلاحلا هذه يف (PM2) أوسألا راسملا سايقم ىلإ لوصولل يساسألا راسملا ومني نأ بجي مك
جاتحن يتلا طبضلاب نيابتلا ةميق يه هذه .202 ماع هنع جتني امم ،151 نم ةئاملاب 134 وه
.الهؤم راسملا لعجتل اهنيوكت ىلإ



!

router ospf 1

 ucmp variance 134

!

RP/0/RP0/CPU0:XR1#show route 3.3.3.3/32

Routing entry for 3.3.3.3/32

  Known via "ospf 1", distance 110, metric 151, type intra area

  Installed Nov 11 22:36:45.720 for 00:00:09

  Routing Descriptor Blocks

    12.0.0.2, from 3.3.3.3, via GigabitEthernet0/0/0/0.12

      Route metric is 151, Wt is 4294967295

    13.0.0.2, from 3.3.3.3, via GigabitEthernet0/0/0/0.13

      Route metric is 151, Wt is 3226567396

  No advertising protos.

دسفم
غلبي يذلا قرفلا يدؤي دق ةلاحلا هذه يف .نزولا جئاتن ىلع قرفلا ةميق رثؤت ال :ةظحالم
نم الدبو ،نزولا جئاتن سفن ىلإ (ىوصقلا ةميقلا) 10000 غلبي يذلا قرفلا وأ ىندأ دحك 134
ةبسانتم اهنأ ثيح ،ةجتانلا نازوألا ىلع رثؤت يتلا ميقلا يه ةفلكتلا ميق نإف ،كلذ
.ضعبلا اهضعب عم ايسكع

  

غلبي يذلا قرفلا يدؤي دق ةلاحلا هذه يف .نزولا جئاتن ىلع قرفلا ةميق رثؤت ال :ةظحالم
نم الدبو ،نزولا جئاتن سفن ىلإ (ىوصقلا ةميقلا) 10000 غلبي يذلا قرفلا وأ ىندأ دحك 134
ةبسانتم اهنأ ثيح ،ةجتانلا نازوألا ىلع رثؤت يتلا ميقلا يه ةفلكتلا ميق نإف ،كلذ
   .ضعبلا اهضعب عم ايسكع

نازوألا مهف

هذه مادختسإ دمتعيو .ةيداعلا نازوألاو نزولاو ،IOS-XR يف نازوألا نم نافلتخم ناعون انيدل
XRv9000 معدي ثيح ،نيعم يساسأ ماظن ىلع اهمعد متي يتلا ةئزجتلا ءالد ددع ىلع رصانعلا
،هنأ ينعي اذه .يلاوتلا ىلع 64 ةئزجتلا ءالد CRS-X و ASR 9000 معدي امنيب ،32 ةئزجتلا ءالد
ماظنلل ةئزجتلا ولد دح نزولا زواجتي نأ نكمي ال ،نزولا ميق ةجمربب هجوملا موقي امدنع
show cef رمألا رادصإب اهتجمرب متت يتلا ةيداعلا نازوألا ةظحالم اننكمي .نيعملا يساسألا
<prefix> detail location. امم ،لمح عيزوت 13 ،18 انيدل ،ةددحملا ةفلكتلا ميق ىلإ ادانتسا
.(13+18) ةئزجت ءالد 31 نييعت مت هنأ ينعي

RP/0/RP0/CPU0:XR1#show cef 3.3.3.3/32 detail

3.3.3.3/32, version 23, internal 0x1000001 0x0 (ptr 0xd3ecb50) [1], 0x0 (0xd583610), 0x0 (0x0)

 Updated Nov 11 22:36:45.723

 remote adjacency to GigabitEthernet0/0/0/0.12

 Prefix Len 32, traffic index 0, precedence n/a, priority 1

  gateway array (0xd4163d8) reference count 1, flags 0x0, source rib (7), 0 backups

                [2 type 3 flags 0x8401 (0xd4bc7b8) ext 0x0 (0x0)]

  LW-LDI[type=3, refc=1, ptr=0xd583610, sh-ldi=0xd4bc7b8]

  gateway array update type-time 1 Nov 11 22:36:45.723

 LDI Update time Nov 11 22:36:45.729

 LW-LDI-TS Nov 11 22:36:45.729

   via 12.0.0.2/32, GigabitEthernet0/0/0/0.12, 6 dependencies, weight 4294967295, class 0 [flags

0x0]

    path-idx 0 NHID 0x0 [0xe14b1b0 0x0]

    next hop 12.0.0.2/32

    remote adjacency

https://techzone.cisco.com/#


   via 13.0.0.2/32, GigabitEthernet0/0/0/0.13, 6 dependencies, weight 3226567396, class 0 [flags

0x0]

    path-idx 1 NHID 0x0 [0xe14b128 0x0]

    next hop 13.0.0.2/32

    remote adjacency

    Weight distribution:

    slot 0, weight 4294967295, normalized_weight 18, class 0

    slot 1, weight 3226567396, normalized_weight 13, class 0

    Load distribution: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 (refcount

2)

    Hash  OK  Interface                 Address

    0     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    1     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    2     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    3     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    4     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    5     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    6     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    7     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    8     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    9     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    10    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    11    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    12    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    13    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    14    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    15    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    16    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    17    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    18    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

    19    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

    20    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

    21    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

    22    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

    23    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

    24    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

    25    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

    26    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

    27    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

    28    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

    29    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

    30    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

لبق نم اهنييعت مت يتلا ةئزجتلا ءالد ةيمك لثمي يعيبطلا نزولا عومجم نإف ،ظحالن امكو
اذه دودحل اقفو ،ةئزجت ءالد 32 زواجتن نأ ادبأ نكمي ال ،ةلاحلا هذه يفو ،يساسألا ماظنلا
،4294967295 ىلع امئاد (PM1) يساسألا راسملا نزو نييعت متي .نيعملا يساسألا ماظنلا
.1 - (32^2) نزولل ىصقألا دحلا وهو

نزولا ميق ديدحت

نزولا

* ةفلكت أوسأ / ةفلكت لضفأ = ةلداعملا نزو مادختساب نازوألا باسح ةلوهسب اننكمي
:هاندأ 2 راسملاو 1 راسملل نازوألا باسح متي ،لاثملا ليبس ىلع .4294967295

Weight_path_1 = 4294967295 ىلع امئاد هنييعت متي



path_2 = 151 / 201 * 4294967295 = 3226567470_نزولا

دسفم
،ةمئاعلا ةطقنلا تاباسحب موقن امك ،ميقلا باسح دنع ثدحي نأ نكمي ةقدلا نادقف :ةظحالم
.FIB و RIB يف ةحيحصلا دادعألا تيبثت انيلع بجيو

،ةمئاعلا طاقنلا باسحب موقن امك ،ميقلا باسح دنع ثدحي نأ نكمي ةقدلا نادقف :ةظحالم
  .FIB و RIB يف ةحيحصلا دادعألا تيبثت انيلع بجيو

يداعلا نزولا

ددع زواجتت يتلا (CEF) عيرسلا هيجوتلا ةداعإ لودج نزو ميق تيبثت اننكمي ال ،انركذ امك
اهتجمرب لبق نازوألا عيبطت ىلإ جاتحن ببسلا اذهلو ،يساسأ ماظن ةطساوب ةئزجتلا ءالد
= يعيبطلا نزولا ةغيصل اقفو ةيداعلا نازوألا باسحب يساسألا ماظنلا موقي .ةزهجأ ىلإ
باسح اننكمي ،انلاثم ىلإ ادانتسا .ولدلا مجحل ىصقألا دحلا * (يلامجإلا نزولا/راسملا نزو)
:يلي امك اذه

normal_weight_1 = (4294967295 * 32) / (3226567396 + 4294967295 ) = 18

= (3226567396 * 32) / (3226567396 + 4294967295) = 13

دسفم
،G.C.D =! 1 تناك اذإ الإو ،هالعأ ةقيرطلا مادختسإ متي ،1 يواست G.C.D نوكت امدنع :ةظحالم
.نزولا ميق ةطساوب جتانلا G.C.D ىلإ يعيبطلا نزولا ميسقت متي مث

اذإ الإو ،هالعأ ةروكذملا ةقيرطلا مادختسإ متي ،1 يواست G.C.D ةميق نوكت امدنع :ةظحالم
ميق ةطساوب جتانلا G.C.D ىلإ يعيبطلا نزولا ميسقت متي مث ،G.C.D =! 1 ةميق تناك
  .نزولا

CEF لمح/نزو بسن ةجلاعم

ىلإ جاتحن يتلا ةددحملا راسملا سايق ةميق ديدحت يف بغرن دق تاهويرانيسلا ضعب يف
بسانملا راسملا سايقم ديدحت اننكمي .جتانلا لمحلا/نزولا عيزوت ىلع لوصحلل اهنيوكت
وأ ةبولطملا ةميقلا ىلإ لصن ىتح ىلإ دانتسالاب تاطابترالا ةفلكت رييغت لالخ نم
بيرقت اننكمي نكلو ،امامت ةنكمم اهيلإ جاتحن دق يتلا نازوألا لك سيل هنأ ظحال .اهبيرقت
.بولطملا عيزوتلا

:ةيلاتلا دويقلا نابسحلا يف عض ،ةعباتملا لبق

.بيرقت ءارجإ اننكمي نكلو ،امامت ةنكمم لمحلا/نزولا عيزوت تايلمع عيمج سيل (أ

نأ نكمي ال راسملا نازوأ ةفاك عومجم نأ ينعي اذه - .ادبأ ةئزجتلا ولد دودح زواجتت ال (ب
اذإ ،ةئزجتلا ءالد زواجتي لك عمجن امدنع اننأ ىنعمب .نزولا عيبطت بجيف ،كلذ ثدح 
.ةئزجتلا ولد دح زواجتن ال نازوألا

دح ىلع XRv9000 يوتحي امنيب ،ةئزجتلا ولد نم 64 دح ىلع CRS-X و ASR 9000 يوتحي (ج
.ةئزجتلا ولد نم 32

لقألا نزولا وذ راسملا نوكيو ،افلتخم نزولا عيزوت نوكي ،pre-6.4.1 مادختسإ دنع (.د
ينعي امم راسملا اذهل تافعاضم ىرخألا تاراسملا نوكت امنيب 1 نزو ىلع امئاد اطوبضم
.1 نم ىلعأ نوكي نأ نكمي هنأ

26/5 لمحلا/نزولا ةبسن :1 لاثم

https://techzone.cisco.com/#
https://techzone.cisco.com/#


.نيطبرلا نيب 26/5 نزولا عيزوت نوكي نأ ديرن ،لبق نم ططخملا سفن عابتاب

= (1 + 100 + 100) تاراسملا عيمج ىلع يواستلاب ةددحم فيلاكتلا نوكت ،ةيادبلا يف (ط
201.

.ةيلاتلا تاوطخلا عيمج يف رظنلل ،ةميق ىصقأ ىلإ UCMP نيابت نييعتب انمق اذإ (2

.ECMP ب موقي XR1 ثيح ةيضارتفالا ةلاحلا ةيؤر اننكمي ،RIB انصحف اذإ (اثلاث

RP/0/RP0/CPU0:XR1#show cef 3.3.3.3/32 detail

3.3.3.3/32, version 27, internal 0x1000001 0x0 (ptr 0xd3ecb50) [1], 0x0 (0xd583610), 0x0 (0x0)

 Updated Nov 11 23:08:25.290

 remote adjacency to GigabitEthernet0/0/0/0.12

 Prefix Len 32, traffic index 0, precedence n/a, priority 1

  gateway array (0xd416218) reference count 2, flags 0x0, source rib (7), 0 backups

                [3 type 3 flags 0x8401 (0xd4bc6f8) ext 0x0 (0x0)]

  LW-LDI[type=3, refc=1, ptr=0xd583610, sh-ldi=0xd4bc6f8]

  gateway array update type-time 1 Nov 11 23:08:25.290

 LDI Update time Nov 11 23:08:25.297

 LW-LDI-TS Nov 11 23:08:25.297

   via 12.0.0.2/32, GigabitEthernet0/0/0/0.12, 4 dependencies, weight 4294967295, class 0 [flags

0x0]

    path-idx 0 NHID 0x0 [0xe14b1b0 0x0]

    next hop 12.0.0.2/32

    remote adjacency

   via 13.0.0.2/32, GigabitEthernet0/0/0/0.13, 4 dependencies, weight 4294967295, class 0 [flags

0x0]

    path-idx 1 NHID 0x0 [0xe14b128 0x0]

    next hop 13.0.0.2/32

    remote adjacency

    Weight distribution:

    slot 0, weight 4294967295, normalized_weight 1, class 0

    slot 1, weight 4294967295, normalized_weight 1, class 0

    Load distribution: 0 1 (refcount 3)

    Hash  OK  Interface                 Address

    0     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    1     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

:ةيلاتلا نازوألا اهيف ديرت ةلاح مدختسنس ،لاثملا ليبس ىلع

W1 = 26 (ةيساسأ ةفلكت لضفأ) 

W2 = 5 (ةيوناث ةفلكت لضفأ)

يفو ،لعفلاب ةفورعم ةفلكتلا نوكت نأ بجي ،راسملا اذهل ،راسم راسم راسم ذخأ ىلإ جاتحن
قاسلا راسم باسح متيس .Gi0/0/0.12 ربع راسملا وه يعجرملا راسملا نوكيس ةلاحلا هذه
راسملا اذهل نيبولطملا نزولاو راسملا سايقمو ،فرطلا ىلإ فرطلا نم ةفلكتلاب اقبسم
:امه

.(ططخملا يف طبار لكب ةقفرملا تاريغتملا ظحال) .X1+Y1+D1 = 100 + 100 + 1 = 201 (ط

26 = 1 نزولا (2

5 = 2 نزولا (اثلاث



26 = نزولا ،(ةيسيئرلا قاسلا راسم) 201 = 1 م (4

v) 5 = نزولا ،(يوناثلا راسملا) دعب فورعم ريغ = 2 م

.نازوألا باسح

PM2: PM2 = (26/5) * 201 = 1045 ل راسملا سايق

.XR1 ىلع X2 طابترالا ةفلكت ديدحت

x2 = pm2-(x2+y1+d1)

1045-(100+100+1) = 844

.X2 طابترإ ىلع OSPF ةفلكت نيوكت

router ospf 1

 ucmp variance 10000

 area 0

 !

  interface GigabitEthernet0/0/0/0.13

   cost 844

لكشب اهنييعت مت ةبولطملا نازوألا نأ ىرن نأ اننكمي لمحلا/نزولا عيزوت نم ققحتلا
.تاباسحلا يف انعقوت امك CEF يف بسانم

RP/0/RP0/CPU0:XR1#show cef 3.3.3.3/32 detail

3.3.3.3/32, version 37, internal 0x1000001 0x0 (ptr 0xd3ecce0) [1], 0x0 (0xd5835d8), 0x0 (0x0)

 Updated Nov 11 23:17:47.945

 remote adjacency to GigabitEthernet0/0/0/0.12

 Prefix Len 32, traffic index 0, precedence n/a, priority 1

  gateway array (0xd4163d8) reference count 1, flags 0x0, source rib (7), 0 backups

                [2 type 3 flags 0x8401 (0xd4bc7b8) ext 0x0 (0x0)]

  LW-LDI[type=3, refc=1, ptr=0xd5835d8, sh-ldi=0xd4bc7b8]

  gateway array update type-time 1 Nov 11 23:17:47.945

 LDI Update time Nov 11 23:17:47.956

 LW-LDI-TS Nov 11 23:17:47.956

   via 12.0.0.2/32, GigabitEthernet0/0/0/0.12, 6 dependencies, weight 4294967295, class 0 [flags

0x0]

    path-idx 0 NHID 0x0 [0xe14b1b0 0x0]

    next hop 12.0.0.2/32

    remote adjacency

   via 13.0.0.2/32, GigabitEthernet0/0/0/0.13, 6 dependencies, weight 913532538, class 0 [flags

0x0]

    path-idx 1 NHID 0x0 [0xe14b128 0x0]

    next hop 13.0.0.2/32

    remote adjacency

    Weight distribution:

    slot 0, weight 4294967295, normalized_weight 26, class 0

    slot 1, weight 913532538, normalized_weight 5, class 0

    Load distribution: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 (refcount

2)

    Hash  OK  Interface                 Address

    0     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote



    1     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    2     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    3     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    4     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    5     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    6     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    7     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    8     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    9     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    10    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    11    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    12    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    13    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    14    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    15    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    16    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    17    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    18    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    19    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    20    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    21    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    22    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    23    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    24    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    25    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    26    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

    27    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

    28    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

    29    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

    30    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote

30/1 لمحلا/نزولا ةبسن :2 لاثم

تاهجاو نم لك ىلع 100 ىلع ةيضارتفالا ةفلكتلا عضوب انمق ،ةقباسلا ةقيرطلا سفنب
XR1.

W1 = 30 (ةيساسأ ةفلكت لضفأ) 

W2 = 1 (ةيوناث ةفلكت لضفأ)

.(ططخملا يف طبار لكب ةقفرملا تاريغتملا ظحال) .X1+Y1+D1 = 100 + 100 + 1 = 201 (ط

30 = 1 نزولا (2

1 = 2 نزولا (اثلاث

30 = نزولا ،(ةيسيئرلا قاسلا راسم) 201 = 1 م (4

v) 1 = نزولا ،(يوناثلا راسملا) دعب فورعم ريغ = 2 م

.نازوألا باسح

PM2: PM2 = (30/1) * 201 = 6030 ل راسملا سايق

.XR1 ىلع X2 طابترالا ةفلكت ديدحت

x2 = pm2-(x2+y1+d1)



6030-(100+100+1) = 5829

.X2 طابترإ ىلع OSPF ةفلكت نيوكت

router ospf 1

 ucmp variance 10000

 area 0

 !

  interface GigabitEthernet0/0/0/0.13

   cost 5829

لكشب اهنييعت مت ةبولطملا نازوألا نأ ىرن نأ اننكمي لمحلا/نزولا عيزوت نم ققحتلا
.تاباسحلا يف انعقوت امك CEF يف بسانم

RP/0/RP0/CPU0:XR1#show cef 3.3.3.3/32 detail

3.3.3.3/32, version 40, internal 0x1000001 0x0 (ptr 0xd3ecce0) [1], 0x0 (0xd5835d8), 0x0 (0x0)

 Updated Nov 11 23:31:58.207

 remote adjacency to GigabitEthernet0/0/0/0.12

 Prefix Len 32, traffic index 0, precedence n/a, priority 1

  gateway array (0xd416218) reference count 1, flags 0x0, source rib (7), 0 backups

                [2 type 3 flags 0x8401 (0xd4bc6f8) ext 0x0 (0x0)]

  LW-LDI[type=3, refc=1, ptr=0xd5835d8, sh-ldi=0xd4bc6f8]

  gateway array update type-time 1 Nov 11 23:31:58.207

 LDI Update time Nov 11 23:31:58.208

 LW-LDI-TS Nov 11 23:31:58.208

   via 12.0.0.2/32, GigabitEthernet0/0/0/0.12, 6 dependencies, weight 4294967295, class 0 [flags

0x0]

    path-idx 0 NHID 0x0 [0xe14b1b0 0x0]

    next hop 12.0.0.2/32

    remote adjacency

   via 13.0.0.2/32, GigabitEthernet0/0/0/0.13, 6 dependencies, weight 140784018, class 0 [flags

0x0]

    path-idx 1 NHID 0x0 [0xe14b128 0x0]

    next hop 13.0.0.2/32

    remote adjacency

    Weight distribution:

    slot 0, weight 4294967295, normalized_weight 30, class 0

    slot 1, weight 140784018, normalized_weight 1, class 0

    Load distribution: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 (refcount

2)

    Hash  OK  Interface                 Address

    0     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    1     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    2     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    3     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    4     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    5     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    6     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    7     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    8     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    9     Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    10    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    11    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    12    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    13    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    14    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    15    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote



    16    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    17    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    18    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    19    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    20    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    21    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    22    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    23    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    24    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    25    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    26    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    27    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    28    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    29    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.12 remote

    30    Y   GigabitEthernet0/0/0/0.13 remote



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


