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ةمدقملا

 ةتباث ةيكلسال ةكبشل عساو قاطن ىلعو دقعم ليحرتل ةلاح ةسارد دنتسملا اذه فصي
.بوانتلاو كفلا قيرط نع 7.1 ىلإ Cisco CNC 4.1 نم

درجم

 نم قاطنلا ةعساو ةتباث ةيكلسال ةكبش ليحرتل ةلصفم ةلاح ةسارد ةقرولا هذه مدقت
 دوجو مدعل ارظنو .7.1 رادصإلا ىلإ Cisco Crosswork Network Controller (CNC) نم 4.1 رادصإلا
 يف ببست امم ،ليوحتلاو عفرلل ةلماك رشن ةيلمع لوحتلا بلطت ،عقوملا يف ةيقرت ةيلآ
 ةمظنأو ةكبش زاهج 2000 نم رثكأ ربع ةريبك ةيلماكتو ةيليغشتو ةيسدنه تاديقعت لاخدإ

.ةددعتم تالاجم يف - اهتهجاو يتلا تايدحتلا ةساردلا سردت .ةطبارتم ةددعتم

 ةيلباق نامض يف يلآلا ليغشتلل يساسألا رودلا ةيسيئرلا جئاتنلا ىدحإ زربتو
 .ريبكلا مجحلا يذ لمعلا ريسل ةبسنلاب ةصاخو ،ةيليغشتلا ةيمتحلاو ةقدلاو عسوتلا
 تاربتخملا فورظ نع اريبك افالتخإ فلتخت جاتنإلا تائيب نأ ىلع كلذك جئاتنلا لدتو
 نم ققحتلاو ،فيكتم وحن ىلع اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ بلطتي امم ،ةباقرلل ةعضاخلا
 ةدعاسملا ةنجلل ةعباتلا ةسدنهلا ةقرفأ عم ةرمتسملا ةكراشملاو ،رركتم لكشب ةحصلا
 لضفأو اهنم ققحتلا مت تايجهنمو ةيلمع راكفأب لمعلا اذه مهسيو .لامعألا تادحوو ةينفلا
 ةيلبقتسملا ةيقرتلا تايلمعل يعجرم ططخم ةباثمب دعت يتلا اهب ىصوملا تاسرامملا

.قيسنتلا تاصنم ىلإ قاطنلا ةعساولا لاقتنالا تايلمعو ينطولا قيسنتلا زكرم ىلإ

ةيفلخلا

 تائيب ةنمقرو ،ةلصتملا ةزهجألا دامتعا ةعرسو ،سماخلا ليجلا تاكبش راشتنا ىدأ
 بجي يتلا تامدخلا عونتو رورملا ةكرح مجح يف ةريبك ةدايز ىلإ نيكلهتسملاو تاسسؤملا
 ليغشتب نآلا (CSPs) تالاصتالا ةمدخ ورفوم موقي .هب قوثومو نمآ قاطن ىلع اهميدقت
 قلخ ىلإ ابلاغ ةركتبملا ةيديلقتلا ليغشتلا تاودأ يدؤت ثيح ةياغلل ةيكيمانيد تاكبش
 ليغشتلا فيلاكت ةدايز يف ببستلا نع الضف ،مدختسملا ةربخ ليلقتو ديقعتلا

(OpEx).

 جذامن ديازتم وحن ىلع نونبتي مهنإف ،ةسفانملا ىلع نيرداق نولغشملا لظي يكلو
 ةكبش ئدابمو ،ةيضارتفالا ةاكاحملاو ،يئاقلتلا ليغشتلا ىلع ةينبم ةثيدح ةيليغشت

SDN، تاذلا نسحتو تاليلحتلا ىلع دمتعت يتلا تاكبشلاو.

 لالخ نم ليوحتلا اذه معدل Cisco Crosswork (CNC) ةكبش يف مكحتلا ةدحو ميمصت مت
 نيكمتو (TCO) ةيكلملا ةفلكت يلامجإ ضفخو ةيليغشتلا لمعلا ريس تايلمع طيسبت
 CNC رفوي .نيددعتملا نيدروملا لقن تاكبش ربع ةهجولا ىلع مئاقلا يئاقلتلا ليغشتلا



 رفوي امم ،يلعفلا تقولا نيسحتو ةكبشلا ةمالس ةبقارمو ةمدخلا دادمإل ادحوم اماظن
.ةءافكو ةيقابتسإ رثكأ لكشب ةريبكلا IP تاكبش ةرادإل جاجزلا نم دحاو ءزج نيلغشملل

 نرم ةعومجم لمع راطإ عطاقتملا لمعلل ةيساسألا ةيساسألا ةيساسألا ةينبلا رفوت
 نمضتي ،CNC 7.1 ل ةبسنلاب .هليغشت ىلع CNC تاقيبطت عيمج موقت ريوطتلل لباقو
 يئاقلتلا ليغشتلاو طشنلا ططخملاو (نيسحتلا كرحم) Optimization Engine لثم تادحو اذه
 Crosswork لمع ريس ريدمو ةمدخلا ةحصو (EMF) رصانعلا ةرادإ فئاظوو ةحصلا ءارآو رييغتلل

(CWM)، لماشلا ديكأتلاو قسنتلا قيقحت يف اهنم لك مهاسي ثيح.

 معدت ال .ةديرف تايدحت ىلع يوطنت ةيئايميكلا ةمالسلل ينطولا سلجملا ةيقرت نأ ريغ
CNC متي ثيح ةحازإلاو عفرلل ةلماك رشن ةيلمع بلطتي امم ،ةيلخادلا ةيقرتلا تايلمع 
 ىلإ تامدخلاو تانايبلا عيمج ليحرتو ،ةمئاقلا ةئيبلا عم يزاوتلاب ةديدجلا ةئيبلا ءانب
 تالاصتالا زكرم نم قاطنلا ةعساو ريوطت ةيلمع هذه ةلاحلا ةسارد ثحبتو .ديدجلا رادصإلا
 معدي يسيئر يلارتسأ تامدخ عمجم لجأ نم CNC 7.1 تالاصتالا زكرم ىلإ 4.1 كرتشملا

.نيرخآلا تامدخلا يمدقم عيمجل ةيساسأ تامدخ ريفوت

 Change Automation ليغشت رتافد نم ديدعلا ببسب صاخ لكشب ادقعم ليحرتلا ناك
 ىلإ ةجاحلاو L2/L3 VPN ةمدخ ةقباطم تابلطتمو KPIs Custom Health Insight و ةصصخملا

.نمآلا ZTP لوكوتورب

 ةيرامعملا تارييغتلل ارظن ،نيقيلا مدع نم اديزم تمدق ريبكلا رادصإلا ةزفق نأ امك
 تالاح اهب فرصتتس يتلا ةقيرطلاب ؤبنتلا بعصلا نم تلعج يتلا ةيلخادلا ةيكولسلاو
 نيب نيلماشلا قفاوتلاو ققحتلا كلذ بلطت دقو .ديدجلا رادصإلا يف ةدوجوملا مادختسالا

.مادختسالا تالاح عيمج

 دقع ددع كلذ يف امب ،دراوملل لثمألا صيصختلا ديدحت يف ريبك طيطخت رامثتسأ مت
 ةحاسمب ظافتحالا نكمي ناك اذإ امو PCE مجح ديدحتو CDG عيزوتو لماعلا/طلتخملا لمعلا

.كيدل ةيلاحلا دراوملا

 امم ،CALO يف يلخاد ربتخم يف CNC 7.1 زكرمل ةيلوألا قيدصتلاو رشنلا تايلمع ءارجإ مت
 يف رشن كلذ بقعأو .ةقثلا ءانبو ةئيهتلا تايلمع نيسحتو ةبرجتلل ةنمآ ةئيب رفوي
 ةيئاهنلا ةلحرملا تنمضت .قيثو لكشب جاتنإلا سكعت يتلا ةيلخادلا رابتخالا ةئيب
 ليحرت ذيفنتو ،زاهجلا ىوتسم ىلع نيوكتلا تارييغت قيبطتو ،جاتنإلا يف CNC 7.1 رشن

.ةديدجلا مكحتلا ةدحو ىلإ اهب ةطبترملا تامدخلاو ةزهجألا عيمجل يلحرم

جاتنإلا ةكبش

 2K+ ةزهجأ دوجو عمو .ايلارتسوا نم ةعساو ءاحنأ يف ءاوهلاب سبكملا جاتنالا ةكبش رشتنتو
 ةقيرط ريفوت لالخ نم ةزهجألا هذه عيمج ةرادإب CNC تماق ،ASR9KS ىلإ NCS نم حوارتت يتلا
 ايلحم ةفورعملا NCS540s ةزهجأ نم زاهج 200 نم برقي ام كانه ناك .ةرشابم ةيجولوبوط ضرع
-ASR تناك اهنم 30 و IOS-XR 24.3.2 لغشت يتلا (ريغصلا يكلساللا هجوملا) SWR مساب



9KS (7.5.2 رادصإلا) مساب ايلحم ةفورعملا LWRs (ريبكلا يكلساللا هجوملا).

 ةيمنت فادهأ 5 يلامجإ كانه ناك .ةلماع دقع 2 و ةنيجه دقع 3 نم فلأتي Crosswork دادعإ ناك
 ةكربلا نأل ةدودحم ةيامح كلذ رفو دقو .دادعتسالا ةدقع اهنم 1 و ةطشن اهنم 4 ،ةزهجألاب ةصاخ
 ىلإ رظنلاب نكلو .ةيطايتحالا ةمادتسملا ةيمنتلا زكارم نم طقف دحاو زكرم اهيدل
 زكرم يف نوكتس ةيضارتفالا ةزهجألا عيمج نأ ةقيقح نأ امك .قحلا كلذ يطعأ ،مكبلاطم

.طقف دحاو يطايتحإ زاهج دوجو عم امدق يضملا يف ةلوهس رثكأ رارقلا تلعج دحاو تانايب

CDG لثم ةفلتخم تالوكوتورب لالخ نم ةزهجألا نم تانايبلا عمج جلاعي يذلا نوكملا وه 
SNMP و CLI و GNMI. لمعلل ةضرعم ةمادتسملا ةيمنتلا ةنجل اهتعمج يتلا تانايبلا 
 يذلاو ،CDG ب Crosswork ب لصتم زاهج قافرإ بجي .يلخادلا ةلافكلا ماظن لالخ نم عطاقتملا

.زاهجلا تانايب ىلع لوصحلاو زاهجلاب لاصتالا نم تانايبلا ةباوب نكمي

 ةزهجألا هذه ركبملا رشنلا عزو دقو .ريكفتلا نم ريثكلا تيطعأ اضيأ CDGs ل ةزهجألا عيزوت
 ديدحت تاودأ ضعب عم ادج فرحنم عيزوت ىلإ ىدأ اذه .ةمادتسملا ةيمنتلا فادهأ نيب ايئاوشع
 ىدأو .لقأ ةزهجأ عم لدعملا ديدحت تادحو 2-1 كانه ناك امنيب ةزهجألا نم ديزملا لمحت لدعملا
 ،اهضعب لهاك لاقثإ ىلإو ةمادتسملا ةيمنتلا فادهأ ضعب كالهتسإ يف طارفإلا ىلإ كلذ

.ةرفوتم ىرخأ فادهأ كانه نكت مل امنيب

 ىدأ دقو .ةطشن CDGs 4 ىلإ لك SWRs 700 عيزوتل ةيقرتلا يف انه ريكفتلا ةيلمع تناك
 LWRs لك زجح مت  .فادهألا هذه نم ثالث لوأ يف قيدانصلا هذه نم 2100 باعيتسإ ىلإ كلذ
 ثيح ،ادج اريغص ناك مهددع نأ نم مغرلا ىلعو .ةعبارلا CDG ةهجاو ىلع ديدشلا اهلقثل ارظن
 كانه نوكي نل ،ةزهجألا هذه نم ديزملا عمج مت ول ىتح هنأ نمض صيصختلا اذه نإف ،30 غلب
 فوس ةيدايسلا ةورثلا تادحول قحال مامضنا يأو .كرتشملا ةيمنتلا قيرف ىلع ليقث ءبع
 ثالث لوأ يف ادحوم اعيزوت كلذ نمض دقو .ةعبارلا ةمادتسملا ةيمنتلا ةنجل ىلإ اضيأ بهذي
 ةزهجأ بيكرتل ةعبارلا ةعومجملا يف ربكأ ةحاسم رفوت عم (CDGs) ةيلحم ةيمنت تاعومجم

.ةديدج

 ةفيضم ةزهجأ ىلع ةيضارتفا ةزهجأ 4 عيزوت ينعي امم ،جاوزأ يف SR-PCE زارطلا رشن مت
 عقاوم 8 رخآلا ريدي امنيب ،تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاو تاقاطبل عقاوم 7 جوز ريدي .ةفلتخم
 ةيموسرلا مدختسملا ةهجاو ىلع ططخملا تاثيدحت ءارجإ متي .(POI) مدختسملا ةهجاو تاقاطبل
(GUI) مادختساب SR-PCE. لالخ نم ةكبشلا ططخم ملعتي BGP-LS تاهجوم عم ريشقتلا LWR 
 رود بعلي ثيح رورملا ةكرح ةسدنه مادختسإ تالاح عيمجل نوكملا اذه مادختسإ متي امك .ىرخأ

.ةفلتخم تاراسم ىلإ رورملا ةكرح هيجوتل مكحتلا ةدحو

 عم نارتقالاب NSO مادختسإ مزلي ،زاهجلا نيوكتو ةمدخلا دادمإ مادختسإ تالاح عيمج ةجلاعمل
CNC. 6.4.1.1 رادصإلاب نييمسر ريغ نيماظن رشن مت ،جاتنإلا ةكبشب قلعتي اميفو 
 (عطاقملا هيجوت راسم باسح رصنع)SR-PCE .يلاعلا رفاوتلا عضو يف بنج ىلإ ابنج لمعلل
 ةسدنه مادختسإ تالاح ةجلاعمل كلذكو CNC ل ططخملا تاثيدحت ريفوتل بولطملا نوكملا وه
 انه 25.2.1 رادصإلاب SR-PCE تاحتف عبرأ رشن مت .يلعفلا تقولا يف تانايبلا رورم ةكرح

.نيتفلتخم LWRs يتحتف يف PCE ةدحو لك عيمجت متي ثيح



CNC 7.1 ىلإ CNC 4.1 نم لمعلا ريس ليحرت

 امدق يضملا وه لضفملا رايخلا ناك ،(CNC) ةكبشلا يف مكحتلا زكرم رشنل ةبسنلاب
 نكامأ يف ءاسرإلا زاهج دادعإ ىلع قفاوي مل ليمعلا نأل ارظن نكلو .ءاسرإلا زاهج مادختساب
 .vCenter ةينقت مادختساب يوديلا رشنلا يف امدق يضملا ىوس رخآ رايخ كانه نكي مل ،هلمع
 هنأل يصنلا جمانربلا ىلإ دنتسملا صنلاب ةنراقم رشنلل لوطأ اتقو رمألا اذه قرغتسي
 ةينقت معدت يتلا (GUI) ةيموسرلا مدختسملا ةهجاو يف تارم ةدع تالاخدإ ريفوت انم بلطتي

vCenter.



 ءارجإلا تيبثت فلم عم ةبولطملا تاقيبطتلا عيمج رشن مت ،CNC رشن ءارجإ درجمب
 ،ةدحاو ةرم اهطيشنتو تاقيبطتلا ليمحتب موقي يذلا BU لبق نم دوزملا يئاقلتلا
 يتلا ةيساسألا ةقبطلا رشن مت .ايودي كلذب مايقلل قرغتسملا تقولا ليلقت يلاتلابو
 ةرادإ فئاظوو ،ةمدخلا ةحصو ،طشنلا ططخملاو ،Crosswork Optimization Engine نمضتت
 ةيفاضإلا تاودألا مزح دادعإ مت ،كلذ ىلإ ةفاضإلابو .عطاقتملا لمعلا ريس ةرادإو ،رصانعلا

.Health Insight و Change Automation نمضتت يتلا

 مهنأ ثيح كلذ نم مغرلا ىلع مهعيزوت مت هنأ الإ .مادختسإ تالاح يأ SH و CWM ىدل رفوتت مل
.يلاتلا رادصإلا يف تاقيبطتلا هذه اهمدقت يتلا مادختسالا تالاح ضعبب نومتهم

 نم ميدقلا رادصإلا نم تانايبلا ليحرت يه ةيلاتلا ةوطخلا تناك ،تاقيبطتلا دادعإ درجمبو
CNC. تامالعلاو نيدوزملاو دامتعالا تانايب فيرعت تافلم نم لوألا ماقملا يف اذه نوكتي 
 مئاسقو راودألاو ةصصخملا ةيسيئرلا ءادألا تارشؤمو ةصصخملا ليغشتلا رتافدو
 ةدافتسالا نكمي امم اذه لكل ريدصتلا رايخ CNC رفوي .ىرخأ تانايب يأو sZTP لوكوتورب

.ديدجلا CNC ىلإ هداريتسإ مث هنم

 رشن مت اذإ ،تايقرتلا ءارجإ ةلاح يف .زاهجلا ليحرت ءدب ةمكحلا نمف ،رصانعلا هذه دادعإ درجمب
 ةكبشلاب ةنراقم ةديدج ةيعرف ةكبش يف ةديدجلا (CNC) لوصولا يف مكحتلا ةدحو
 ةزهجألا ىلع لوصولا يف مكحتلا ةمئاق يف تارييغت ءارجإل ةجاح كانهف ،ةميدقلا ةيعرفلا
 هذه .ةديدجلا ةيعرفلا ةكبشلا ىلإ لوصولا يف مكحتلا ةدحو عم لوصولا ةيناكمإ ريفوتل
 رييغتو زاهج لك ىلإ ايودي لوخدلا ليجست بلطتت اهنأل تقولا نم ريثكلا قرغتست ةيلمع

.نيوكتلا

 يف ةيلاتلا ةوطخلا لثمتت ،هذه (ACL) لوصولا يف مكحتلا ةمئاق تارييغت ءارجإ درجمب
 يف مكحتلا تاعومجمب اهقافرإو ةديدجلا (CNC) لوصولا يف مكحتلا ةدحو ىلإ ةزهجألا داريتسإ
 SNMP و SSH دامتعا تانايب تناكو ،ةبسانم لوصولا ةيناكمإ تناك اذإ .(CDGs) لوصولا
 ىلإ اضيأ لصتو CNC ىلع لوصولل ةلباق اهنأ ىلع ةزهجألا رهظت ذئدنعف ،ةحيحص

NSO(ةكبشلا تامدخ قيسنت).

 ذيفنتلا عضوم ةبولطملا مزحلا عيمج عضو مزلي ،ةينطولا نمألا ظفح تايلمع ةهبج ىلعو
 ةئيه ىلإ ثدحتلا نم ةينطولا قيسنتلا ةنجل نكمت نامضل ةمزاللا تايلمعلاب مايقلاو
 ىلإ ايئاقلت ةزهجألا مضل ،لاثملا ليبس ىلع .سكعلاب سكعلاو ةينطولا لقنلا ةمالس
NSO نم CNC، ةفيظو ةمزح نوكت DLM تابلطتم يأ كانه ناك اذإ ،لثامم وحن ىلعو .ةيمازلإ 
 ،زاهجلا ىلع MDT رعشتسم تاراسم نيوكتب "ةكبشلاب ةلصتملا نيزختلا ةدحو" مايقل
 اعبت ،هنأ وه عوضوملاو ."ةكبشلاب ةلصتملا نيزختلا ةدحو" ىلع TM-TC ةمزح رشن بجيف

.ةكبشلاب ةلصتملا نيزختلا ةدحو ىلع ةلصلا تاذ ةمزحلا رشن بجي ،مادختسالا ةلاحل

 مت ،Transport-SDN مزح ةصاخو ،ةبولطملا مزحلا هذه رشنل يوديلا جهنلا عابتا نم الدبو
 .TSDN مزحل تاثيدحت ميدقت مت ،CNC 7.1 ةيقرت عم .ريفوتلل تمتؤم يصن جمانرب ريوطت
 نم دادمإلل رمتسملا معدلا نامضل NSO مداخ ىلع رشنلا ىلإ ةثدحملا مزحلا هذه فدهت
 جمانربلا موقي .اهتيقرت تمت يتلا ةئيبلا يف ثلاثلا ىوتسملا/يناثلا ىوتسملا
 ،NSO ىلإ ةيرورضلا ةيلوألا تانايبلا ليمحتو ةثدحملا TSDN مزح تيبثت ةتمتأب يصنلا

.ةجاحلا بسح تامدخلا ميدقت اهل حيتي امم



 تاليثم 3 و Cisco نم (SSM) ةيكذلا جماربلا ريدم صيخرت مداخل دحاو ليثم رشن اضيأ متي
.ةفلتخم ةفيضم ةزهجأ ىلع Cisco Prime Network Registrar (CPNR) نم

ىرخألا تانوكملا عم اهلماكتو CNC ةينب

 ةهجاو لالخ نم اهضرعو اهنيسحتو ةروشنملا تامدخلا ميدقتل ادحاو ايساسأ اماظن CNC رفوي
 ةينطولا قيسنتلا ةنجلل ةيلخادلا تانوكملل زجوم صخلم يلي اميف .ةدحوم مدختسم

.مادختسالا تالاحو ةنجللا تاصنم ةعومجم يف ةدوجوملا

:(CAT) طشنلا Crosswork ططخم •
CNC VM دقع ربع عزوملا يلخادلا نوكملا قيبطت •

هتيوست تمت يذلا نوزخملل يلعفلا تقولا يف ةياهن ةيؤر ةيناكمإ ريفوت •
ةدحاو ضرع ةشاش يف ةددعتم تانايب رداصم نم نوزخملا تامولعم جمد •

لقنلا ةكبش راسم باسح •
ططخملا فاشتكا •

:Crosswork (COE) نيسحت كرحم •
CNC VM دقع ربع عزوملا يلخادلا نوكملا قيبطت •

يلعفلا تقولا يف ةكبشلا نيسحت •
يلعفلا تقولا يف ططخملا ضرع •

SR-TE دادمإو تايئرم •
RSVP-TE دادمإو تايئرم •

بلطلا بسح يددرتلا قاطنلا •
:Crosswork (CHI) ةحص ةيؤر •

CNC VM دقع ربع عزوملا يلخادلا نوكملا قيبطت •
KPI ةبقارم •

 هيبنتلا تامولعم ةحول •
:Crosswork (CCA) رييغتل يئاقلتلا ليغشتلا •

CNC VM دقع ربع عزوملا يلخادلا نوكملا قيبطت •
هتوبع نم زاهجلا جارخإ درجمب ليغشت بتك عم ريوطتلا ةادأ •

بولطملا تقولا يف ضورعلا ليغشتل ةلودجلا ةيناكمإ •
جالعك ةحرتقملا ضورعلا ىلإ KPIs هيبنت تيبثت •

ةرامعلل يطيطختلا مسرلا



 ةكبشلل يطيطختلا مسرلا
 



CNC 4.1 → 7.1 يليصفتلا ليحرتلا لمع ريس

 سفن عابتا نكمي) CNC 7.1 ىلإ ةميدقلا CNC 4.1 نم يلحرم ةياهن ىلإ ةياهن نم لاقتنالا
(تارادصإلا نع رظنلا ضغب CNC ةيقرت يأل قفدتلا

 عزن
نوكسلا › ميلست ›  ةرتف

طولبلا ›  ءدب
جاتنإلا ›  زهاج

لفحلل ›  ربتخم
ءالمعلا › ربتخم › ةطخ

ىلوألا ةلحرملا

ريضحتلاو ةطخلا 1

ةلودج

ةذفانلا فيرعت رييغت ·

ةحلصملا باحصأ ةاذاحم ·

طيطختلاو قاطنلا

قاطنلا فيرعت ·

ةعسلا طيطخت ·

▼

ةيناثلا ةلحرملا



ربتخملا ةحص نم يلخادلا ققحتلا 2

ةحصلا نم ققحتلا

 تالاح عيمج ةحص نم ققحتلا ·
مادختسالا

يفيظولا جورخلا ليجست ·

ةيتحتلا ةينبلا

(لامع/نيجه) CNC 7.1 ءانب ·

تاقيبطتلا تيبثت ·

HA عم NSO رشن ·

SR-PCE جاوزأ رشن ·

▼

ةثلاثلا ةلحرملا

ليمعلا ربتخم ةحص نم ققحتلا 3

 ةيناكمإو تامدخلا
ةظحالملا

 ةمدخلا ةيوست ·
اهتنمازمو

 KPI نيكمت ·
عيمجتلا فئاظوو

 جمانربلا نيكمت ·
BNM ل يصنلا

 ةظحالم ةيناكمإ ·
انافارغ/ةيلاع

RADIUS لماكت ·

Splunk لماكت ·

OneFM لماكت ·

 خسنلا نيكمت ·
 ةيطايتحالا

 بساحلا مادختساب
يلآلا

 لوصولا ةيناكمإ
زاهجلا ىلإ

 ةمئاق تاثيدحت ·
 يف مكحتلا

(ACL) لوصولا

 زاهجلا داريتسإ ·
CDG قفرم

تانايبلا ليحرت

 جئاتن ريدصت ·
CNC 4.1

 ءاشنإ ةداعإ ·
ةزهجأ تاعومجم

 ىلإ داريتسالا ·
CNC 7.1

 تادحو مزح رشن ·
 نيزختلا

 ةلصتملا
(NSO) ةكبشلاب

 ةينبلا ءانب
ةيتحتلا

 CNC 7.1 ءانب ·
(لامع/نيجه)

 تيبثت ·
تاقيبطتلا

HA عم NSO رشن ·

-SR جاوزأ رشن ·
PCE

جورخلا ليجست ىلع لوصحلاو Lab يف ATP ءارجإ ✓



▼

4 ةلحرملا

جاتنإلل دادعتسالا 4

ةيتحتلا ةينبلا

 ةيضارتفالا ةزهجألا مجح ديدحت ·
اهدادعإو جاتنإلاب ةصاخلا

ةكبشلا ةحص نم ققحتلا ·

لوصولاو نامألا

ةينمألا ةعجارملا ·

لوصولا يف مكحتلا رصانع دادعإ ·

▼

5 ةلحرملا

جاتنإ عطق 5

جاتنإلا ةئيب يف - 3 ةلحرملا نم تاوطخلا عيمج رركي ↻

 ةيناكمإو تامدخلا
ةظحالملا

 ةمدخلا ةيوست ·
اهتنمازمو

 KPI نيكمت ·
عيمجتلا فئاظوو

 ليلد نيكمت ·
BNM ليغشت

· HI/Grafana، 
Splunk، OneFM

 خسنلا نيكمت ·
 ةيطايتحالا

 بساحلا مادختساب
يلآلا

 لوصولا ةيناكمإ
زاهجلا ىلإ

 ةمئاق تاثيدحت ·
 يف مكحتلا

(ACL) لوصولا

 زاهجلا داريتسإ ·
CDG قفرم

تانايبلا ليحرت

 جئاتن ريدصت ·
CNC 4.1 

 تافلم ،نورفوملا)
 تانايب فيرعت
 رتافد ،دامتعالا

 ،ليغشتلا
(تامالعلا

 ءاشنإ ةداعإ ·
ةزهجأ تاعومجم

 ىلإ داريتسالا ·
CNC 7.1

 تادحو مزح رشن ·
 نيزختلا

 ةلصتملا
(NSO) ةكبشلاب

 ةينبلا ءانب
ةيتحتلا

 CNC 7.1 ءانب ·
(لامع/نيجه)

 تيبثت ·
تاقيبطتلا

HA عم NSO رشن ·

-SR جاوزأ رشن ·
PCE

جاتنإلا ءدب ✓



▼

6 ةلحرملا

SOAK 6 ةرتف

تالكشملا ةرادإ

اهلحو تالكشملا بقعت ·

ديعصتلا ةيلمع ·

ةبقارم

رارقتسالا ةبقارم ·

ءادألل ساسألا ·

▼

7 ةلحرملا

ماهملا ميلستو قئاثولا 7

ميلست

ةفرعملا لقن تاسلج ·

ميلستلا عيقوت ·

قيثوتلا

 ميمصتلا رتافدو مدوملا ةزهجأ ·
ليغشتلا تادنتسمو

ةرامعلا تاططخم ·

▼

8 ةلحرملا

4.1 ةلقتسملا ةينطولا ةنجللا 8

فيشرأ

CNC 4.1 تارداص عيمج ةفشرأ ·

جورخلا ليجستو يئاهنلا قيقدتلا ·

حسملا

CDG نع ةزهجألا عيمج لصف ·

 ىلإ ريشت يتلا MDT تالاخدإ فذح ·
4.1 CDG VMs

جاتنإلل ةيضارتفالا ةزهجألا فذح ·

 مادختسالا تالاح



(EVPN ىلإ دنتسملا) L2VPN ةمدخلا دادمإ

 ةيلحملا ةكبشلا تالوحم نم ديدعلا ربع 2 ةقبطلا نم تنرثيإ لاصتا L2VPN ةمدخ رفوت
 ةيلحملا ةكبشلا تالوحم ىلع زكترت يتلا تامدخلا ضعب عم ،(SWR) ةيكلساللا
 ذيفنت متي امنيب ،ةمدخلا دادمإل طشنلا CNC ططخم مادختسإ متي .(LWRs) ةيكلساللا

.NSO ل ةصصخملا بلاوقلا لالخ نم ةئيبلاب صاخلا قطنملا عيمج

 اهرفوي ةمدخ تامس بلطتيو 2 موي نيوكت طاشن هنأ ىلع L2VPN ريفوت عم لماعتلا متي
.ليغشتلا لماع

ةصصخملا NSO بلاوق

 تايكولسو ةيمستلا تاحالطصا عم قفاوتلل ةصصخملا بلاوقلا نم ديدعلا ءاشنإ مت
:ةئيبلاب ةصاخلا ةهجاولا

CT-l2vpn-swr-hub-and-lwr 
 و SWR رواحم ىلع bridge-domain و bridge -group وأ-f قورفلا ةيمست عزوملا بناج جلاعي

LWRs.

•

CT-l2vpn-swr-nonhub-100 / 101 / 102 / 105 
.صاخ VLAN لك ل لاجم رسجو ةعومجم رسج EVPN ريصقتلا نم نراق طبر ZTP لا ليزي

•

 -ادرجم ديعب زاهج ىوتسمو ةكبشلا ربع قسانتم EVPN نيوكت بلاوقلا هذه نمضت
.تافالتخالا

(VRF ىلإ دنتسملا) L3VPN ةمدخلا دادمإ

 ةقبطلا نم ةمدخلا ميلستL3 نم (VPN) ةيرهاظلا ةصاخلا ةكبشلا مادختسإ ةلاح حيتت
 نم ريفوتلا ذيفنت متي .ةياهن ةطقنك (SWRs) تالوحملا تاكبش نم ديدعلا ربع ةثلاثلا
 NSO بلاق مادختساب ةئيبلاب ةصاخ تابلطتم ذيفنت عم ،CNC ل طشنلا ططخملا لالخ

.صصخم

.ليغشتلا لماع تالخدم بلطتي ،2 - موي نيوكت ءارجإ وه اذه ،L2VPN عم لاحلا وه امك

صصخملا NSO بلاق

CT-l3vpn-swr 
 مساو تائدابلا ةعومجمو VRF لماع مساو مقرك) VRF لماعب ةصاخلا تاملعملا عمجي
 امب ،ةيرورضلا BGP ريدصت/داريتسإ ةسايس ينبيو (راسملا ةزيممو راسملا ةسايس
 لبق نم ةددحم راسم ةسايس مادختساب ةلصتملا تاراسملا عيزوت ةداعإ كلذ يف

•



.مدختسملا

رورملا ةسدنه

 يف مكحتلا ىلع CNC ةعومجمل Crosswork Optimization Engine (COE) قيبطت دعاسي
.ةبولطملا ةهجولا ىلإ ادانتسا ةكبشلا يف تانايبلا رورم ةكرح تاقفدت

:(SLA سيياقم) ةفلتخم تاهجو بلطتت يتلا رورملا ةكرح نم ناعون كانه

 دوجو نامضل لوصولا نمزل ةساسحلا (SLA) ةمدخلا ىوتسم ةيقافتإ - TC1 رورم ةكرح
.لقألا لوصولا نمز راسم يف رورملا ةكرح

•

 رفوت نامضل SLA يددرتلا قاطنلا ضرع نم ىندألا دحلا - TC4 تانايبلا رورم ةكرح
TC4 تانايبلا رورم ةكرحل امئاد صصخملا يددرتلا قاطنلا

•

(لوصو نمز لقأ) TC1 رورم ةكرح

 ةسايس دحاولا ىدل نوكي نأ بجي ،لقأ لاقتنا نمز راسم ىلع امئاد TC1 رورم ةكرح ذخأ نامضل
 نمزك راسملا باسح ريياعم عم ثبلاو لابقتسالا ةدحو ىلع اهؤاشنإ مت (SR) عطقملا هيجوت

.لوصو

 ةدحو لك ىلع بلطلا دنع (ODN) ةيلاتلا ةوطخلا نيوكت ديدحت لالخ نم كلذ ققحتيو
.SR ةسايس ءاشنإ ليهستل CNC مادختساب 1001 ددحم نولب SWR ل ثبلاو لابقتسالا

(هب مزتلملا يددرتلا قاطنلا) TC4 تانايب رورم ةكرح

 نأ بجي ،صصخم يددرت قاطن مادختساب راسملا ىلع امئاد TC4 تانايب رورم ةكرح ذخأ نامضل
 باسح ريياعم عم ثبلاو لابقتسالا ةدحو ىلع اهؤاشنإ متي SR ةسايس ءرملا ىدل نوكي

.يددرت قاطنك راسملا

:يلي ام لالخ نم كلذ ققحتيو

CNC ىلع (BoD) بلطلا بسح يددرتلا قاطنلا فئاظو ةمزح •
 ىلإ لوصولا يف مكحت ةدحو لك ىلع بلطلا بسح (ODN) ةيلاتلا ةوطخلا نيوكت ديدحت
 هذه مادختساب CNC SR ةسايس ءاشنإ مادختساب 1004 ددحم نولب ةصاخ SWR ةكبش

نيوكتلا تايلمع

•

 قاطنلا ىلع يوتحت يتلا SR تاسايس راسم باسحل BoD ةفيظو ةمزح مادختسإ متي
 دحأل هب مزتلملا يددرتلا قاطنلا ضرع عبتتب موقي .راسملا باسحل رايعمك يددرتلا



 .هتايح ةرود ءانثأ جهنلل يلاحلا راسملا ةبقارم لصاويو تاسايسلا

 ةيفاكلا ةعسلا اهيدل BWOD ةسايسل ةيلاحلا ةمزحلا نكت مل اذإ ،تقولا نم ةطقن يأ يف
 هيجوت ديعتو BWOD ةسايس راسم باسح ديعت اهنإف ،هب مزتلملا يددرتلا قاطنلا ةيبلتل
 الو ةرمتسم ةيلمع يه هذه BWOD ةسايس هيجوت ةداعإ ةيلمع .ديدج راسم ىلإ ةسايسلا

.يودي لخدت ىلإ جاتحت

 يتلا ةقيرطلا سفنب ةعرسب يددرتلا قاطنلا ضرع نيسحتب BWOD موقت ،ام ةقيرطب
.لوصولا نمزل SR-PCE اهب موقت

sZTP مادختساب زاهجلا دادعإ

 ىوتسم ديدج زاهج دادعإ ةيلمع تبلطت ،قباسلا يديلقتلا تيبثتلاو معدلا جذومن يف
 فاشكتساو هنيوكتو ديدج نوكم ذيفنت تيبثتل تبثملا لبق نم ةربخلا نم انيعم
 جراخ عقوم يف تادعملل يلوألا زيهجتلل ةليوط ةيلمع اضيأ كانه نوكت دق .اهحالصإو هئاطخأ

.لحلا نم ةفلتخم ءازجأ يف نولمعي نيذلا صاخشألا نم ديدعلا اهمعديو ،عقوملا

 ةيلمع ةتمتأ متي ،كتئيب يف اهرشن متي نأ اهل ططخملا ةديدجلا SWR ةزهجأل ةبسنلاب
.CNC نم نمآلا (سمل نودب دادمإلا) ZTP قيبطت مادختساب هذه زاهجلا دادعإ

 ماظنلا ةروص ليزنتب موقيو ةرم لوأل زاهجلا ديهمت ىلع ZTP لمع ريس ليغشت متي
.يودي لخدت يأ نود هقيبطت مزلي يذلا يلوألا نيوكتلاو ةططخملا يساسألا

.قيسنتلا نم ديزمل CNC ىلع ايئاقلت زاهجلا ليمحت اضيأ متي

:زاهجلا ليغشت دنع ةنمآلا ZTP ةيلمع لمع ريس ططخملا اذه حضوي



(يئاقلتلا ليغشتلا ىلع ةمئاق) ZTP لوكوتورب دعب ام ةئيهت

 ةلماشلا ةيلمعلا ةعجارمو قيسنتب ةدعاسملا ةادألا فيضم ىلع Python ةتمتأ موقي
:(ةلسلس لكل) لكيهم Excel لاخدإ مادختساب

.CNC ىلإ نيوكتلا دعب امو 1 مويلا جئاتن ليمحتو ءاشنإ •
.(SWR لسلستب ةطبترملا DHCP تالاخدإ) CPNR تازوجح ئشني •

.(نامضلا/ةيؤرلل) EPNM يف زاهج ةفاضإ •
:CNC يف ZTP لوكوتورب دعب يلزنملا ريبدتلا •

(دعب نع سايقلا ةهجو) CDGs ىلإ SWRs نييعت •
زييمتلا تامالعو ةزهجألا تاعومجم ىلإ قافرإ •

ططخملا ضرعل لوطلا/لوطلا ثيدحت •
مادختسالا عبتت تانايب قفد نيكمتل BNM KPI فيرعت فلم قافرإ •

CNC يف (BNM) يددرتلا قاطنلا مالعإ ةلاسر ةجلاعم



 قاطنلا لا لثامي نأ عقوم كرتشم حاتفم MiniLink لا نم BNM تملتسإ عيطتسي SWR لا
 يتلاو ريياعملا ىلإ ةدنتسم CFM لئاسر يه هذه مالعإلا لئاسر .ءانيم WAN لا نم يددرتلا
 قاطنلا نم ىصقألا دحلاو (RBW) هليغشت يراجلا يلاحلا لجسملا يددرتلا قاطنلا لمشتس

.(NBW) يمسالا يددرتلا قاطنلا مساب اضيأ فورعملاو ،أيهملا يددرتلا

 تاجوملاب WAN ةكبش طابترال يراجلا يلعفلا يددرتلا قاطنلا وه يلاحلا يددرتلا قاطنلا
 تايوتسمو ةيدرفلا ةقيقدلا تاجوملا تاطابترال ةعمجملا ضرعلا قرط ىلإ ادانتسا ،ةقيقدلا
QAM يددرتلا قاطنلا ضرع نم ىصقألا دحلا وه يمسالا يددرتلا قاطنلا .اهب ةصاخلا يراجلا 
 ىصقألا دحلل ةعمجملا يددرتلا قاطنلا ضورع ىلإ ادانتسا ،هنيوكت مت يذلا WAN ةكبشل

.ةيدرفلا ةقيقدلا تاجوملا تاطابترإ نم طابترإ لك ىلع اهنيوكت مت يتلا QAM نم

:ويرانيسلا اذه ىلإ ادانتسا يددرتلا قاطنلا نيسحت ذيفنت متي

(ةرباعلا ثادحألا) تقؤملا رييغتلا

 ايلحم هنييعت متي طابترالا/ةكبشلا يف تقؤم عاطقنا وأ ضافخنا كانه نوكي امدنع
 راسم يشالت يف ببستي راض سقط ثدح ببسب ،لاثملا ليبس ىلع) SWR ىلإ
 يف تارييغتلا ببسب حاتملا يددرتلا قاطنلا صلقتو ةقيقدلا تاجوملاب ويدارلا
 يلحملا SWR يف تانايبلا رورم ةكرح ميظنت حيحصت ثدحي ذئدنع ،(ليدعتلا تاططخم

.ةرثأتملا ةكبشلا ةهجاو ىلع

•

.رثأتملا لاسرإلا راسم ربع ةمزحلا نادقف نم ىندألا دحلا ثودح نمضي اذهو •

 CNC موقي ،SZTP دعب ام ةطشنأ نم ءزجك CNC يف BNM KPI عم SWR نيكمت متي امدنع
.SWR يف teleEmetry تاسايق تانيوكت عفدب

BNM MDT

جذومن ىلإ دنتسملا مادختسالا عبتت جذومن

 destination-group <DGName>

  VRF VRF-OMSWR-<AreaCode>1

9010 ذفنم <IPv4 <cdg IPv4Address ةلئاع-ناونع  

GPB-يتاذ زيمرت   

tcp لوكوتورب   



  !

 !

<GroupName> رعشتسملا ةعومجم 

-Cisco IOS-XR-Ethernet-cfm-oper:cfm/node/node/bandwidth راسملا-راعشتسالا ةادأ  
notifications/يددرتلا قاطنلا ضرع مالعإ

 !

 ءارجإ ذاختاو دعب نع سايقلا تانايب ربع ةاقلتملا هذه BNM لئاسر ةجلاعمب CNC موقي
 :CNC يف ناطروتملا نانوكملا يلي اميف .ةجاحلا دنع حالصإلا

Health Insight (HI): قيبطت مدختسي CNC مالعإ ذخأل BNM ةطساوب KPI يذلا صصخملا 
 يف تاهيبنتلا عفر Health Insight ل نكمي .BNM لئاسرل ددحم رعشتسم راسم بقاري

.اهيلع لمعلا متي يكل ةريبك يددرتلا قاطنلا تارييغت تناك لاح

•

Change Automation (CA): قيبطت مدختسي CNC لئاسر قفد ىلع لمعلل BNM يتلا 
 ءارجإل ةصصخملا ليغشتلا رتافد نم 2٪ رشن مت .ةيلاع تاهيبنت روهظ يف تببست

:ةرثأتملا ةهجاولا ىلع تارييغتلا هذه
ديدج RBW ىلإ ةمدخلا ةدوج لكش نييعت ○

.ةديدج RBW ةميق ىلإ ةهجاولا ةردق نييعت ○

•

 جمارب ذيفنتو صصخم قطنم ذيفنتل Python نم صصخم يصن جمانرب ريوطت متي
 .ءادألا ةيلاع KPI تارشؤم قارتخأ دنع ايئاقلت CA ليغشت

 يصنلا جمانربلا ليغشتب موقي يذلا Playbook ليغشت ليغشت جمانرب ليغشت متي
:ةيمزراوخلا هذه ىلإ ادانتسا



 ضافخنا تاجرد ىلع اهنييعت مت يتلا ةصصخملا هيبنتلا تايوتسم لودجلا اذه حرشي
 :يددرتلا قاطنلا

 RBW = هنع غلبملا يددرتلا قاطنلا

 NBW = يمسالا يددرتلا قاطنلا

 تاراعشإلا ىوتسم  هيبنتلل ةينمزلا لصاوفلا ةميق

 تامولعم (RBW/NBW)*100 >=70  

 ريذحت (RBW/NBW)*100 <70 60< و 

 جرح (RBW/NBW)*100 <=60 

 :CNC ةطساوب اذه رعشتسملا راسم ةبقارم متت

cisco-IOS-XR-ethernet-cfm-oper:cfm/node/node/bandwidth-notifications/يددرتلا قاطنلا مالعإ 
ضيرعلا

 ءادألا رشؤم ةفاضإ متت .BNM رعشتسم راسم ةبقارمل CNC يف صصخم KPI ءاشنإ متي
 هيبنتلا دودحب هنيوكت مت يذلا (KPI) يساسألا ءادألا رشؤم فيرعت فلم ىلإ اذه يساسألا



 تانايب نيوكت عفد ىلإ ايئاقلت فيصوتلا اذهب SWR مداوخ قافرإ يدؤي .ةيناث 120 دادعإلاو
.NSO لالخ نم ةزهجألا ىلإ بولطملا مادختسالا عبتت

 يف ةصصخملا CDGs طاقن ىلإ RBW/NBW تانايب قفدتب ةزهجألا موقت ،اهنيكمت درجمبو
 عفريو RBW÷NBW ةبسن باسحب Health Insight (HI) موقي .هنيوكت مت يذلا ينمزلا لصافلا

 تاحول لالخ نمو HI يف ثادحألا هذه ةبقارم نيلغشملل نكمي ؛دودحلا زواجت دنع تاهيبنتلا
.Grafana تامولعملا

 يتلا ةطلتخملا ةدقعلا ىلإ تاهيبنتلا هذه هيجوت ةداعإب CNC يف هيبنت رفوم موقي
 ليصافت ليلحتب يصنلا جمانربلا موقي .Python ةتمتأ فيضتست

 :ةبسانملا Change Automation ليغشت بتك ليغشتب موقيو RBW/NBW/ةهجاولا/زاهجلا
 رارقلا قطنم ىلإ ادانتسا امهالك وأ يددرتلا قاطنلا ثيدحت وأ لكيهلا لمع ةقيرط ليدعت

.ددحملا

:لمعلا ريس يف نامدختسي ناذللا ليغشتلا باتك امه ناذه

  ةلامإلا ةميق رييغتل ليغشتلا باتك .1

ةهجاولل يددرتلا قاطنلا رييغتل ليغشتلا ليلد .2

 CNC ب لاصتالل دوزمك لمعيل بيو مداخ ىلع يذيفنتلا صنلا فتلي ،اقباس ركذ امك
 طاقتلا متي .انه POST بلطل اهيلع لصحن ةباجتسإ يأ طاقتلا مت .REST API مادختساب
 تاملعملا بحسل سوماق ىلإ اهليوحت متي مث JSON ىلع جذومنلا يف تاهيبنتلا

 .ةيرورضلا

 ةتمتألا ليغشت رتافد لالخ نم يناثلا مويلا لالخ ةكبشلا تايلمع ديحوت
ةصصخملا

 يناثلا مويلا تايلمع طيسبتل (CA) صصخملا رييغتلا ةتمتأ ليغشت ةزهجأ ريوطت مت
 Bundle-Ether نم دادمإلا تادحولا هذه نمضتتو .ةكبشلا ةايح ةرود ربع اهنينقتو ةيويحلا
 (CFM) لوحملا تانايب ةدعاق ةرادإ ةزيمل رمتسملا نمازتلاو ةرادإلا ةهجاو فصو تاثيدحتو
 جمدل ةلاعف ةزيمو eNodeB جمانرب ليغشت ءاغلإو ةمات ةسالسب طابترالا ةعس عيسوتو
 ريس تايلمع يف ةيليغشتلا تاسرامملا لضفأ جمد لالخ نمو .ريغصلا طابترالا ةزيم
 لكشب ذيفنتلا قاستا زيزعت ىلع رتافدلا هذه لمعت ،مادختسالا ةداعإل ةلباقلا لمعلا
 قايس يف .ةيوديلا تالخدتلا ىلع دامتعالا نم دحلاو ،ةيرشبلا ءاطخألا رطاخم نم دحلاو ،ريبك
 لوحتلا عيرست يف ايروحم ارود اذه يئاقلتلا ليغشتلا راطإ يدؤي ،Cisco CNC ةيقرت ةيلمع
 ىشامتت راركتلاو عسوتلل ةلباق تايلمع نيكمتو ،ةمدخلا ةيرارمتسإ نامضو ،يليغشتلا

.ثيدحلا يكبشلا لوحتلا فادهأ عم

TACACS+ ةيقرت يف لماكتلا ةيرارمتسإ Cisco CNC 7.1



 +TACACS جمد ىلع ةيانعب ظافحلا مت ،7.1 ىلإ 4.1 نم Cisco CNC ةيقرتلا ةيلمع نم ءزجك
 ةيلمع ةحص نم ققحتلا مت .ضيوفتلاو ةيزكرملا ةقداصملا ةيرارمتسإ نامضل يلاحلا
 عم قفاوتلا ىلع ظافحلا عم ،Cisco CNC 7.1 يف +TACACS نيوكتل اهخسنو ةيقرتلا

.(RBAC) راودألا ىلع ةمئاقلا لوصولا يف مكحتلا تايلآو ةمئاقلا ةسسؤملا نامأ تاسايس

Splunk ىلإ CDG Syslog و CNC هيجوت ةداعإ

 مادختسإ مت .Splunk مداخ ىلإ syslogs/ثادحألا/تاراذنإلا هيجوت ةداعإل syslog هيجوت ةداعإ دادعإ مت
.كلذ قيقحتل syslog مداخ دادعإل عبرملا نم تجرخ يتلا CNC ةردق

OneFM ىلإ هيبنتلا هيجوت ةداعإ

 ةهجاو مادختساب OneFM لثم لامشلا ىلإ هجتم ماظن ىلإ CNC تاراذنإ هيجوت ةداعإ متي امك
:CNC لاصتا ىلإ ةهجوملا API تاقيبطت ةجمرب

 

curl -L --request GET \ 
 

--url https://{server_ip}:30603/crosswork/notification/restconf/streams/v2/alarm.json \ 
 

--header 'Accept: application/txt'). This API must be used over a websocket connection config.

 

يلآلا بساحلا مادختساب ةيمويلا ةيطايتحالا خسنلا ةتمتأ

 يطايتحالا خسنلل (API) تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاو يئاقلتلا يصنلا جمانربلا مدختسي
 فلم نيزختو CNC نم ةلماكلا ةيطايتحالا ةخسنلا ذخأل (CNC) رتويبمكلا مادختساب

.ايموي ةيلمعلا هذه متتو .ةدعاسملا ةادألا فيضم يف يطايتحالا خسنلا

تايدحتلا

Big Jump رادصإ يف Crosswork

 ثيدحتلا نم الدب رادصإلا يف ةريبك ةزفق 7.1 ىلإ 4.4 نم CrossWork نم ةيقرتلا تلثم
 ربع ةديدجلا تازيملا نم ديدعلا ةريبكلا ةزفقلا هذه تلخدأ دقو .ينيتورلا يديازتلا
 ،ببسلا اذهلو .ةينبلا يف تارييغتو ةريبك صيحمت تايلمع بناج ىلإ ،ةددعتم تاقيبطت
 نامضل لماشلا ققحتلا بلطتت تناك لب ،ةرشابم ةليدب ةخسن درجم CNC ةيقرت نكت مل
 تازيملا ةعومجم تدأ .ةلماكتملا تانوكملا ربع ةميلسلا فئاظولاو ،رارقتسالاو ،قفاوتلا
 لماكتلا تايلمعو تانيوكتلاو لمعلا تاراسم نأ ىلإ ةيساسألا تانيسحتلاو ةعسوملا



 نيرمأ ةحصلا نم ققحتلاو لماشلا رابتخالا لعجي امم ،ةيانعب ققحتلا ىلإ جاتحت ةيلاحلا
.ةيقرتلا حاجنل نييويح

ناكملا يف ةيقرت دجوت ال

 جهن ةيقرتلا تايلمع عبتت نأ بجي ،كلذ نم الدبو .يعضوم ةيقرت جذومن CNC معدي ال
 امامت ةديدج ةئيب ءانب متي امنيب يلاحلا رشنلا ىلع ظافحلا متي ثيح ،ليوحتلاو عفرلا
 تايلمع ليحرت بجي ،ديدجلا ماظنلا تيبثت درجمبو .فدهتسملا رادصإلا عم رفصلا نم
 ءاهنإ نم نكمتلا لبق ةيانعب اهتحص نم ققحتلاو لماكتلا تايلمعو تانايبلاو ةئيهتلا

.ةميدقلا ةئيبلا ةمدخ

:ةيليغشتلا تايدحتلا نم ديدعلا جهنلا اذه حرطيو

 سفن يف ةديدجلاو ةميدقلا CNC تائيب نم لك ليغشت بجي :ةيزاوتملا تائيبلا
.ةحصلا نم ققحتلاو ليحرتلا لامتكا ىتح تقولا

•

 ةدايز ىلإ تقولا سفن يف نيتلماك نيتئيب ليغشت يدؤي :ةزهجألا دراوم طغض
 ىلإ يدؤي دق يذلا رمألا ،ظوحلم لكشب ةكبشلاو نيزختلاو ةبسوحلا دراوم ىلع بلطلا

.ةرفوتملا ةيساسألا ةينبلا داهجإ

•

 تاسايسلاو تانيوكتلاو تانايبلا عيمج نم ققحتلا بجي :عسوملا ققحتلا دهج
 عقوتم وه امك اهلمع نامضل ديدجلا رادصإلا يف اهليحرت مت يتلا لماكتلا تايلمعو

.امامت

•

 تاقيبطتلا تانيوكتو ةيخيراتلا تانايبلا لقن بلطتي :تانايبلا ليحرت دقعت
.تانايبلا نادقف وأ قسانتلا مدع تالاح بنجتل اقيقد اطيطخت ليغشتلا تادادعإو

•

 هب ةصاخلا ةيضارتفالا ةزهجألاو ميدقلا ماظنلا فذح نكمي ال :رخأتملا ليغشتلا فقو
 دراوملا مادختسإ نم ليطي امم ،ةديدجلا رشنلا ةيلمع رارقتسإ تابثإ متي ىتح

.ةيليغشتلا ةيفاضإلا تاقفنلاو

•

 ءانثأ نيتئيبلا الك نيب ةنمازملا ةرادإ قرفلا ىلع بجي :يتايلمعلا قيسنتلا
.لمعلا نع فقوتلا تالاح وأ ةئيهتلا قالزنا عنمل ةيلاقتنالا ةرتفلا

•

 ةقلغملا ةقلحلا ةتمتأ مادختسإ تالاح CNC معدي :ةقلغملا ةقلحلا ةتمتأ تاضراعت
 .يلعفلا تقولا يف ةكبشلا فورظ ىلإ دنتست تاءارجإ يكيمانيد لكشب قلطت يتلا
 ،ةيلاقتنالا ةلحرملا ءانثأ ةطشن ةديدجلاو ةميدقلا مكحتلا تادحو نم لك نوكت امدنع
 يتدحو الك نم يئاقلتلا ليغشتلا قطنم سفن ذيفنت متي نأ لمتحملا نمف
 ةضراعتم تاءارجإ ىلإ وأ نيوكتلا يف ةرركتم تارييغت ثودح ىلإ يدؤي دق امم ،مكحتلا
 ءانثأ يئاقلتلا ليغشتلا تاسايس يف قيقدلا مكحتلا بلطتي اذهو .ةكبشلا يف

.ليحرتلا راطإ

•

 ثادحألاو ةيخيراتلا تاراذنإلا كلذ يف امب ،ةميدقلا ليغشتلا تانايب ليحرت متي ال
 تاردق بايغ ببسب ةديدجلا ةئيبلا ىلإ ،قيقدتلا تامولعمو لاطعألا تالجسو
 يذلا ماظنلا يف ةيخيراتلا تانايبلا هذه رفوتت ال ،كلذل ةجيتنو .ةيلصألا ريدصتلا

.ليحرتلا دعب دادرتسالل ةلباق ريغ اهنأ ىلع اهعم لماعتلا بجيو هتيقرت تمت

•

 دراوملل اكالهتسا رثكأ CNC تايقرت لعجي ليوحتلاو عفرلا جذومن نإف ،لماوعلا هذه ببسبو
.ناكملا يف ةيسايق ةيقرتب ةنراقم ةيليغشتلا ةيحانلا نم اديقعت رثكأو



عجارتلا تارايخ نمضتت ال يتلا رشنلا ءاطخأ

 حالصإ راسم يأ CNC يف رشنلا دعب نيوكتلاو رشنلا يف نيوكتلا ءاطخأ ضعب نمضتت ال
 مت حيحص ريغ FQDN ،لاثملا ليبس ىلع .رشنلا ةداعإو لماكتم ةعومجم ماظن بلطتتو
 ارظنو .لاعف ريغ sZTP لعج مت ،sZTP مادختسإ ةلاحل يمازلإ ،Crosswork Data VIP ل هنيوكت

.لماكلاب رشنلا ةداعإ ابولطم ناك دقف ،رشنلا دعب ةميقلا هذه حيحصت نكمي ال هنأل

 Change يف زاهجلا زواجت دامتعا تانايبل حيحصلا ريغ نيوكتلا حيحصت رذعت ،لثملابو
Automation ىرخأ ءاطخأ فيرعت اضيأ متي .ىرخأ ةعومجم ءاشنإ ةداعإ ىلإ ىدأ امم ،رشنلا دعب، 
 تاكبشلا تافيرعت وأ حيحص ريغ لكشب اهنيوكت مت يتلا ةرابعلل IP نيوانع لثم

.دادرتسالل ةلباق ريغ اهنأ ىلع ،ةيعرفلا

 تاملعملا ةفاك ةحص نم ققحتلل ةمساحلا ةيمهألا ىلع ءوضلا تاهويرانيسلا هذه يقلت
 تالخدملا نم ققحتلاو قيقدلا طيطختلاف .يلوألا رشنلا ءانثأ رييغتلل ةلباقلا ريغ

.رثألا ةلودجو ةفلكملا لمعلا ةداعإ بنجتل نايرورض

رشنلا دعب صيخشتلا ةحص نم ققحتلا دويق

 لثم ةيضارتفالا ةزهجألا ىوتسم ىلع ةيامحلا تاملعم مييقتل ةيصيخشت ةادأ CNC رفوي
 لوصو نمزو ،(IOPS) ةيناثلا يف جارخإلاو لاخدإلا تايلمعو ،صارقألا ةباتك/ةءارق لاقتنا نمز
 ةادألا غلبت .(CPU) ةيزكرملا ةجلاعملا ةدحو ةعاس ددرتو ،ةكبشلا ةهجاو ةعرسو ،ةنمازملا
 ققحت لك ىلع ةمالع عضتو ةعقوتملا دودحلا لباقم اهسايق مت يتلا ميقلا نع ةدعاسملا
 ال امم ،ةعومجملا رشن دعب الإ تاصيخشتلا هذه ذيفنت نكمي ال ،كلذ عمو .لشف وأ ريرمتك

.رشنلا لبق ةيساسألا ةينبلا ةيزهاج نم ققحتلل ةيلآ ةيأ كرتي

 لكشب أطخ ىلع "ةيصيخشتلا ققحتلا تايلمع لهاجت" ةمالع نييعت متي ،تيبثتلا ءانثأ
 امم ،تبثملا فقوتي ،درفنم ققحت يأ لشف ةلاح يف ،ةيلمعلا ةيحانلا نمو .يضارتفا
 نورطضي ام اريثك نييناديملا نيسدنهملا نإف اذهل ةجيتنو .ةعباتملا نم رشنلا عنمي
 ىلع دمتعت يتلا تائيبلا ىتح نأل ،لماكلاب تاصيخشتلا زواجتو ةمالعلا هذه نيكمت ىلإ
 ةلضعم قلخي نأ هنأش نم اذهو .رثكأ وأ دحاو نم ققحتلا يف لشفت ام اريثك جاتنإلا ةجرد
 ةعباتملا وأ رشنلا عنمي يذلا قيقدلا ققحتلا ضرف نيب قرفلا راتخت نأ بجي :ةيتايلمع

.اهب ىصوملا ءادألا ريياعمب يفت ةيساسألا ةينبلا نأ نم دكأتلا نود

صصخملا KPI ءاشنإ ءارجإ رييغت ابحرم

 جمانربلا قطنم ىلع صصخملا يسيئرلا ءادألا رشؤم ءاشنإ دمتعا ،Health Insight 4.1 يف
 ةجلاعملا قطنمو (KPI) يسيئرلا ءادألا رشؤم تافيرعت ذيفنت مت ثيح ،Tick يصنلا
 لادبتسإ مت ،7.1 رادصإلا يف ،كلذ عمو .ةمالعلا لمع راطإ نمض ةيصنلا جماربلا مادختساب

.اهترادإو ةيسيئرلا ءادألا تارشؤم ديدحتل بقعتلا تافلم ىلع مئاق لمع راطإب جهنلا اذه



 ةيسيئرلا ءادألا تارشؤم مادختسإ ةداعإ نكمي ال ،ةينبلا يف رييغتلا اذه ببسب
 بقعتملا فلم قيسنت عم ةاذاحملل لمعلا ةداعإ بلطتتو ةرشابم ةدوجوملا ةصصخملا

:لجأ نم دهجلاو تقولا نم اريبك اردق كلذ بلطت دقو .ديدجلا

 كولسلاو ،لمجلا بيكرتو ،ةينبلا ةسارد قيرفلا ىلع ناك :ديدجلا راطإلا ىلع فرعت
 بقعتلا تافلم ىلع مئاقلا (KPI) يساسألا ءادألا رشؤم فيرعت جذومنل يليغشتلا

.7.1 يف هميدقت مت يذلا

•

 يف اقباس هقيبطت مت يذلا قطنملا ةمجرت بجي ناك :مئاقلا قطنملا ميمصت ةداعإ
.Tracker فلم قيسنتب هفييكتو Tick ل ةيصنلا جماربلا

•

 ءادألا رشؤم ءاشنإ ةداعإ بجي ناك :BNM ل ةيسيئرلا ءادألا تارشؤم ءاشنإ ةداعإ
 جئاتنلا سفنل هجاتنإ نامضل ديدجلا راطإلا مادختساب BNM ل صصخملا يساسألا

.لبق نم ةضورعم تناك يتلا ىؤرلاو

•

 تايلمع نأ نم دكأتلل عساو قاطن ىلع ققحتلا بولطملا نم ناك :KPI ةقد نم ققحتلا
.قباسلا رادصإلاب ةنراقم ةحيحصو ةقسانتم تاسايق تدلو دق ةديدجلا ذيفنتلا

•

 فورظ لظ يف كولسلاو ءادألا رابتخإ ديدجلا جذومنلا بلطتي امك :فيلوتلاو رابتخالا
.ةرورضلا دنع تاليدعت اهعبتي ،ةيقيقح ةكبش

•

 دعت مل حاتفملل ةيصنلا ةباتكلا عم اقباس تلمع يتلا تازيملا ضعب :معدلا ةلق
 ضعب ىلإ لصوتلا نم دبال ناك اذل .Tracker فلمل ديدجلا قيبطتلا عم ةموعدم

.تالزانتلا

•

 دهجلا يف ةريبك ةدايز ىلإ يسيئرلا ءادألا رشؤم ءاشنإ ةيلآ يف رييغتلا اذه ىدأ دقو
 قطنم ذيفنت ةداعإو ديدج ماظن ملعت ىلع يوطني ناك ثيح ،ةيقرتلا ةيلمع لالخ بولطملا

.ةيليغشتلا ىؤرلا ةيرارمتسإ نامضل مئاقلا صصخملا دصرلا

BNM Playbooks ليغشت جمانرب يف تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاو ةلهم

 ةجمرب تاهجاو عم لعافتي صصخم يصن جمانرب لالخ نم BNM ليغشت رتافد ليغشت متي
 نم ديدعلا ةجلاعمو ديدحت مت ،ةحصلا نم ققحتلاو ةيقرتلا ةيلمع لالخو .CNC تاقيبطت

.ةباجتسالا ةجلاعمو تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاو ةقداصمب ةقلعتملا لئاسملا

 ،تاعاس 8 غلبت ةحصب CNC مادختساب (API) تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاول زيمملا زمرلا عتمتي
 درجمب زيمملا زمرلا ثيدحتل بسانملا قطنملا نمضتي مل يلصألا يصنلا جمانربلا نكلو
 لمعت تناك CNC 4.4 يف KPI تاهيبنت نأ نم مغرلا ىلعو ،كلذل ةجيتن .هتيحالص ءاهتنا
 ذيفنتلا نع فقوت PlayBook ليغشتب موقي يذلا يصنلا جمانربلا نأ الإ ،حيحص لكشب
 نأ ينعي امم ،ةليوط ةرتفل ةظحالم نود ترم ةلأسملا هذه .زيمملا زمرلا ةيحالص ءاهتنا دعب
 رهظت ملو .ماع نم رثكأل هيلع دامتعالا نكمي لاعف لكشب لمعي نكي مل ةتمتألا جمانرب

.1-7 ةينطولا قيسنتلا ةنجل يف قيدصتلاو ةرجهلا ةطشنأ ءانثأ الإ ةلكشملا هذه

:يلي ام ىلع تاحيقنتو تانيسحت ةدع لاخدإ مزلي ،كلذلو

• زمرلا ةيحالص ءاهتنا فاشتكال بسانم قطنم ذيفنت مت :زيمملا زمرلا ثيدحت قطنم



 نود يصنلا جمانربلا ذيفنت نمضي امم ،ايئاقلت زيمملا API زمر ثيدحتو زيمملا
.عاطقنا

 CNC تارادصإ نيب تافالتخالا تببست :تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاو ةباجتسإ تارييغت
 ةيهتنم زيمملا زمرلا ةباجتسإ يوتحت ،CNC 4.1 يف .ةيفاضإ لكاشم ثودح يف
 عجرت ،CNC 7.1 يف امنيب ،"ةيحالصلا ةيهتنم" ةلاسرلا ىلع ةداع ةيحالصلا
 يجمربلا صنلا قطنم ثيدحت نم دب ال ناك ".هب حرصم ريغ حاتفم" ةباجتسالا

.حيحص لكشب 7.1 يف ةديدجلا ةباجتسالا طامنأ ريسفتل

•

 نمض ايلحم مدختستو نزخت ةزيمملا زومرلا تناك ،اقباس :يمومعلا زيمملا زمرلا ةجلاعم
 ةفيظو لاخدإ دنع احلاص زيمملا زمرلا اهيف نوكي تاهويرانيس ءاشنإب اذه ماق .فئاظو
 مادختسال قيبطتلا ليدعت مت .ةقحاللا API تاءاعدتسإ لبق هتيحالص تهتنا هنكلو
 عيمج ربع بسانملا ثيدحتلاو قسانتلا نمضي امم ،يمومعلا زيمملا زمرلا ةجلاعم

.فئاظولا

•

 نم ققحتلا" تاقيبطت ةجمرب ةهجاو ماق ،تالاحلا ضعب يف :ءاطخألا ةجلاعم نيسحت
 ببست .ةعقوتملا ةينبلا نع ةفلتخم وأ ةلماك ريغ تاباجتسا عاجرإب NSO ل "ةنمازملا
 .اتقؤم يصنلا جمانربلا ذيفنت فاقيإب تماق يتلاو ،KeyError تاءانثتسإ يف كلذ
 رمتسي نأ نكمي ثيحب ةحصلا نم ققحتلاو تاءانثتسالا ةجلاعم قطنم لاخدإ مت

.ةعقوتم ريغ API تاباجتسا يقلت دنع ىتح يصنلا جمانربلا ليغشت

•

 نامضل ةيفاضإ تاصوحفو تانامض ةفاضإ تمت :يصنلا جمانربلا رارقتسإ تانيسحت
 زيمملا زمرلا ثيدحت ثادحأ وأ ةتقؤملا ةباجتسالا لكاشم وأ API لشف تالاح ببست مدع

.عقوتم ريغ لكشب يصنلا جمانربلا ءاهنإ يف

•

 تززع لب ،بسحف ةيقرتلا ةيلمع ءانثأ اهنع فشك يتلا لئاسملا تانيسحتلا هذه لحت ملو
 ،هتنورمو ،BNM ليغشت باتكل يئاقلتلا ليغشتلا راطإ ةيقوثوم ريبك لكشب اضيأ

.هتنايصو

PlayBook و BNM ةجلاعم لغشم ميمصت رييغت

 مت يتلا تاهيبنتلا ىلع دمتعيو ثادحألا ىلإ BNM ل يئاقلتلا ليغشتلا قطنم دنتسي
 ريس لمعي .CNC لخاد Health Insight قيبطت يف ةيسيئرلا ءادألا تارشؤم ةطساوب اهؤاشنإ

:يلاتلا وحنلا ىلع يلامجإلا لمعلا

 يددرتلا قاطنلا) RBW و (يمسالا يددرتلا قاطنلا) NB ميق ةءارقب رتويبمكلا موقي
.زاهجلا نم (يقيقحلا

1. 

 .2.ميقلا هذه مادختساب (٪BW) يددرتلا قاطنلا ضرع ةبسن باسحب موقي
 ةددحملا هيبنتلا تابتع لباقم ةبسنلا هذه مييقتب Health Insight ل KPI موقي

.اقبسم
3. 

 BNM ليغشت باتك ليغشتب موقي يذلا يصنلا جمانربلا موقي ،هيبنت ءاشنإ دنع
ةلباقملا ةيحيحصتلا ليغشتلا رتافد ذيفنتو هيبنتلا فاشتكاب

4. 

يلصألا هيبنتلا ميمصت يف ديدحت



:يه اهنيوكت مت يتلا هيبنتلا دودح

BW٪ < 60 → ماه •
60 ≤BW٪ ≤ 70 → ريذحت •

BW٪ > 90 → تامولعم •

 ةيفيظو ةوجف قلخ هنكلو ،يددرتلا قاطنلا ضرع ضافخنا ديدحت يف ميمصتلا اذه حجن دقل
 مل ٪90-70 قاطن نإف ،ديدحتلا هجو ىلعو .يددرتلا قاطنلا ضرع دادرتسإ تاهويرانيس ءانثأ

.هيبنتلا ىوتسم ديدحت متي

:كولسلا اذه ىلإ ىدأ اذه

 امم ،يريذحت وأ يدقن هيبنت ءاشنإ متي ،٪70 نم لقأ ىلإ ٪BW رشؤم ضفخني امدنعو
 قاطنلا ميقو لظلا ةميق طبض ىلع لمعت يتلا ليغشتلا رتافد ليغشت ىلإ يدؤي

.يددرتلا

•

 ءادألا رشؤم مقي مل ،٪70 قوف ٪BW دايدزاو يددرتلا قاطنلا دادرتسإ دنع ،كلذ عمو
 دوجو مدع عم ٪90-70 قاطن ىلإ تضفخنا ةميقلا نأل هيبنت ةيأ ءاشنإب (KPI) يسيئرلا

.طبترم هيبنت ىوتسم

•

 هيبنتلا ءاشنإ ىلع لماكلاب دمتعي BNM ل ةتمتألل يصنلا جمانربلا نأ امبو
 تاءارجإ ءدب وأ ةثدحملا NBW/RBW ميق ةءارق ةصرف هل حتت ملف ،تاءارجإلا ليغشتل

.ةداعتسالا

•

 رفوت مغرب ىتح ،يئاقلت لكشب متت مل يددرتلا قاطنلا ةداعتسإ نإف اذهل ةجيتنو
.يلصالا ميمصتلا يف اضيأ ميمرتلل قطنم كلانه نكي مل .يفاكلا يددرتلا قاطنلا

•

 اقباس عضخت تناك يتلا طباورلا تلظ ثيح ،جاتنإلا ةكبش يف احضاو ديقلا اذه حبصأو
.فورظلا نسحت دعب ىتح ةديقم ةلاح يف يددرتلا قاطنلا ضفخل

يسيئرلا ءادألا رشؤم لمع راطإ رييغت ريثأت

 يفو .CNC 7.1 ةقيثولا يف راطإلا ىلع لخدأ يذلا رييغتلا اديقعت ةلكشملا داز اممو
 ةينقت ىلإ دنتسملا يساسألا ءادألا رشؤم ذيفنت معد ،Health Insight 4.1 ةقيثولا
 مكحتلا ماكحإب حمس امم ،هبنت تايوتسم ةسمخ ىلإ لصي ام سواملاو ويديفلاو حيتافملا

.لهسأ ةداعتسالا قطنم ذيفنت لعجو ةيدحلا تاقاطنلا يف

 بقعتلا تافلم ىلإ دنتسملا يسيئرلا ءادألا رشؤم راطإ معدي ،CNC 7.1 يفف ،كلذ عمو
 ةددعتم دادرتسإ تابتع ديدحت يف ةنورملا نم للق امم ،طقف هيبنت تايوتسم ةثالث

.دويقلا هذه عم بسانتيل هيبنتلا قطنم ميمصت ةداعإ بلطتيو

ليغشتلا باتكل دئاز قالطإ



 مادعإلا ماكحأ ذيفنت لدعم عافترإ يهو يلصألا ذيفنتلا يف اهديدحت مت ىرخأ ةلأسم ةمثو
 راطإ وأ قيلعت تقو يأ ةتمتألا قطنم نمضتي مل .ريبك دح ىلإ ةيسردملا بتكلا يف

:طرش هيبنتلا يفوتسي نأ ةادألا نم ةميق CNC أرقي نإ ام .تيبثت

.روفلا ىلع ريذحتلا عفر •
.روفلا ىلع ةيحيحصتلا ليغشتلا رتافد ليغشتب يئاقلتلا ليغشتلا جمانرب ماق •

 كلذ ىدأ دقف ،ةيحلا تاكبشلا يف رركتم لكشب بذبذتت دعب نع سايقلا ميق نأل ارظنو
 نم ايلاثم نكي مل يذلا رمألا وهو ،ةعاس لك يف ليغشتلا رتافد نم تائم ليغشت ىلإ

.ءاوس دح ىلع تاقيبطتلا ءادأو ةكبشلا رارقتسإ روظنم

هميمصت داعملا يئاقلتلا ليغشتلا قطنم

 ةدعب BNM ل يئاقلتلا ليغشتلا ميمصت ةغايص ةداعإ تمت ،دويقلا هذه ةجلاعملو
:تانيسحت

 تايوتسم نمض دادرتسالا قاطن طاقتلا نامضلو :حقنملا هيبنتلا دح قطنم
 نع ةدايز ةبسن يأ عم لماعتلا نآلا متي ثيحب قطنملا ليدعت مت ،ةثالثلا هيبنتلا
 يذلا قباسلا جهنلا لحم لحي امم ،تامولعملا ىوتسم ىلع هيبنت اهنأ ىلع BW يف 70٪
 كلذ نمض دقو .تامولعم اهنأ ىلع طقف ٪90 نع ديزت يتلا ميقلا فينصت هيف مت
 ةيناكمإ حيتي امم ،طشن لكشب ٪90 ىلإ 70 نم حوارتي يذلا دادرتسالا قاطن ةبقارم

.ضيرعلا يددرتلا قاطنلا فورظ نسحت دنع ميمرتلا رتافد ليغشت

•

 فورظ ءاقب نامضل ةقيقد 20 اهتدم راظتنا ةرتف ةيلآ لاخدإ مت :راظتنالا تقو ميدقت
 عنمي اذهو .ليغشتلا ةزهجأ ليغشت لبق ةددحم ةدمل ةرقتسم يددرتلا قاطنلا ضرع

.لجألا ةريصقلا تابلقتلا عم لعافتلا نم يلآلا ليغشتلا

•

 ،راظتنالا ةرتفو قطنملا ليدعت عمو :ليغشتلا باتكل هب مكحتملا ذيفنتلا
 تاءارجإ ذاختإ نود لاح امم ،ريبك لكشب يوديلا مادختسالا ماكحأ ذيفنت ةريتو تضفخنا

.ةيرورضلا ريغ يئاقلتلا ليغشتلا

•

 يددرتلا قاطنلل ديدشلا روهدتلا تالاح يفو :ديدشلا روهدتلاب ةصاخلا زيزعتلا ةيلآ
 ليغشتلا ةزيم لمعت ،تاهويرانيسلا هذه لثم يف .ززعم جهنب ذخألا مت ،ضيرعلا
 قاطنلا صيصختو تانايبلا رورم ةكرح يف مكحتلا ةبسن ليدعت ىلع يئاقلتلا
 امم ،(NBW) ةديدجلا ميمصتلا ةقاط نم ٪40 ىلإ يقابتسا لكشب ضيرعلا يددرتلا

.عرسأ لكشب ماحدزالا نم يفاعتلا ةيناكمإ حيتي

•

 هميمصت ديعأ يذلا لمعلا ريس نمضيو :يئاقلتلا ليغشتلا يف نسحم رارقتسإ
 ،لاعف وحن ىلع يددرتلا قاطنلا ةداعتساو يددرتلا قاطنلا ليلقت تاهويرانيس ةجلاعم

.بقعتلا جمانرب ىلع مئاقلا (KPI) يساسألا ءادألا رشؤم راطإ دودح نمض ىتح

•

ةجيتن

 ةجمرب ةهجاو ةجلاعم يف ةقباسلا تانيسحتلاب ةنورقم ،ميمصتلا يف تارييغتلا هذه عم
 نآلا BNM ةتمتأ لمع راطإ لمعي ،يصنلا جمانربلا ةوقو زيمملا زمرلا ةرادإو (API) تاقيبطتلا
 بيجتسي نأ نكمي .ربكأ لكشب اهب ؤبنتلا نكميو ةيلاعفو ارارقتسإ رثكأ ةقيرطب



 ةدئازلا ذيفنتلا تايلمع بنجت عم ،ةداعتسالاو ماحدزالا تالاح نم لكل حيحص لكشب ماظنلا
 دامتعالا نكمي لكشب ةكبشلل يددرتلا قاطنلا ضرع نيسحت نامضو ليغشتلا باتكل

.هيلع

زاهجلا تاهيبنت عمق

 ةجمرب ةهجاو لالخ نم OneFM ىعدي لامشلا وحن هجوتم ماظن ىلإ تاراذنالا تلسرأ ،CNC 4.1 يف
 ماظنلا ماق دقف ،EMF ةفيظو نمضتي مل CNC 4.1 سدكم نأل ارظنو .Restconf تاقيبطت
 ىلإ تاراذنإلا هذه هيجوت ةداعإ تمت .طقف ماظنلا ىوتسم ىلع تاهيبنت ءاشنإب يساسألا

.راذنإلا فينصتب قلعتم ديقعت يأ نود مداخلا

 عيسوت ىلإ ىدأ امم ،EMF قيبطت أدب ،(CNC 7.1) ئراوطلاب ركبملا راذنإلا ماظن رشن عمو
:عاونأ ةثالث ىلإ نآلا تاراذنإلا تفنص دقو .ريبك دح ىلإ راذنإلا جذومن

تاقيبطتلا ةحصو CNC تاصنمب ةقلعتملا - ماظنلا تاهيبنت •
ةكبشلا ةمدخ طورشب ةقلعتملا - ةكبشلا تاهيبنت •

CNC ربع اههيجوت ةداعإو ةكبشلا ةزهجأ نم ةرشابم اهؤاشنإ متي - زاهجلا تاهيبنت •

 اذإو .ةزهجألا ىوتسم ىلع راذنإلا ةزهجأ ةرادإو عمج نع ةلوؤسم ةيطمن ةدحو لعفلاب كانه نأ ريغ
 يقلت نع كلذ رفسأ دقف ،OneFM ماظن ىلإ تاراذنإلا هذه هيجوت ةداعإب اضيأ زكرملا ماق
 ءانثأ CNC نم هيبنتلا ةزهجأ داعبتسإ وه طرشلا ناك ،كلذل .نيماظنلا الك نم ةجودزم تاراذنإ

.ةكبشلا تاهيبنتو ماظنلا هيجوت ةداعإ

 RESTCONF Northbound API تاقيبطت ةجمرب ةهجاو دييقت وه يسيئرلا يدحتلا ناكو
 ىلإ ادانتسا تاراذنإلا ةيفصت API معدي مل .OneFM ىلإ تاراذنإلا هيجوت ةداعإل ةمدختسملا
 ىوس كيلع ام :احيرصو احضاو لحلا ناكل ،ةحاتم ةيفصتلا هذه لثم تناك ولو .هيبنتلا ةئف
 ىلإ اههيجوت ةداعإ لبق (API) تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاو ىوتسم دنع هيبنتلا ةزهجأ داعبتسإ

.لامشلا وحن هجتملا ماظنلا

:ةلمتحملا لولحلا نم ديدعلا ةشقانمو مييقت متو

.CNC ىلإ تامئالم لاسرإ نم ةزهجألا عنم :ردصملا يف زاهجلا تامئالم فاقيإ •
 لاسرإب CNC ل حامسلا :(OneFM) لامشلا ىلإ هجتملا ماظنلا يف تاهيبنتلا ةيفصت

.OneFM لخاد زاهجلا تاهيبنت ةيفصت نكلو تاراذنإلا ةفاك
•

.تاهيبنتلا هيجوت ةداعإ لبق CNC لخاد ةيفصتلا •

 كلت ىلع دمتعي CNC نأل قيبطتلل الباق ةزهجألا ىوتسم ىلع خاخفألا فاقيإ ربتعي ملو
 نأش نم .ةكبشلا فورظل يليغشتلا يعولا ىلع ظافحلاو ةزهجألا ثادحأ فاشتكال خاخفلا

.ةكبشلا لكاشمل ةباجتسإلا ىلع CNC ةردق نم ريبك لكشب للقي نأ تامئالملا ليطعت



 ىلإ لوصولا يف مكحتلا ةزيم ةيلاعف ةدايزب فاطملا ةياهن يف هذيفنت مت يذلا لحلا ماق
 ةزيملا هذه حيتت .ةزهجألا هيبنت عمق اهيلع قلطي يتلا ةجمدملا (CNC) ةكبشلا
 عنمي امم ،ةزهجألا تاعومجم ىلإ ادانتسا ةزهجألا تاهيبنت نم ةنيعم عاونأ عنم نيلوؤسملل

.مداخلا نم ديزملا ىلإ اههيجوت ةداعإ وأ اهتجلاعم

:ىلع ارداق ماظنلا ناك ،زاهجلا هيبنت تبك تاسايس نيوكت لالخ نم

.CNC لخاد زاهجلا ةطساوب اهؤاشنإ متي يتلا تاهيبنتلا عنم •
.هيجوتلا ةداعإ ماظنو ةكبشلاب ةصاخلا راذنإلا ةزهجأ ةجلاعم ةعباتم •

.OneFM ماظن ىلإ لوصولا نم زاهجلا تاهيبنت راركت عنم •

 تامئالملا يقلت ىلع CNC ةردق ليطعت نود ريوطتلل الباقو افيظن الح جهنلا اذه رفو دقو
 هيجوت ةداعإ نمضي امم ،OneFM ىلإ هيبنتلا قفدت طيسبت مت ،كلذل ةجيتنو .ةزهجألا نم
 ةزهجأ هيبنت ةرادإ عم ةيجاودزالا بنجت عم طقف ةلصلا تاذ ةكبشلاو ماظنلا تاهيبنت

EPNM.

قاطنلا جراخ تارييغت

 ةهجاو ىلإ ةدنتسملا ةيصنلا جماربلا ىلع تايلمعلا قيرف دمتعا ام ابلاغ ،يلاحلا دادعإلا يف
 لثم ماهملل ةصاخو ،ةكبشلا ةزهجأ ىلإ نيوكتلا تاثيدحت عفدل ةرشابملا (CLI) رماوألا رطس
 يف جهنلا اذه ةيلاعف مغرو .ءاطخألا حيحصت ةطشنأو لوصولا يف مكحتلا ةمئاق تاليدعت
 تيرجأ يتلا تارييغتلا بقعت متي مل ثيح ،نيوكتلا فارحنا ىلإ ىدأ دقف ،ريصقلا لجألا
 تايلمع ترثأت ،كلذل ةجيتنو .ماظنلا لخاد "ةكبشلاب ةلصتملا نيزختلا تادحو" ماظن جراخ
 تانيوكتو ةدوصقملا (ةيجذومنلا) ةلاحلا نيب قسانتلا مدع ببسب NSO ريفوت لمع ريس

.ليغشتلا ةءافك مدع تالاحو لشف تالاح ثودح ىلإ ىدأ امم ،ةيلعفلا زاهجلا

VPN L2/L3 ةكبش ةيوست

 طبترملا نيوكتلا ثيدحتب ةكبشلا قيرف ماق :قاطنلا جراخ نيوكتلا تارييغتل ارظن
 مل ،كلذل ةجيتنو .TSDN لمع ريسو CNC/NSO قاطن جراخ ةدوجوملا ةزهجألا ىلع VPN ةكبشب

.ةزهجألا ىلع ةلودلا امئاد قباطت (CNC 4.1 دهع نم) NSO يف ةنزخملا ةلودلا نكت

 مدع تالاحو ةيوستلا يف لشفلا تالاح نم ديدعلا ثودح يف تاضقانتلا هذه تببست دقو
 ىلع ةدوجوم دعت مل VPN ةمدخ تانايب ىلع NSO ىوتحا ،تالاحلا نم ديدعلا يف .قاستالا
 ةلازإ يرورضلا نم ناك ،ةكبشلا عم NSO ةاذاحمل .(اهنعمت ال ةقيرطب اهليدعت مت وأ) ةزهجألا
 مدع تالاح حيحصتو ،ةزهجألا ىلع سيلو NSO يف طقف ةدوجوم تناك يتلا VPN ةمدخ تالاخدإ

.قاطنلا جراخ تارييغتلا نع تجتن يتلا ىرخألا قباطتلا

ريثأتلا ةلودج



 مت .ةيلصألا ةحلاصملا ةطخ دعب ابيرقت نييفاضإ نيعوبسأ لئاسملا هذه لح بلطت دقو
 فيظنتو ،زاهجلا ةلاح نم ققحتلاو ،قباطتلا مدع تالاح ديدحت يف يفاضإلا تقولا ءاضق

.نمآ لكشب اهحيحصت وأ NSO CDB تانايب

تاظحالم

 ةكبش نيوكت ىلع قاطنلا جراخ اهؤارجإ متي يتلا تارييغتلا لمعت :نيوكتلا ةطلس
VPN (ةطساوب هترادإ متت نيوكت يأ وأ TSDN) نيب ماسقنا ءاشنإ ىلع NSO ةكبشلاو 

.ةيوستلا ديقعتو

1. 

 يذلا طقف زاهجلا ةلاحل حضاو ساسأ طخ دوجو نأش نم ناكو :ليحرتلا لبق ساسألا طخ
 فشك لهسلا نم لعجي نأ ةرجهلا لبق ةيمسرلا ريغ بتاكملا/ةينطولا تاكرشلا هريدت

.اهلحو تاضقانتلا

2. 

 ةلومحلا ليوحتل ةيصنلا جماربلا تناك :ليوحتلاو يئاقلتلا ليغشتلا
 جذامنلاو قيسنتلا تافالتخإ ةجلاعمل ةيرورض مدختسملاب ةصاخلا تاصيصختلاو

.ةقسانتم ةقيرطب 7.1 و 4.1 نيب

3. 

ةلثامم ةيقرت تايلمع ءارجإل تايصوت

 ةذفان ءانثأ (ةرادملا TSDN تامدخ نم اهريغو) VPN تامدخ ىلع تارييغتلا ديمجت ضرف
.طقف مكحتلل ةعضاخ ةيلمع لالخ نم تاءانثتسإ عم ،ةيوستلا

1. 

 هجوأ ديدحتل زاهجلا نيوكتب NSO CDB ةنراقمل ةيوستلا لبق ام قيقدت ليغشتب مق
.ةيوستلا ءدب لبق اهليجستو نيابتلا

2. 

 ةيقرت ربع رمت نأ بجي VPN تارييغت نأ ةيعامتجإ تاقالع نيوكتو قيثوتب مق
TSDN/CNC/NSO قاطنلا جراخ لاقتنالا راركت بنجتل دعب.

3. 

 ةيقرتلا تايلمع يف اهمادختسإ ةداعإل ةيصنلا ةيوستلاو ليوحتلا جماربب ظافتحالا
.اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسال وأ ةيلبقتسملا

4. 

ةنايصلا عضو تايعبت ببسب CNC مادختساب يطايتحالا خسنلا لشف

 يف يساسألا ماظنلا عضوب (CNC) رتويبمكلا مادختساب يطايتحالا خسنلا ةيلآ ضوفت
 ةجمرب ةهجاو لمعت ،ميمصتلا لالخ نمو .يطايتحالا خسنلا ةيلمع ءدب لبق ةنايصلا عضو
 لاقتنالا يف CNC لشف اذإ ؛يساسألا طرشلا اذه ضرف ىلع ةيطايتحالا (API) تاقيبطتلا

.ايئاقلت يطايتحالا خسنلا ةيلمع ضاهجإ متي ،ةنايصلا عضو ىلإ

 ماظنلا ةطشنأ ببسب ةنايصلا بولسأ لاخدإ لشفي ام اريثك ،ةيلمعلا ةيحانلا نم
:كلذ يف امب ،ةرمتسملا

(MOP مساب اراصتخإ فورعملا) Active Change Automation Playbook ذيفنت تايلمع •
ةرمتسملا SZTP لمع ريس تايلمع •

DLM ةمدخ تايلمع •
هئزجت وأ KPI فيرعت فلم قفرم ةطشنأ •



بلطلا بسح ShowTech تاعومجم •
ةيفلخلا نمازت ماهم •

 ىلإ يدؤي امم ،ةنايصلا عضو ىلإ لوخدلا نم CNC عنم ىلإ ليبقلا اذه نم طاشن يأ دوجو يدؤي
.ذيفنتلا لبق يطايتحالا خسنلا ةيلمع لشف

يتايلمع رثأ

 .ليغشتلاو قفاوتلا نامضل ةكرتشملا زكارملل ةبولطملا ةيمويلا ةيطايتحالا خسنلا
 ةطساوب اهليغشت مت يتلا ليغشتلا ةزهجأ ةصاخو ،ةرركتملا ةتمتألا طاشن ناك ،كلذ عمو
BNM، كلذل ةجيتنو .ةنايصلا عضو ىلإ لوخدلا ىلع رداق ريغ نوكي ام ابلاغ ماظنلا نأ ينعي، 
 رطاخم قلخ ىلإ ىدأ امم ،رركتم لكشب يطايتحالا خسنلا لشف تالاح نم ديدعلا ثدح

.يوديلا لخدتلا بلطتيو ةريبك ةيليغشت

فيفختلا ةيجيتارتسإ

 ءانب .ماظنلل طاشن لقأب ةنايص ةذفان ديدحت مت :يطايتحالا خسنلا ةلودج نيسحت .1
 ةسماخلا ةعاسلا يف يطايتحالا خسنلا ةمهم ةلودج تمت ،ةتمتألاو رورملا ةكرح ليلحت ىلع
 باتكو ةئيهتلا ةيلمع ذيفنت نوكي نأ لمتحملا ريغ نم ناك امدنع ،(AEST) احابص

.اطشن ليغشتلا

 لبق يئاقلت قبسم صحف لاخدإ مت :قبسملا يطايتحالا خسنلا طاشن ةحص نم ققحتلا .2
:يطايتحالا خسنلل تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاو ءاعدتسإ

 Change فئاظو ليغشت فاشتكال CNC APIs تاهجاو نع يصنلا جمانربلا ملعتسي
Automation MOP.

•

 5 ةدمل رظتني يصنلا جمانربلا نإف ،ليغشتلا ديق اهنأ ىلع ةمهم يأ نع غالبإلا مت اذإ
.ةلواحملا ديعيو ناوث

•

.ةطشن فئاظو دوجو مدع نع ماظنلا غلبي ىتح ةقلحلا هذه رمتست •
 عضو نيكمت ةلواحمب يصنلا جمانربلا موقي ةئيبلا لومخ نم دكأتلا دعب طقف

.ةيطايتحالا ةخسنلا ليغشتو ةنايصلا
•

 ليغشت ةلاح يف ماظنلا ناك امنيب ةيرورضلا ريغ يطايتحالا خسنلا تالواحم كلذ عنم
.ةمحدزم

 تانامض ةفاضإ تمت ،ةتقؤملا ماظنلا تالاح باعيتسال :ةنورملاو ةلواحملا ةداعإ تايلآ .3
:ةيفاضإ

 خسنلا تاقيبطت ةجمرب ةهجاو عاجرإ ةلاح يف ةلواحملا ةداعإل تالواحم ثالث ىلإ لصي ام
لشفل يطايتحالا

•



تالواحملا نيب ةريصق ريخأت لصاوف •
يصنلا جمانربلا ءاهنإ بنجتل ةمعان ةقيرطب ءاطخألا ةجلاعم •

جئاتنلاو جئاتنلا

 ةجردب يطايتحالا خسنلا ةيقوثوم نيسحت ىلع فيفختلا تاءارجإ نيب جمدلا دعاس دقو
:ةريبك

ريبك لكشب يطايتحالا خسنلا لشف تالاح ليلقت مت •
 جراخ عقت يتلاو ،sZTP ةيلمع ببسب امهالك ،طقف نيلشف ةظحالم مت ،ذيفنتلا دعب

.يصنلا جمانربلا مكحت
•

 بوساحلاب صاخلا ليغشتلا باتكل يلآلا ليغشتلا يف ذيفنتلا يف ريخأتلا ىدأو
BNM ربكأ ةجردب ةنايصلا عضو عم فالخلا ليلقت ىلإ.

•

Splunk ىلإ syslog هيجوت ةداعإ

 درجمب ،كلذ عمو .TLS ربع Splunk ىلإ تالجسلا هيجوت ةداعإل CNC يف syslog ةهجو نيوكت مت
 تأشن ةلكشملا هذه نأل ارظن .Splunk بناج ىلع ةءارقلل ةلباق تالجسلا نكت مل ،اهيقلت
 حاجنب تالجسلا ةجلاعم تمت يذلاو ،UDP لقن ىلإ ةدوعلل رايخلا رايتخإ مت ،Splunk ةئيب نم

.هدعب

ةزهجألا عيمجت ليحرت ةلكشم

 ةيلآ يأ رادصإلا اذه رفوي مل ،كلذ عمو ؛CNC 4.1 يف ةزهجأ ةعومجم 18 ءاشنإب مدختسملا ماق
 وأ ريدصتل (API) تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاو ىلع ةمئاق وأ مدختسملا ةهجاو ىلع ةمئاق
 ينطولا زكرملا ىلإ تاعومجملا هذه ليحرت نإف ،كلذل ةجيتنو .ةزهجألا تاعومجم داريتسإ
 CNC تاقيبطت ةجمرب تاهجاو نم نينثإ ديدحت مت .يرايعم ريغ اجهن بلطتي 1-7 ءاصحإلل
 ةدقع لكل ةنيعملا ةزهجألا درسي رخآلاو يمرهلا ةزهجألا ةعومجم لسلست ضرعي دحاو :ةيلخادلا
 تاعومجم عيمج جارختسإ مت ،هذه تاقيبطتلا ةجمرب تاهجاو مادختساب .يلكيه لسلست
 صن ريوطت مت مث .JSON تاجرخم ةئيه ىلع اهنيزختو اهب ةطبترملا ةزهجألاو ةزهجألا

.ةعومجم لك نم طقف زاهجلا فيضم ءامسأ جارختساو دودرلا ليلحتل صصخم يذيفنت

 كلذ يف امب ،ةزهجألا تاعومجمل ةيلصأ ريدصت/داريتسإ تايناكمإ ريفوتب CNC 7.1 تماق
 ءاشنإ مت ،ميدقلا ماظنلا نم فيضملا ءامسأ جارختسإ دعب .CSV ىلإ دنتسم داريتسإ بلاق
 نمضي امم ،بولطملا قيسنتلاب CSV بلاوق ءلمل يئاقلتلا ليغشتلل ناث يصن جمانرب
 ؛ايرورض يلآلا ليغشتلا اذه ناكو .لقتسم لكشبو ةقدب ةزهجأ ةعومجم لك داريتسإ ةيناكمإ
 رثكأو تقولل اكالهتسا رثكأ CNC 7.1 ىلإ ةزهجألا تاعومجم ليحرت ةيلمع تناكل كلذ الولو

.ةيليغشتلا ةيحانلا نم اديقعت



يددرتلا قاطنلا ضرع يف ديدش داسفل تضرعت يتلا ةزهجألا لزعا

 لجأ نم (BNM) ةيجولويرتكبلا ةحلسألا نم دحلا ةيلآ مادختسإ ةلاح ذيفنت نم مغرلا ىلعو
 تلظ ،ةيوونلا ةحلسألا/ةيجولويبلا ةحلسألا نم ةضفخنملا بسنلل ةيئاقلتلا ةجلاعملا
 ةزهجأ نأ نم مغرلا ىلع .ةليوط تارتفل ةدشب ةروهدتم تالاح يف ةزهجألا نم ةيعرف ةعومجم
 دعب ةزهجألا ةداعتساب ةداع موقت يددرتلا قاطنلا طبضو لالظلاب لمعت يتلا ليغشتلا
 نم رثكأل ةجرح ةلاح يف ترمتسإ ةزهجألا نم ديدعلا نأ الإ ،ةريصق ةرتفب للحتلا ثادحأ
 ةهجاو نأ نم مغرلا ىلع .ايدحت لكش ةزهجالا هذه ديدحت نا ريغ .ايودي الخدت بلطت امم عوبسأ
 ال اهنأ الإ ،يددرتلا قاطنلا سيياقمو تاهيبنتلل احضاو اروصت رفوت CNC مدختسم
 ةينمز ةرتف ىدم ىلع ةجرح ةلاح يف يرصح لكشب تلظ يتلا ةزهجألا نع ةلوهسب فشكت

.ةليوط

 CNC مدقت .مالسلا ةردابم ساسأ ىلع مئاق لح ريوطت مت ،ةيليغشتلا ةرغثلا هذه ةجلاعملو
 هيبنت ىلعأ ءاشنإب موقت يتلا ةزهجألا ةمئاق دادرتساب موقت (API) تاقيبطت ةجمرب ةهجاو
 لالخ نم .(دحاو رهشو مايأ 7 ،لاثملا ليبس ىلع) نيوكتلل ةلباقلا ةينمزلا تاراطإلا ربع
 لالخ طقف ةماه تاهيبنت ءاشنإب تماق يتلا ةزهجألا ةيفصتو تانايبلا هذه ىلع لوصحلا
 لكشب ةيوديلا ةجلاعملا بلطتت يتلا ةزهجألا لزع نم قيرفلا نكمت ،ةددحملا ةرتفلا
 ةجردب اهلحو تالكشملا فاشكتسأ ةيلاعف نيسحت ىلإ يلآلا جهنلا اذه ىدأ دقو .عيرس

.ةرمتسملا روهدتلا تالاح ديدحتل مزاللا تقولا ليلقت ىلإو ةريبك

زاهجلا تانايب عبتت نيوكت ةلازإ

-TM ةمزح ربع NSO نم اهعفد مت يتلا دعب نع سايقلا تانيوكت قيبطت مت ،CNC 4.1 يف
tcfunction فيرعت فلمب زاهج طبر مت امدنع ايئاقلت KPI ل Health Insight (HI). نإف ،كلذ عمو 
 فيرعت فلم لصف مت امدنع اهتلازإ متت مل-CDG VIP عجارم كلذ يف امب—تانيوكتلا هذه
KPI ةميدقلا مادختسالا عبتت تانايب تالاخدإ ةزهجألا ىلع تمكارت ،كلذل ةجيتنو .اقحال 

.تقولا رم ىلع ةرركتملاو

 ابلاغ ةزهجألا تظفتحإ ثيح .CNC 7.1 ىلإ ةيقرتلا ءانثأ احوضو رثكأ ةلكشملا هذه تحبصأ
 مت يتلا ةديدجلا تالاخدإلا بناج ىلإ CNC 4.1 نم ةميدقلا CDG VIP تانايب عبتت تانيوكتب
 نم رثكأ ىلع دعب سايقل ةضراعتم ةددعتم تانيوكت ىلإ ىدأ امم ،CNC 7.1 ةطساوب اهؤاشنإ
 دب ال ثيح ،نيوكتلل ةيحصلا ةفاظنلاو يليغشتلا رثألا نأشب لغاوش تريثأو .زاهج 2000
 يه 1-7 تالاكولا نيب ةكرتشملا ةمئادلا ةنجللا يف ةمهملا تايصخشلا ةليكشت نوكت نأ

.ةطشن تلظ يتلا ةديحولا

 ةميدقلا CDG VIP عجارم ىلع فرعتلل تمتؤم يصن جمانرب ريوطت مت ،رمألا اذه ةجلاعملو
 داعأو ،نيوكتلا قسانت مدع تالاح لحلا اذه لازأ .زاهج لكل دعب نع سايقلا ةئيهت نم اهتلازإو
 دهج نم مايأ ةدعل لثمتيل ناك ام عنمو ،7.1 ل عقوتملا مادختسالا عبتت جذومن عم ةاذاحملا

.ةريبكلا ةزهجألا ةعومجم ربع يوديلا فيظنتلا



اهحالصإو MDT ةعومجم ءاطخأ فاشكتسأ

 ىلع Health Insight (HI) ةحصل يساسألا ءادألا رشؤم تاعومجم مظعم دمتعت ،CNC 7.1 يف
 زاهج ىلع KPI فيرعت فلم نيكمت متي امدنع .(MDT) جذومنلا ىلإ دنتسملا دعب نع سايقلا
 CDG VIP نيوكتب موقيو ةبولطملا رعشتسملا تاراسم ةجمرب ايئاقلت NSO موقي ،ام
 ةلباقملا CDG عيمجت ةمهم ءاشنإ متي ،نيوكتلا اذه قيبطت درجمب .سايقلا عبتت ةهجوك

.زاهجلا تانايب عبتت ةلاح بقعتل

 عبتت تانيوكت زاهج 100 نم رثكأ نادقف نع غالبإلا مت ،ةحصلا نم ققحتلا ةيلمع ءانثأ
 ةهجاو نأل ،يلمع ريغ CNC مدختسم ةهجاو لالخ نم ةزهجألا هذه ديدحت نأ تبث دقو .مادختسالا
 دقو .زاهج 2000 زواجتي لوطسأل ةءافكب روطتت الو طقف زاهج لك ةيفصت معدت مدختسملا
 عبتت تانايب نيوكت ىلإ رقتفت يتلا ةزهجألا ديدحتل ةتمتؤم ةقيرط كلذ بلطت

.KPI نيكمت ةداعإ ىلإ جاتحت يتلاو مادختسالا

 فلم طيشنت دنع ةزهجألل ةصصخملا BNM ةمالع نم ةدافتسالاب انمق ،رمألا اذه ةجلاعملو
 مت كلذ دعب .BNM ةمالع ىلع يوتحت يتلا ةزهجألا عيمجل ريدصت ءاشنإ مت ،الوأ .KPI فيرعت
 نمضتيو ،CNC ةعومجم تاقيبطت ةجمرب ةهجاو عم لعافتلل Python يصن جمانرب ريوطت
 ءاعدتسإ لك) عيمجتلا فئاظو نم ةلماكلا ةعومجملا دادرتسال تاحفصلا ميقرت قطنم
 صالختساب يصنلا جمانربلا ماق .(ىصقأ دحك لخدم 100 عجري تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاول
 BNM تامالع تاذ ةزهجألا ةمئاق لباقم مهتنراقو عيمجتلا ةمهم تانايب نم فيضملا ءامسأ

.ةردصملا

 يف رهظت مل اهنكلو اهيلع ةمالع عضو مت يتلا ةزهجألاب ةمئاق نع ةنراقملا هذه ترفسأ
 ةداعإ كلذ دعب مت .MDT تانايب عبتت نيوكت قيبطت مدع ىلإ ريشي امم BNM عيمجت ةمهم
 ةفاك ءاشنإ ةحصلا نم ققحتلا ةيلمع تدكأ دقو ،ةزهجألا هذه ىلع KPI فيرعت فلم نيكمت

.حيحص لكشب ةقباطملا عيمجتلا ماهم

 لكشب اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ ةيلمع طيسبت ىلع يلآلا ليغشتلا اذه لمع دقو
 وهو ،دحاو موي نوضغ يف اهحالصإو ةرثأتملا ةزهجألا عيمج ديدحت نم قيرفلا نكم امم ،ريبك

.يوديلا شيتفتلا لالخ نم ققحتيل ناك ام دهج

NSO 6.4.1.1 يف ءارآلا قفاوت ةيمزراوخ ليدعتو HA كولس تارييغت

 تمت ،Cisco CNC 7.1 نم لاقتنالا نم ءزجك 6.4.1.1 ىلإ Cisco NSO 5.7.5.1 نم ةيقرتلا ءانثأ
 ةيمزراوخل ينمضلا نيكمتلا ببسب (HA) يلاعلا رفوتلا كولس يف ظوحلم رييغت ةظحالم
 امم ،NSO 5.7.5.1 يف يضارتفالا كولسلا وه اذه نكي مل .ثدحألا NSO رادصإ يف قفاوتلا
 ةلازإ دنع ،صوصخلا هجو ىلعو .ةيقرتلا دعب لشفلا زواجت صئاصخ يف لوحت ثودح ىلإ يدؤي
 ةجلاعم نم اهعنمي امم ،طقف ةءارقلا ةلاح ىلإ ةيوناثلا ةدقعلا لقن متي ،ةيساسألا ةدقعلا
 ةدقعلا تلقتنا ،ةيوناثلا ةدقعلا ضافخنا دنع ،لثامم وحن ىلعو .ريفوتلا ةطشنأ

.ةمدخلا ةيرارمتسإ ىلع رثؤي امم ،"الب" ةلاح ىلإ ةطشن ةيساسأ ةلاح نم ةيساسألا



 قفاوت ةيمزراوخ ليطعت مت ،قباسلا رشنلا عم قفاوتملا عقوتملا HA كولس ةداعتسال
 ةيوناثلاو ةيساسألا دقعلا نأ ليدعتلا اذه نمضي .NSO 6.4.1.1 يف حيرص لكشب ءارآلا
 عاطقنا نود دادمإلاب حمسي امم ،لشفلا زواجت تاهويرانيس ءانثأ ةدوصقملا اهراودأ تفنأتسا

.قباسلا NSO رادصإ عم قفاوتي امب ليغشتلا رارقتسإ ىلع ظافحلاو

ةمزحلا قفاوتو NSO رادصإ ةيقرت تانيسحت

 نم يساسألا Cisco NSO رادصإ ةيقرت تمت ،7.1 ىلإ Cisco CNC 4.1 نم لاقتنالا نم ءزجك
 NSO مزح لخاد XML بلاوق ىنب يف تارييغت رادصإلا اذه ةيقرت تلخدأ .6.4.1.1 ىلإ 5.7.5.1
 ىلع دمتعت تناك ةنيعم عجارت رابتخإ تالاح يف لشف تالاح ثودح ىلإ ىدأ امم ،ةدوجوملا

.ميدقلا بلاقلا كولس

 عم قفاوتتل اهثيدحتو ةرثأتملا NSO ةمزح جذامن ليلحت مت ،هذه قفاوتلا تاوجف ةجلاعملو
 تانيسحتلا هذه تنمض دقو .NSO 6.4.1.1 ب ةصاخلا ةجلاعملا تابلطتمو حقنملا ططخملا
 وه امك لمعلا يف ةمدخلا جذامنو يئاقلتلا ليغشتلا لمع ريس تايلمع عيمج رارمتسإ
 يتلا CNC ةئيب ربع قسانتلا ىلع ظافحلاو عجارتلا رارقتسإ ةداعتسإ ىلإ ىدأ امم ،عقوتم

.اهتيقرت تمت

قاطنلا ىلع (KPI) يساسألا ءادألا رشؤم نيكمتب ةقلعتملا لكاشملا

 اذه نأ مغرو .ةزهجألا ىلع KPI تافيصوت نيكمتل عبرملا جراخ مدختسم ةهجاو ةيلآ CNC رفوي
 نكمي الو لاعف ريغ حبصي هنإف ،ةريغصلا ليطاسألا عم لماعتلا يف حاجنلا يقالي جهنلا
 SWR ةزهجأ نم زاهج 2000 نم رثكأ بلطت ،رشنلا اذه يف .عساو قاطن ىلع هيلع دامتعالا
 لكشب اهتجلاعم وأ ةزهجألا ديدحتل ةلاعف ةقيرط مدختسملا ةهجاو رفوت ملو ،KPI نيكمت

.عمجم

 SWR زييمت ةمالع نييعت مت :تامالعلا ديدحت ىلع مئاق جهن عابتا ةلواحم ترج ،ةيادبلا يف
 ديدحت نم الدب زييمت ةمالع ديدحت مادختساب KPI نيكمت ذيفنت متو ،SWR ةزهجأ ةفاكل
 تايدحت ىلإ دحاو لمع ريس يف زاهج 2000 نم رثكأ ةجلاعم تدأ دقف ،كلذ عمو .يودي زاهج
 ىلعو .تاقافخإلا تائمب تلمتكاو تاعاس ثالث نم رثكأ ةمهملا ترمتسإ .ةريبك ليغشت
 نيكمت حاجنب مت دق طقف 750 يلاوح نأ الإ ،دصقملا يف ةزهجألا عيمج نيمضت نم مغرلا
 تبثأ دقو .يفاضإ مدقت نع الإ ةرركتملا تالواحملا رفست ملو ،(KPI) يسيئرلا ءادألا رشؤم
 اذه يف لكاشملا نم اريبك اددع رهظأو .هراركت نكمي الو عسوتلل لباق ريغ هنأ جهنلا اذه

.ءبعلا

 ةنمازم مدع ىلإ لشفلا تالاح نم ديدعلا تراشأ .NSO زاهج ةنمازم تالكشم نم ناث دحت رهظ
NSO ةداعإ اهعبتي يتلا ةيوديلا ةنمازملا تايلمع ءارجإ ةلواحم تناك .ةلباقملا ةزهجألا عم 

.لغشملا لبق نم افثكم ادهج بلطتتسو ةيلمع ريغ يسيئرلا ءادألا رشؤم نيكمت

:تاعفدلا ىلع مئاق يلآ لمع ريس ريوطت مت ،دويقلا هذه ةجلاعملو



 .1.لماكلاب CNC نوزخم ريدصت
 .2.(فيلوتلا لالخ نم مجح ىصقأك اهفيرعت متي) 50 نم نوكتت تاعفد يف ةزهجألا ةجلاعم

 .3.ةعفد لكل زاهجلاب ةصاخلا UUIDs مادختسإ نم ةيئاقلتلا ةنمازملا ليغشت
 .CNC.4 تاقيبطت ةجمرب ةهجاو لالخ نم KPI نيكمت ذيفنتب مق

 .5.ايجمرب لشفلا تالاح ليجستو KPI ةمهم تاظوفحم ةبقارم
 .KPI.6 و ةنمازملا نيكمت تاوطخ راركتب ةلشافلا ةزهجألا ةجلاعم ةداعإ

 .7.ازاهج 50 نم ةنوكملا ةيلاتلا ةعومجملا ىلإ لقتنا ،حاجنب ةعفدلا لامتكا درجمب

.لماكلاب ةايحلا ةرود ةرادإ حاتأ امم KPI تافيصوت ليطعت ىلع ةردقلا اضيأ ةتمتألا تنمضت

 ءادألا رشؤم ريفوتل ةريبك ةجردب ريوطتلل ةلباقو ةددحمو ةطسبم ةيلمع لحلا اذه مدق دقو
 نم مايأ ةدع ترفوو ،ةقستم جئاتن قيقحت تنمضو ،يوديلا لخدتلا تغلأ دقف .يسيئرلا
 KPI فيرعت تافلم ليطعت بجي ناك امدنع اهتميق ةتمتألا سفن تتبثأ .يليغشتلا دهجلا
 نم يلاخلاو عيرسلا نيوكتلا ةداعإ حيتي امم ،BNM ميمصت رييغت دعب اهنيكمت ةداعإو

.زاهج 2000 نم ةنوكملا ةلماكلا ةعومجملا ربع ءاطخألا

لوؤسملا ىلإ لوصولل Restconf Northbound API دييقت مت

 تاراذنإلا هيجوت ةداعإل Restconf ىلإ ةدنتسملا (API) تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاو مادختسإ مت
 .لوؤسملا باسح مادختساب طقف اهؤاعدتسا اهلالخ نم نكمي دويق بجومب CNC نم ثادحألاو
 مغرلا ىلع ،ةمدخلا تاباسح لالخ نم تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاو ىلإ لوصولا تالواحم حجنت مل
 نم ابولطم ناك ،ليدب لحك .ةبولطملا ةيليغشتلا راودألا اهل تاباسحلا كلت نأ نم
 هجتملا ماظنلا ىلإ هيبنتلا هيجوت ةداعإل لوؤسملا دامتعا تانايب مادختسإ مدختسملا

.تازايتما لقألا لوصولا ئدابمب مازتلالا نم دحيو ايليغشت اديق رفوي امم ،الامش

ةيجيتارتسإ نيكمت ةادأك يئاقلتلا ليغشتلا

 تبث دقف ،ةرجهلاو ءاصحإلل ينطولا زكرملا نيسحت جمانرب ديقعتو مجح ىلإ رظنلابو
 لثم ةطشنألا نمضتت .مادتسم ريغ ةيليغشتلا ماهملل يوديلا ذيفنتلا نأ ةعرسب
 نم ققحتلاو ،ةيوستلاو ،نيوكتلا ةاذاحمو ،(KPI) يساسألا ءادألا رشؤم دادمإو ،زاهجلاب قاحلإلا
 يتلا ةرركتملا لمعلا تاقفدتو ةكبشلا رصانع نم فالآ دعب نع سايقلا تانايب ةحص
 يلآلا ليغشتلا نإف مث نمو .ايودي اهذيفنت دنع يرشبلا أطخلل ريبك لكشب ةضرع نوكت
 رطاخملا نم دحلاو قاستالا نامضل اضيأ نكلو ذيفنتلاب ليجعتلل طقف سيل يرورض

.اليوط اتقو بلطتت يتلا ةرركتملا ماهملا نم يناجملا ميلستلا قرفو ةيليغشتلا

 جماربلا بسح ةططخملا لمعلا ريس تايلمع لالخ نم تايلمعلا هذه ميظنت لالخ نمو
 بساكم ةيقرتلا جمانرب ققح ،(API) تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاو ىلإ دنتست يتلا تايلمعلاو
 نكمي جئاتنو ،ةنسحم ةقدو ،عرسأ لكشب ةمهملا لامكإ ةتمتألا تنكم .ةءافكلا يف ةريبك
 ينمزلا لودجلا ضفخ ىلإ كلذ نع ةمجانلا تاروفولا دؤت ملو .ماسقألا لك ربع اهعقوت
 ةحص نم ققحتلا ىلع زيكرتلاب نيسدنهملل اضيأ تحمس لب ،بسحف رشنلل يلامجإلا



.ةينيتورلا ةيليغشتلا ماهملا نم الدب ميمصتلا دوهج لذبو ىلعألا ةميقلا تاذ لامعألا

 ضعب تروطت امنيب ةيقرتلا عورشم ءدب لبق يلآلا ليغشتلا ةطشنأ ضعب ديدحت مت دقو
 تأشن يتلا لئاسملا همزلتست ام ضعب اضيأ كانهو .تايدحت تأشن امدنع ةطشنألا هذه

.عورشملا ريس ءانثأ

.جمانربلا قاطن ىلع اريبك اريثأت ةتمتألا اهيف تثدحأ يتلا تالاجملا لودجلا اذه حضوي

 ةردقملا تاروفولا
(مايألاب)

 دهج
 ليغشتلا
 يئاقلتلا

(مايألاب)

 يوديلا دهجلا
(مايألاب) ةمهملا فصو

28.0 2.0 30.0
 يف مكحتلا ةمئاق تاثيدحت

 (SWR/LWR) (ACL) لوصولا
(2K+)

4.0 1.0 5  ب هقافرإو زاهجلا ليحرت
CDG(2K+)

2.5 1.5 
(طسوتم) 4.0 (+2K) ةزهجألاب BNM KPI قفرم

4.5 2.5 7 ةمدخلا ةيوست

3.5 0.5 4 ةزهجألا تاعومجم ليحرت

2.5 0.5 3
 تضرعت يتلا ةزهجألا لزع

 يددرتلا قاطنلا ضرع داسفل
داح لكشب

2.5 0.5 3  MDT ةعومجم ءاطخأ فاشكتسأ
اهحالصإو

اموي 47٫5 مايأ 8.5 اموي 56 تايلامجإلا

ةدافتسملا سوردلا



ةرشابم تسيل ةيقرتلا

 جذومن نأ امك ،عقوملا يف ةيقرتلا تايلمع (CNC) ةكبشلا يف مكحتلا ةينقت معدت ال
 هذه نأ اقلطم ضرتفي الأ بجي .يليغشتلا ديقعتلا نم اريبك اردق ثدحي ليوحتلاو لقنلا
 ربع ةعقوتم ريغ تالكشم رهظت .ةريبك رادصإلا ةزفق نوكت امدنع ةصاخ ،ةطيسب ةيلمعلا
 ضيفختلاو ليلحتلاو تقولا اهنم لك بلطتيو ،لمعلا ريسو لماكتلا تايلمعو تاقيبطتلا
 ،لماشلا طيطختلا لعجي يذلا رمألا ،يدحتلا اذه ىربك ةيعون ةزفق مخضتو .قيقدلا
 تقولا نم ريثكلا ءاضقل انررطضا .ايساسأ ارمأ يجيردتلا ذيفنتلاو ،ةحصلا نم ققحتلاو
 حبصأ دقف ،اذهل الزاع اتقو يقبن مل اننأ امبو .لكاشملا لح دوهجو TAC تالاح يف يفاضإلا

.ابعص رمألا

لاقثألا عفرب موقت نأ CX ىلع

 .يئاهنلا مادختسالا ةلاح ةحص نم ققحتلاو ليحرتلاو جمدلاو رشنلا ربع ريبك CX دهج عقوت
 لكشب فرصتت ميدقلا رادصإلا يف اهراهظإ مت يتلا لمعلا ريس ماهم نأ ضرتفت ال
 اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ تايلمع نم ريثكلا ءارجإ مزلي -.ديدجلا رادصإلا ىلع لثامتم

.رومألا حاجنإل ليلحتلاو

ةيرورض ةتمتألا تاودأ ةعومجم

 بلطم وه لب ةحيرم ةيرايتخإ ةزيم سيل يئاقلتلا ليغشتلا نأ ةيقرتلا ةلحر ترهظأ دقو
 انططخ دقل .عساو قاطن ىلع (CNC) ةكبشلا يف مكحتلا زكارم رشن تايلمعل يساسأ
 اذه نأ ضارتفا ادبأ نكمي ال نكلو ،ركبم تقو يف نييرورضلا نيحشرملل يلآلا ليغشتلل
 ثيح مادختسالا تالاح يف لئاسملا ديدحت نكمي ،عورشملا فصتنم يفو .ايفاك نوكيس

.ةقباسلا عورفلا يف نيبت امك ةميق ةفاضإ ىلإ يلآلا ليغشتلا يدؤي نأ دكؤملا نم

ليحرتلا ءانثأ ةجودزملا مكحتلا تادحو نيب تاضراعتلا بنجت

 ءاوس دح ىلع ةديدجلاو ةميدقلا CNC تائيب نأ نم دكأتلا ةياغلل مهملا نم ،ةيقرتلا ءانثأ
 ةرتفل عورشملا ةيحالص نم ققحتلا ةرورض نم مغرلا ىلعو .تقولا سفن يف ةطشن ريغ
 رطاخم قلخي ،نيرهش نم رثكأل عورشملا اذه يف ثدح امك ،ريبك لكشب اهديدمت نإف ،ةريصق
 ،اموي 20-15 نع ديزت ةرتفل (CNC) لوصولا يف مكحتلا مئاوق نم لك لمع عمو .ةيليغشت
 دنع يددرتلا قاطنلا لثم قلغملا يئاقلتلا راركتلل يئاقلتلا ليغشتلا تازيم تببست
 ليغشتلا قطنم نأل ارظن ،ةكبشلا ربع ةبراضتمو ةقسانتم ريغ تاءارجإ ءاشنإ يف بلطلا

.تقولا سفن يف مكحت يتدحو نم لمعي ناك يئاقلتلا

 ليطعت لثم ريبادتلا .ةرجهلا ءانثأ ةحضاو طباوض ضرف يف صخلتي انه يسيئرلا سردلاو
 تاكارتشا دييقت وأ ،يئاقلتلا ليغشتلا لمع ريس فاقيإ ،ميدقلا CNC يف ايرادإ ةزهجألا
 لكشب ةيلبقتسملا تايقرتلا ططخت نأ بجي .تاضراعتلا هذه تعنم دق ،مادختسالا عبتت



 ةكبش كولس نامضو ةجودزملا مكحتلا ةدحو لخادت بنجتل ةمراصلا مكحتلا ةدحو لزعل حيرص
.هب ؤبنتلا نكمي

ةسدقم تسيل ةدحوملا لمعلا تاءارجإ

 ،مادختساو جمدو رشن ةلاح لكل (MOP) ةدحوملا لمعلا تاءارجإ تادنتسم ءاشنإ متي نيح يف
 فورظ يف اهنم ققحتلا مت يتلا ةدحوملا لمعلا تاءارجإ نأ ضارتفا يعقاولا ريغ نم هنإف
 رارمتساب جاتنإلا ةئيب تفشكو .جاتنإلا يف لثامتم لكشب فرصتت ربتخملا يف لمعلا
 رابتخالا لالخ ةرهاظ نكت مل تارغث كلذب ةزربم ،ماه اهضعبو فيفط اهضعب ،تافارحنا نع
 تايعبتلاو ،ةميدقلا تايكولسلاو ،يقيقحلا ملاعلا تاكبش نأ عقاولاو .هب مكحتملا
 اهراركت تاربتخملا ةاكاحمل نكمي ال تاريغتم ميدقت ىلع لمعت ،يحلا رورملا فورظو ،ةيجراخلا

.امود

 ةهجاوم عقوت عم جاتنإلا ةلحرم نم برتقت نأ دبال قرفلا نأ وه انه يسيئرلا ملعتلاو
 ةعيرسلا ةردقلاو ةنورملا ربتعتو .ةديدج تافاشتكاو ،ةئراط تالاحو ،ةعقوتم ريغ تايكولس
 ذيفنتلل ةيرورض ةعرسب تاءارجإلا فييكتل دادعتسالاو اهلحو تالكشملا فاشكتسأ ىلع

.عساو قاطن ىلع حجانلا

ةينفلا ةدعاسملا زكرم تالاح ةيلاعف

 لكاشملا ميلستلا قيرف فاشكتسأ نأ نيح يفو ،جاتنإلا دعب ام لكاشم نم رفم ال
 ىلإ يدؤي نأ نكمي يلخادلا دهجلا ىلع طقف دامتعالا نإف ،ميق رمأ يلوأ لكشب اهحالصإو
 ،نامأ ةكبشك دحاو تقو يف ةينفلا ةدعاسملا زكرم ةلاح حتف ةمكحلا نم .اهل يعاد ال تاريخأت
 نكمي ال يتلا ةدقعملا تايكولسلا وأ جتنملاب ةقلعتملا تالكشملاب قلعتي اميف ةصاخو
 ،تقولا ضعب ةينفلا ةدعاسملا زكرم تاقيقحت بلطتت ام ابلاغو .روفلا ىلع اهصيخشت
 زكرم كارشإ نإ .عورشملا مخزل ريبك نادقف ىلإ مايأ ةدعل ةلاحلا ءاشنإ ريخأت يدؤي نأ نكميو
 فرعتلا عرسيو ،ةجاحلا دنع ءاربخلا ةدعاسم رفوت نمضي اركبم ةينفلا ةينفلا ةدعاسملا

.هيدافت نكمي يذلا ينمزلا لودجلا قالزنا عنميو ،يرذجلا ببسلا ىلع

ةفرعملل لاعف معد ىلع لوصحلل CNC BU مدختسأ

 يأ ءانثأ ةياغلل مهم مالعإلل ةينطولا ةنجلل ةعباتلا لامعألا ةدحو بناج نم يوقلا معدلا نإ
 لوح ةيليصفت تاحاضيإو ىؤر ىلإ نومدختسملا جاتحي ام ابلاغو .ةنجلل عبات عورشم
 لاصتا ىلع لوصحلا ةيناكمإ نإ .هدحو ميلستلا قيرف عم ةلوهسب رفوتت ال تاجتنملا
 ىلع لمعت اهلك ةكراشملا لالخ نم هيلإ لوصولا نكمي BU ليغشتلا جمانرب لالخ نم رشابم
 يف ربكأ ةقث ءانب ىلع دعاست امك ،ةينفلا ةقدلا زيزعتو تالكشملا لح ةعرس ةدايز

.مهنيب لصاوتلا قيقحتو ءالمعلا



CNC ةيقرتل تاسرامملا لضفأ

ةنسحم ةيقرت ةيجيتارتسإ طيطخت

 نكمي ال ارمأ يزاوتملا رشنلا لعجي امم ،عقوملا يف ةيقرتلا تايلمع ةنجللا معدت الو
 تاناكمإ صيصختو ،ةديدج تيبثت ةيلمع اهنأ ىلع ةديدجلا ةئيبلا عم لماعت .هبنجت
 مق .دحاو نآ يف نيتئيب ليغشتل ةيفاكلا ةيرادإلا ةعسلاو نيزختلاو ةبسوحلا

.لاصتالا عطق ةطشنأو ليحرتلا لسلستو ةحصلا نم ققحتلا لحارمل اقبسم طيطختلاب

 ةبسنلاب ةصاخو ايساسأ ارمأ رشنلا لبق ةحصلا نم قيقدلا ققحتلا دعي
ةتباثلا تاملعملل

 ةحص نم ققحتلا دعي .يلوألا راشتنالا لالخ ةرباثملل ةمساحلا ةيمهألا ةريثك براجت دكؤتو
 ارمأ ،رييغتلل ةلباقلا ريغ نيوكتلا تاملعم ةصاخو ،امدقم ةيساسألا تالخدملا عيمج
 ةدشب ىصوي ،كلذلو .ريثأتلا ةلودجو ةفلكملا رشنلا ةداعإ تايلمع عنمل ايرورض
 نم ققحتلا تايلمعو ،نارقألا تاعجارمو ،ةمظنملا رشنلا لبق ام ةعجارم مئاوق مادختساب
 دحلا ىلإ اهيف ةعجر ال نيوكتلا يف ءاطخأ ثودح رطاخم ليلقتل ةلغشملا ريغ ةيحالصلا

.ىندألا

جاتنإلا ةيلمع سمل لبق ةصصخم ققحت ةئيب مادختسإ

 عورشملا نم ركبم تقو يف رابتخالا/ءاعدتسالا تايلمع ءارجإل ةيلخاد ةئيب ءاشنإ حيتيو
 ءانبو رادصإلاب ةصاخلا تاريغتلا فشكو لمعلا تاراسم نم ققحتلاو براجتلا ءارجإ قرفلل
 ءانثأ ةفرعملا مدع تالاح نم ريبك لكشب للقي اذهو .جاتنإلا ةيلمع سمل لبق ةقثلا

.يئاهنلا قالطإلا

ةعزوملا Crosswork تانوكمل ةلدألا ىلإ ادانتسا مجحلا ديدحت

 نأشب ةيساسأ تارارق ذاختإ متي ،PCE صيصختو CDG تاعيزوتو تاعومجملا ميمصت دنع
 .طيسبلا ةزهجألا ددع نم الدب عيمجتلا ةفاثكو ططخملا ديقعتو ةهجاولا مجحو ةزهجألا عاونأ
 ربع هب ؤبنتلا نكمي ءادأ نامضو دئازلا ليمحتلا عنم ىلع ةنزاوتملا تاعيزوتلا لمعت

.تاجتنملا ةعومجم

مجحلا ةريبك ةرركتملا لامعألل ةتمتأ



 ثيح نم ةيويحلا وأ ةريبكلا وأ ةرركتملا ماهملا ءدب دنع يمكارت ةتمتأ لجس ءاشنإ
 SIT ةئيب ةتمتأ ةحص نم ققحتلاب مق .ايمازلإ ةتمتألا نوكي ثيح رامثتسالاو ليغشتلا
 قاطنلا عيسوت .ةريخألا ةظحللا لولح ىلع جاتنإلا دامتعا مدع نامض عم ،الوأ اهحيقنتب مقو
 عيمجت .مكحتلاو ةعرسلاو ةدوجلا نسحت ةدحوملا ةتمتألا ؛يوديلا لمعلا ةفلكت نم ديزي
 (ةكرتشم تابتكمو ،تاملعم فئاظوو ،ةقثوم تاهجاو) مادختسالا ةداعإل ةلباق لوصأك جئاتنلا
 يف Crosswork ةيقرتل يئاقلتلا ليغشتلا سفن نم ةدافتسالا نم قرفلا نكمتت ىتح

.مامضنالاو لمعلا ةداعإ تقو نم للقي امم ،ةرواجملا عيراشملاو لبقتسملا

يزاوتملا ليغشتلا ءانثأ ةجودزملا ةقلغملا ةقلحلا يف مكحتلا بنجت

 راسمل نكمي :دحاو بتاك ةردق اهنأ ىلع ةقلغملا ةقلحلا ةتمتأ عم لماعت ،شياعتلا ءانثأ
 .ةسايسلا ىلإ دنتست يتلا ةئيهتلا وأ حالصإلا ةيلمع ةيلاعفب دوقي نأ طقف دحاو نمازت
 ليغشت تايلمع ثودح ىلإ ةديدجلاو ةميدقلا تاسدكملا ىلع نمازتملا cla يدؤي نأ نكمي
 لمعلا ءدبل طيطختلاب مق .زاهجلا ةلاح ةعزعز ىلإ يدؤت نأ نكمي يتلاو ،ةفلتخم ةينو ةرركم
 ءادألا نم ققحتلا دعب ،ةلحرملا نم ةرخأتم ةيئاهن ةلحرمك (CLA) رماوألا رطس ةهجاوب

.ةديدجلا مكحتلا ةدحوب يئاهنلا لاصتالا عطقو يفيظولا

ةمظنملا ةيقرتلا ريثأتل مييقت ءارجإ

 وأ ةميدقلا تاناكمإلا لامهإ عم ةديدج تاناكمإ ميدقتب ةيسيئرلا تارادصإلا تازفق موقت
 متي نل ،ةديدع تارم .رابتعالا نيعب تاريغتلا هذه ذخأن نأ ناكمب ةيمهألا نمو .اهرييغت
 لصن امدنع ةأجف رهظيسو اهتيقرت تمت يتلا رادصإلا رادصإ تاظحالم يف رييغتلا قيثوت

:يلي امل ةمظنم تامييقت ءارجإ .لقحلا ىلإ

ةلمهملا تاقيبطتلا ةجمرب تاهجاو •
KPI لمع راطإ تارييغت •

قيبطتلا ىوتسم ىلع كولسلا تافالتخإ •
نيوكتلا زارط تافارحنا •

ليغشتلا رتفد ذيفنت تارييغتو ططخملا ةجلاعمو تاهيبنتلا •

لماكتلا حطس ربع كولسلاو رابتخالا قفاوت

 Splunk و OneFM و EPNM و CPNR و SSM و NSO لثم ةددعتم ةيجراخ ةمظنأ عم CNC لعافتي
 .قيسنتلا رطأو

:ليحرتلا لبق

رادصإلا قفاوت نم ققحتلا •
بونجلا/لامشلا وحن ةهجتملا لماكتلا تايلمع عيمج رابتخإ •



دعب نع سايقلا تانايب تاقفدتو خاخفلاو تانايبلا جذامن ديكأت •
SSL/RESTCONF ةقداصم كولس نم ققحتلا •

.ةيتايلمع ةيمعت طاقن قلخ ىلإ يدؤت ةرجهلا دعب اهفاشتكا مت يتلا جامدنالا تاقافخإ نإ

ليحرتلا لبق تانايبلا ريدصتل ةيوق ةيجيتارتسإ عضو

:ليحرتلا ءدب لبق ءيش لك ريدصت

دامتعالا تانايب فيرعت تافلم •
يرفوم •

تامالعلا •
ةصصخملا ليغشتلا رتافد •

ةصصخملا ةيسيئرلا ءادألا تارشؤم •
RBAC و راودألا •

sZTP تالاصيإ •
ةزهجألا تاعومجم •

ةيخيراتلا ةمدخلا فيرعت تانايب •

ةجمدملا ققحتلا تاباوب عم ةيعفدلا ةزهجألا ليحرت

:ةطوبضم مزح يف ليحرتلا ءارجإب مق ،ةزهجألا فالآ ليحرت دنع

 عون وأ ،CDG لمح ،ةقطنملا بسح ،لاثملا ليبس ىلع) ةتباث تاعومجم يف ةزهجألا لقن
(زاهجلا

•

 لبق لوصولا ةيناكمإو NSO ةنمازم ةلاحو مادختسالا عبتت تانايب ةحص نم ققحتلا
ةيلاتلا ةعفدلا ىلإ لاقتنالا

•

ةرمتسم ةذاش تالاح ترهظ اذإ ةمزحلا عاجرتسإ •

.تقولا نم ةريصق ةرتف يف CNC و CDG ىلع يلاعلا لمحلا عنمي اذه

NSO لماكت لالخ نم قاطنلا جراخ نيوكتلا تارييغت ةجلاعم

 مت ،7.1 ىلإ 4.1 نم (CNC) ةكبشلا ةرادإ زكرم ةيقرت نم ءزجك قاطنلا جراخ يدحتلا ةهجاوملو
 ديوزت مت دقو .(NSO) ةكبشلا ةهجاو زاهج اهدوقي يتلا تايلمعلا وحن مظنم لوحت ذيفنت
 (CLI) رماوألا رطس ةهجاو ىلإ مدختسملا ىلع ةمئاقو ةموكحم لوصو ةيناكمإب تايلمعلا قيرف
 رطس ةهجاو ىلإ رشابملا يرادإلا لوصولا دييقت مت امنيب ،(NSO) رماوألا رطس ةهجاو ربع



 ليوحت مت ،كلذ ىلإ ةفاضإلابو .قاطنلا جراخ تارييغتلا عنمل زاهجلاب ةصاخلا (CLI) رماوألا
 ىلع ةمئاق ةتمتأ ىلإ يجهنم لكشب ةميدقلا رماوألا رطس ةهجاول ةيصنلا جماربلا
RESTCONF عم ةجمدم NSO، ةدوعلاو عيرسلا ليغشتلا نم ققحتلا لثم تايناكمإ حيتي امم 
 ايزكرم ةئيهتلا تارييغت عيمج ةرادإ جهنلا اذه نمض دقو .ةقباسلا تايلمعلا ةلاح ىلإ
 ماظتنا مدع نم صلختلا ىلإ ىدأ امم ،NSO ةمدخ جذامن عم قفاوتلاو قيقدتلا ةيلباقو

.لاعف لكشب دادمإلا ةيقوثوم ةداعتساو ةئيهتلا

رييغتلا ةيلمع ديمجت ةرورض ىلع ةوقب ددش

:ةجرحلا ليحرتلا تارتف ءانثأ

مدختسملا اهأدب يتلا ةكبشلا تارييغت ديمجت •
نيوكتلا عفد تايلمع دييقت •
NOC و لقحلا قرف عم ةنمازملا •

 CNC/ZTP مادختساب زاهجلا لادبتسإ لثم ئراوطلا ةطشنأ مئالتل ةذفانلا ضعب ططخ
.اذكهو

•

 ةرتف لاوط ةرقتسم ةكبشلا ةلاح ءاقب نمضيو ءاضوضلا ليلقت ىلع دعاسي اذهو
ةيقرتلا

رارقلا

 ةسارد 7.1 ينطولا قيسنتلا زكرم ىلإ 4.1 ينطولا قيسنتلا زكرم نم لاقتنالا لكشيو
 ةعساولا يكبشلا قيسنتلا تاصنم ثيدحت تايلمع يف ةنماكلا تاديقعتلا يف ةماه ةلاح
 يه لب ،ةيمدقت لاكشأ درجم تسيل تالوحتلا هذه لثم نأ ىلع عورشملا اذه نهربيو .قاطنلا
 ةيجولوكيإلا مظنلاو ،ةيليغشتلا لمعلا تاقفدتو ،ةيرامعملا تاقبطلا ربع ةلماش تالوحت
 ةلماك رشن ةيلمع عقوملا يف ةيقرتلل راسم دوجو مدع مزلتسا دقو .يلآلا ليغشتلل
 ربع اقيقد اقيسنت بلطتيو ةيزاوم ةيئيب تايدحت روهظ ىلإ ىدأ امم ،لقنلاو لقنلل
 ةلصتملا نيزختلا ةزهجأو ،ةينطولا قيسنتلا زكارم نيب اميف لماكتلا تايلمع
 زربأو .مظنلا يف يجراخلا جامدإلاو ،جماربلا قيسنت زكرمو ،جماربلا معد جماربو ،ةكبشلاب
 ققحت تارودو ،ةرجهلا لاجم يف ةيوق تايجهنم دوجو ةيمهأ كلذ نع جتانلا يليغشتلا دهشملا

.جاتنإلا تائيب يف رطاخملا نم دحلل ةمراص ةباقرل عضخت ريصقت تايلمعو ،ةلماش

 اهنع ىنغ ال ةزيكر هرابتعاب يلآلا ليغشتلل ةمساحلا ةيمهألا نع كلذك ةيقرتلا تفشكو
 دعب نع سايق تانيوكتو ،زاهج 2000 نم رثكأ دوجو عمو .ةقدلاو عسوتلا ةيلباق قيقحتل
 ةقلغملا تاقلحلل يئاقلتلا ليغشتلا تاقفدتو ،ةددعتم ةعبات تانوكمو ،قاطنلا ةعساو
 .مجحلا اذهب تائيب يف ةيوديلا تاءارجإلا يف روصقلا هجوأ عورشملا زربأ ،ةيكيمانيدلا
 مت يذلا يئاقلتلا ليغشتلاب ةصاخلا (ACL) لوصولا يف مكحتلا ةمئاق تاثيدحت تتبثأ
 بيذهتو (KPI) يسيئرلا ءادألا رشؤم ريفوتو ةزهجألا جاردإو ةنيعم ضارغأ ذيفنتل هؤاشنإ
 ءاطخألا ليلقتو ديدحتلا نامضل ةيرورض اهنأ لاطعألا لزعو دعب نع سايقلا تانايب
 ىلع يلآلا ليغشتلا راطإ رصتقي ملو .ةءافكلا ثيح نم ةريبك بساكم قيقحتو ةيرشبلا



 اساسأ اضيأ ىسرأ لب ،بسحف ليحرتلا ةيلمع ءانثأ ليغشتلا ةيرارمتسإ نيكمت
.رمتسم لكشب ةكبشلا نيسحتل امادتسم

 نع ظوحلم لكشب فلتخي جاتنإلا كولس نأب فارتعالا ناك ةيمهألا نم ردقلا سفن ىلعو
 قطنم نم لاقتنالا لثم ،لمعلا راطإ يف تارييغتلا .ةرطيسلل ةعضاخلا تاربتخملا فورظ
 تدأ ،بقعتلا ىلع ةمئاق تافيرعت ىلإ TICK رايعم ىلع مئاقلا (KPI) يساسألا ءادألا رشؤم
 نيسحتلاو ،رابتخالا ةداعإو ،ةسدنهلا ةداعإ تبلطت كولسلا يف ةعقوتم ريغ تالوحت ىلإ
 يئاقلتلا ليغشتلا لوح ةيليغشتلا تايدحتلا تطلس ،لثامم وحن ىلعو .رركتملا
 (API) تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاو كولسو ،دعب نع سايقلا ةيقوثومو ،ةقلغملا تاقلحلل
 مييقتو ،فيكتلا ىلع رداق لكشب اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ ىلإ ةجاحلا ىلع ءوضلا
 (TAC) ةينفلا ةدعاسملا قيرف عم ةرمتسملا ةكراشملاو ،يقابتسا لكشب رطاخملا
 يف ىربكلا تالوحتلا نأ ةعمتجم لماوعلا هذه حضوت .لامعألا تادحوب نيينعملا ءاربخلاو
 نم ليلق ددع ىوس قبتي مل .يميظنتلا دادعتسالاو ينقتلا قمعلا نم الك بلطتت خسنلا

.crosswork 7.2 نم يلاتلا رادصإلا يف اهلح عقوتملا نم يتلا ةحوتفملا لكاشملا

 دمتعت ةنجللا اهب موقت يتلا ةحجانلا ةريبكلا تارجهلا نأ ثيدحتلا اذه تبثي ،ماع لكشبو
 ةيجهنملا ةتمتألاو ،رشنلا لبق ام ىلع ةقيقدلا ةقداصملا :ةيساسأ زئاكر عبرأ ىلع
 عقوتي يفييكت يليغشت عضوو ،فئاظولا فلتخم نيب يوقلا قيسنتلاو ،ةنرملاو
 هذه نم اهيلع لوصحلا مت يتلا تامولعملا نإ .جاتنإلاو تاربتخملا تائيب نيب دعابتلا
 لب 1 .7 ةكبش ىلإ لوصولاب مكحتلا زكرم رشن رارقتسإ يف طقف مهاست مل ةكراشملا
 زيزعتو ،تاسرامملا لضفأ ىلع اعالطاو ،لبقتسملا يف لاقتنالل اططخم اضيأ تمدق
 يئاقلتلا ليغشتلا ماظنل قحاللا روطتلل ةيسسؤملا ةفرعملا زيزعتو ،ةيرامعملا زجاوحلا

.كتكبشل

 
تاحلطصملا درسم

فيرعتلا ةدم

.يددرتلا قاطنلا مالعإ ةلاسر BNM

طشنلا Crosswork ططخم طق

Crosswork رييغتل يئاقلتلا ليغشتلا CCA

Crosswork تانايب ةرابع يد يج يس

Crosswork Health ةيؤر يشت



Cisco Crosswork ةكبش يف مكحتلا ةدحو يس نإ يس

Crosswork Optimization Engine يإ وك

Cisco Prime Network Registrar CPNR

Crosswork لمع ريس ةرادإ CWM

رصانعلا ةرادإ فئاظو EMF

يسيئرلا ءادألا رشؤم KPI

ريبك يكلسال هجوم رول

جذامنلا ىلإ دنتسملا دعب نع سايقلا MDT

ءارجإلا ةقيرط MOP 

يمسالا يددرتلا قاطنلا وبن

ةكبشلا تامدخ قيسنت NSO

لجسملا يددرتلا قاطنلا وبر

عطقملا هيجوت راسم باسح رصنع SR-PCE

Cisco نم يكذلا جمانربلا ريدم SSM

ريغصلا يكلساللا هجوملا SWR

ةينفلا ةدعاسملا زكرم TAC

جماربلا قيرط نع ةفرعملا لقنلا تاكبش TSDN

سمل نود دادمإلا ZTP



راسملا سكاع رآ

راسملا فيرعت فلم يب رآ

ينيبلا لاصتالا ةطقن POI

.ةيرهاظلا ةصاخلا تنرثيإ ةكبش EVPN

عجارملا

Cisco Systems، Cisco Crosswork Network Controller، 7.1.0 رادصإلا  •
7.1 رادصإلا ،Cisco Systems، Cisco Crosswork Infrastructure تيبثت ليلد •

Cisco Systems، ةرادإ ليلد Cisco Crosswork Infrastructure، ىلع ةماع ةرظن — 7.1 رادصإلا 
 :ميهافملا

•

 Cisco نم 7.1 رادصإلا ،crosswork ةكبشلا مكحت ةدحو رورم ةكرح ةسدنهو نيسحت ليلد
Systems

•

7.1 رادصإلا ،Cisco Systems، Cisco Crosswork Health Insights مدختسم ليلد •
Cisco Systems، Crosswork Zero Touch Provisioning (ZTP) رشن ليلد •

Cisco Systems، Cisco NSO Transport SDN Function Pack Bundle Installation Guide، 
  7.1.0 رادصإلا

•

Cisco Systems، Cisco SR-PCE نيوكت ليلد •
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ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


