
 ةيزكرملا ةجلاعملا ةدحو تايئاصحإ عيمجت
(CPU) مادختساب اهل ينايبلا مسرلاو 
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PERF مادختسإ دنع اهحالصإو NSO ءادأ ءاطخأ فاشكتسأ

PERF تيبثت

تانايبلا تانيع ذخأ

بهل ططخم ءاشنإ

بهلل ينايبلا مسرلا حفصت

ةلص تاذ تامولعم

ةمدقملا

 لكاشم يف قيقحتلل NSO يفيضم ىلع ءادألا ةادأ مادختسإ ةيفيك دنتسملا اذه حضوي
.ءادألا

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

:ةيلاتلا عيضاوملاب ةفرعم كيدل نوكت نأب Cisco يصوت

•Basic Linux/Unix رماوأ رطس مادختسإ
•هليغشتو NSO (Network Services Orchestrator) ماظن ةينب
•ةيزكرملا ةجلاعملا ةدحوب ةصاخلا طيمنتلاو ليلحتلا ميهافم
•اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ لمع ريس ىلع فرعتلا

ةمدختسملا تانوكملا

:ةيلاتلا ةيداملا تانوكملاو جماربلا تارادصإ ىلإ دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا دنتست

•موعدملا Unix/Linux فيضم ىلع يلحملا بيكرتلا وأ NSO ماظن
•RedHat تاقتشم وأ Fedora وأ Debian وأ Ubuntu لثم سكونيل جمارب
•(سكونيل ءادأ ليلحت ةادأ) ءادألا ةادأ



 .ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
 تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ليغشتلا ديق كتكبش

ةيساسأ تامولعم

 متيو ،Linux ليغشتلا ماظن يف ءادألا ليلحتل ةيوق ةادأ ةباثمب (PERF) زيمتملا ءادألا دعي
 جمانربلا اذه رفوي .(CPU) ةيزكرملا ةجلاعملا ةدحو حمالم ديدحت يف يساسأ لكشب همادختسإ
 تاذ فئاظولا لامحأ طاقتلا لالخ نم ايلاح (CPU) ةيزكرملا ةجلاعملا ةدحو هيلع لمعت امل ىؤر
 ةدحو لغشت يتلا تايلمعلا وأ فئاظولا ديدحت ىلع كلذ دعاسيو .اهليلحتو ىندألا ىوتسملا
.ءادألا فعض طاقن ديدحتل ايرورض دعي امك ،ةيزكرملا ةجلاعملا

 ءازجألا ايرصب لثمت ةصاخ تاططخم يهو ،بهللا نع ةينايب اموسر ءادألا جتني نأ نكمي امك
 تاموسر لهست .جمانربلا يف (CPU) ةيزكرملا ةجلاعملا ةدحول تقو رثكأ مدختست يتلا
.نيسحت ىلإ جاتحت نأ بجي يتلا ةيجمربلا تاميلعتلا يف قطانملا ديدحت ةينايبلا بهللا

 تانايبلا عمجل ةيسيئرلا ةيعجرملا ةمئاقلا يف اضيأ ءادألا نيمضت متي ،كلذ نم مهألاو
 NSO يف لمعلا ةدحو كلذب تصوأ امك (OOM) ةركاذلا نم اهجارخإ مت يتلا تالاحلاب ةصاخلا
(BU). ءاطخأ فاشكتسأ لوح اليصفت رثكأ تاداشرإ ىلع لوصحلل OOM ىجري ،اهحالصإو 
.Cisco TAC ب لاصتالا

PERF مادختسإ دنع اهحالصإو NSO ءادأ ءاطخأ فاشكتسأ

 ءادألا ةادأ نم اهليلحتو اهمادختساو تانايبلا تيبثتل الماش لمع ريس مسقلا اذه رفوي
.اهحالصإو ءادألا ءاطخأ فاشكتسال NSO يفيضم ىلع

PERF تيبثت

 ماظنل بسانملا رمألا مدختسأ .كب ةصاخلا سكونيل جمارب ىلع ءادألا بيكرتب مق :1 ةوطخلا
:كب صاخلا ليغشتلا

:Ubuntu ىلإ ةبسنلاب

 

apt-get update && apt-get -y install linux-tools-generic

 

:نايبد ىلإ ةبسنلاب

 

apt-get update && apt-get -y install linux-perf

 

:Fedora/RedHat تاقتشمل

 



dnf install -y perf

 

 لاصتالا ىجري ،ءادألا تيبثت ءانثأ ةفورعملا ريذاحملا لوح تامولعملا نم ديزم ىلع لوصحلل
.Cisco TAC قيرفب

تانايبلا تانيع ذخأ

.ةيسيئرلا NSO ةيلمع ديدحت :1 ةوطخلا

:(NCS.smp ةيلمع عقوم ديدحتل يلاتلا رمألا مدختسأ

 

ps -ef | grep ncs\.smp

 

:جارخإلا لاثم

 

root    120829       1  16 13:23 ? 00:11:08 /opt/ncs/current/lib/ncs/erts/bin/ncs.smp -K true -P 277140 -- -root /opt/ncs/current/lib/ncs -progname ncs -- -home / -- -cd /var/opt/ncs -pa /opt/ncs/current/lib/ncs/patches -boot ncs -ncs true -delayed-detach -noshell -noinput -yaws embedded true -kernel gethost_poolsize 16 -stacktrace_depth 24 -shutdown_time 30000 -ssl_dist_optfile /var/opt/ncs/state/ssl_dist_optfile -delayed-heart -conffile /etc/ncs/ncs.conf -max_fds 65535 -- -detached-fd 4 
root    121424   120604  0 14:30 pts/0 00:00:00 grep --color=auto ncs.smp 

 

 ،NSO ب طبترملا Java ل ةيسيئرلا ةيلمعلا فرعم مدختست نأ بجي ،كلذ نم الدب :2 ةوطخلا
:ليغشتلا .Java تايلمع ىلع زيكرتلا ناك اذإ ةصاخ

 

ps -ef | grep NcsJVMLauncher

 

:جارخإلا لاثم

 

root    120903   120833  6 13:32 ? 00:03:40 java -classpath :/opt/ncs/current/java/jar/* -Dhost=127.0.0.1 -Dport=4569 -Djvm.restart.enabled=false -Djvm.restart.errCount=3 -Djvm.restart.duration=60 -Djava.security.egd=file:/dev/./urandom -Dfile.encoding=UTF-8 -Dorg.apache.logging.log4j.simplelog.StatusLogger.level=OFF com.tailf.ncs.NcsJVMLauncher 
root    121435   120604  0 14:33 pts/0 00:00:00 grep --color=auto NcsJVMLauncher 

 

 ةحص نم ققحتلل تالكشملا تاذ مادختسالا ةلاح وأ رابتخالا ةلاح ذيفنتب مق :3 ةوطخلا
.ءادألا ويرانيس

 تاذ (PIDs) ةيلمعلا تافرعم لباقم ءادألا ليغشتب مق ،ةفلتخم ةيفرط ةذفان يف :4 ةوطخلا
 لوصحلا مت يتلا تافرعملاب ZZ و YY و XX الدبتسم ،يلاتلا رمألا قيسنت مدختسأ .ةلصلا
:هالعأ اهيلع

 

perf record -F 100 -g -p XX,YY,ZZ



 

 تاءاعدتسالل ةينايبلا تاموسرلا عيمجتو لماكلاب ماظنلا فيصوتل ،لاثملا ليبس ىلع
:ةنيعم PID تاقاطبل زتره 99 ةعرس دنع

 

perf record -a -g -F 99 -p 120829,120903

 

:جارخإلا لاثم

 

Warning: 
PID/TID switch overriding SYSTEM 

 

:تارايخلا فاصوأ

 ةجلاعملا تادحو عيمج نم ماظنلا ىوتسم ىلع ةعومجم ؛ةيزكرملا ةجلاعملا تادحو عيمج :أ-
.(فده ديدحت متي مل اذإ يضارتفا لكشب) ةيزكرملا

•

-g: فئاظولا ءاعدتسإ ناكم ددحي .(سدكملا تاراسم) تالاصتال ةينايب تاموسر طاقتلا.•
•.تافورصم فيضت اهنكل ةقدلا ديزت ىلعألا تاددرتلا .زترهب تانيعلا ذخأ رتاوت :واو-
-p: ةيلمعلا (تافرعم) فرعم ديدحت.•

:Ctrl+C مادختساب ءادألا نع فقوت ،تانيعلا عيمجت نم يهتنت امدنع :5 ةوطخلا

 

^C 
[ perf record: Woken up 1 times to write data ] 
[ perf record: Captured and wrote 0.646 MB perf.data (4365 samples) ] 

 

.يلاحلا ليلدلا يف perf.data فلم ةيؤر نآلا كنكمي

:رمألا اذه مادختساب صخلم ريرقت ءاشنإ :6 ةوطخلا

 

perf report -n --stdio > perf_report.txt

 

:تارايخلا فاصوأ

•.(حطسم ضرع) عيمجت نودب زومرلا راهظإ :ن-
•.(ةيفرط ةطحم) يسايقلا جرخملا ىلع جارخإلا ضرف :ويدوتس—

 ةهج عم امهتكراشمو (perf_report.txtو perf.data) نيفلملا الك ظفح بجي ،ةطقنلا هذه دنع
.ليلحتلا نم ديزم ىلإ لاقتنالا لبق كب ةصاخلا معدلا لاصتا



 اينايب امسر لثمت ةرجشلاب ةهيبش ةينب perf_report.txt ضرعي ،طاقتلالا حجن اذإ
 ءاضق متي ثيح ةلاعفلا طاقنلا ديدحت ىلع ةيوئملا بسنلا كدعاست .ةيمرهلا تاملاكملل
.ةيزكرملا ةجلاعملا ةدحو تقو مظعم

:فطتقم لاثم

 

# Children      Self       Samples  Command          Shared Object         Symbol 
# ........  ........  ............  ...............  ....................  ................................................................... 
#    30.61%     0.00%             0  C2 CompilerThre  libc.so.6             [.] start_thread 
#            ---start_thread 
#               thread_native_entry(Thread*) 
#               Thread::call_run() 
#               JavaThread::thread_main_inner() 
#               CompileBroker::compiler_thread_loop() 
#                          --30.58%--CompileBroker::invoke_compiler_on_method(CompileTask*) 
#                                     --30.47%--C2Compiler::compile_method(ciEnv*, ciMethod*, int, bool, DirectiveSet*) 
#                                     Compile::Compile(ciEnv*, ciMethod*, int, bool, bool, bool, bool, bool, DirectiveSet*) 
#                                               |--17.57%--Compile::Code_Gen() 
#                                               |          |--12.46%--PhaseChaitin::Register_Allocate() 
#                                               |          |          |--2.79%--PhaseChaitin::build_ifg_physical(ResourceArea*) 
#                                               |          |          |           --1.05%--PhaseChaitin::interfere_with_live(unsigned int, IndexSet*) [clone .part.0] 
#                                               |          |--1.49%--PhaseChaitin::Split(unsigned int, ResourceArea*) 
#                                               |          |--1.26%--PhaseChaitin::post_allocate_copy_removal() 

 

:ريسفت

•.C2 CompilerThre طبارت رشؤم ليلحت متي :طبارتلا تارشؤم/ةيلمعلا
 نم ٪30.61 نع الوؤسم طبارتلا رشؤم اذه دعي :ةيزكرملا ةجلاعملا ةدحو مادختسإ يلامجإ
.(CPU) ةيزكرملا ةجلاعملا ةدحو تقو

•

 .تاقبط ةدع ربع نوضوفملا لمعيو start_thread ب طبارتلا رشؤم أدبي :ةلادلا ريس
 يجمربلا لوحملا يف (٪30.47) ةيزكرملا ةجلاعملا ةدحو تقو نم ربكألا ءزجلا ءاضق متي
C2Compiler::compile_method، ةلمتحم لاصتا ةطقن ىلإ ريشي امم.

•

بهل ططخم ءاشنإ

 ربع تايلمعلاو (CPU) ةيزكرملا ةجلاعملا تادحو عيمج نم ءادأ جذومن ءاشنإب مق :1 ةوطخلا
:(ةيناث 60 ،لاثملا ليبس ىلع) ددحم ينمز لصاف

 

perf record -a -g -F 99 sleep 60

 

:جارخإلا لاثم

 

[ perf record: Woken up 32 times to write data ] 
[ perf record: Captured and wrote 10.417 MB perf.data (67204 samples) ] 

 



 ليزنت هلالخ نم كنكمي فيضم ىلإ هلقنب مق وأ اذه perf.data فلم خسنا :2 ةوطخلا
.Flamegraph بلاق عدوتسم

:يصن قيسنت ىلإ تانايبلا فلم ليوحت :3 ةوطخلا

 

perf script > data.perf

 

:ليلدلا اذه يف Data.perf عضوو GitHub FlameGraph عدوتسم خسنب مق :4 ةوطخلا

 

cp data.perf $PWD/FlameGraph/.

 

:Flamegraph ةجلاعمل سدكملا تاراسم يط :5 ةوطخلا

 
<#root>
cat data.perf | ./stackcollapse-perf.pl > data.perf-folded

 

:ينايبلا بهللا مسرب صاخلا SVG فلم ءاشنإ :6 ةوطخلا

 
<#root>
./flamegraph.pl data.perf-folded > data.svg

 

 مق ،RHEL وأ CentOS ىلع "INC@ يف open.pm عقوم ديدحت رذعتي" أطخلا تهجاو اذإ :ةظحالم
:ةبولطملا Perl ةدحو تيبثتب

 

yum install perl-open.noarch

 

 ينايبلا مسرلا ضرعل كيدل لضفملا بيولا حفصتم يف data.svg فلم حتفا :7 ةوطخلا
.لعتشملا

بهلل ينايبلا مسرلا حفصت

 عبرم يأ رقنب هعم لعافتلا كنكمي ،حفصتملا ىلع ينايبلا مسرلا فلم حتف درجمب
 ةجلاعملا ةدحو تقو رادقم عبرم لك لوط لثمي .اهئاعدتسإ سدكمو ةلادلا كلت ريبكتل
 اذه لعجي .اهب صاخلا تاءاعدتسالا سدكمو ةفيظولا هذه يف قرغتسملا (CPU) ةيزكرملا



.نيسحت ىلإ جاتحت يتلا قطانملاو ةنخاسلا طاقنلا ديدحت لهسلا نم روصتلا

:ncs.smp يف ريبكتلا مت

ةلص تاذ تامولعم

•ةفورعملا Linux Perf ريذحت طاقن
•Cisco نم تاليزنتلاو ينفلا معدلا

https://www.swift.org/documentation/server/guides/linux-perf.html
https://www.swift.org/documentation/server/guides/linux-perf.html
https://www.swift.org/documentation/server/guides/linux-perf.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/index.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/index.html


ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


