
CIN و RPHY تاسرامم لضفأ نم ققحتلا

تايوتحملا
ةمدقملا

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

ةمدختسملا تانوكملا

DSCP ميق

يددرتلا قاطنلا باسح

CIN جئاتنو تاققحت

DLM لوح تامولعم

DLM مادختسإ

نيوكتلا

(RPD) داوملا نيمأت ةقيثو دوجو نم ققحتلا

ةيفاضإ تامولعم ىلع لوصحلل رابتخالا رماوأ

ءاطخألا حيحصت

ةلص تاذ تامولعم

ةمدقملا

 PHY ةئيب ليغشت نامضل ماظنلا صحف تايلمعو تاسرامملا لضفأ دنتسملا اذه فصي
 ب ةصاخلا RPHY تافصاوم ىلإ ادانتسا ةءافكب (CIN) ةبراقتملا ةكبشلاو (RPHY) ةديعبلا
CableLabs. 
 
.Cisco نم TAC سدنهم ،ريوم يدنأ ةطساوب ةمهاسملا تمت

 
ةيساسألا تابلطتملا

 
تابلطتملا

:ةيلاتلا عيضاوملاب ةفرعم كيدل نوكت نأب Cisco يصوت

•(RPD) ديعبلا PHY زاهج
•Cisco نم (cBR-8) عمجملا ضيرعلا يددرتلا قاطنلا هجوم
•(DOCSIS) تالبكلا ةمدخ ةهجاو تافصاوم ربع تانايبلا
•(QoS) ةمدخلا ةدوج

ةمدختسملا تانوكملا



.cBR-8 ةزهجأ ىلإ دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا دنتست

 .ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
 تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ليغشتلا ديق كتكبش

DSCP ميق

 ال ىتح RPD و يساسألا ىلإ Precision (PTP) تقو لوكوتورب رورم ةكرح ةيولوأ ديدحت بجي
 IETF رايعمل (DSCP) ةزيمملا تامدخلا زمر ةطقن ميق RPD معدي نأ بجي .PTP مزح دقف متي
RFC 2475 عيرسلا هيجوتلا ةداعإل (EF) دوهجلا لضفأو (BE) ةهجاو قافنأل PHY ةيجراخلا 
(DEPI) تافصاوم يف حضوم وه امك تانايبلا قفدتل RPHY تامقلمب ةصاخلا CableLabs: 
CM-SP-R-PHY-I14-200323. تانايب رورم ةكرح ةيولوأ ديدحت متي PTP لخاد CIN ةسرامملاو 
 RPD ىلع DSCP ميق تيبثت مت .DEPI قافنأ لثم DSCP ميق سفن مادختسإ يه ةعئاشلا
.46 يه PTP ةميق نييعت متو زمرلا يف

رصنعلا  ةوطخلا كولس
ةدحاولا DSCP ةميق

 DOCSIS تانايب
(L2TP) يب 0

PTP EF 46

GCP يب 0

UCD/ةطيرخلا EF 46

BWR/RNG_REQ EF 46

ويديفلا 4 سإ يس 32

MDD، توص 4 سإ يس 32

مينوركأ فيرعتلا

L2TP 2 ةقبطلا قفن لوكوتورب



GCP ماعلا مكحتلا لوكوتورب

ةطيرخ  قاطنلا ضرع صيصخت ةطيرخ
يددرتلا

UCD مداخلا ةانق فصاو

 ويلبد يب
رآ يددرتلا قاطنلا بلط

rng_req قاطنلا بلط

يد مإ MAC لاجم فصاو

يددرتلا قاطنلا باسح

 يددرت قاطنب RPD ىلإ Core نم راسملا يف ةدوجوملا ةزهجألا عيمج ظفتحت نأ بجي
 ،تانايبلا تاططخم عيمج لمحل ىرخألا رورملا تاكرح عيمج ربع ةيلاع ةيولوأب فاك ضيرع
 يلامجإ باسحل غيصلا هذه مادختسإ نكمي .PTP رورم ةكرحو ،BWR/RNG_REQ و ،UCDs و
:EF ل يددرتلا قاطنلا ضرع

•

Total EF Bandwidth = MAP/UCD BW + BWR/RNG_REG BW + PTP BW MAP/UCD BW in bits per sec 
= 500 Maps/sec * 8 bits/byte * MAP-Size * No.-of-Primary-DS * No.-of-US * 2 for UEPI Maps Worst case 
MAP-Size: SC-QAM: 660Bytes, OFDMA: 1450bytes

 QAM SC-QAM رايعمل يلامجإ يددرت قاطن ضرع يه ةيناثلا يف تباجيم 8 .38 :ةظحالم
 يف لدعم ىلعأ مدختسأ ،باسحلا لجأ نم .ةماع تافورصم دوجو عم زترهاجيم 256 ةعرسب
 تمق يتلا (OFDM) ةدماعتملا تاددرتلا ماسقأ لاسرإ عيمجت تاونق نم ةانق لك
.اهنيوكتب

:cBR-8 نم

 
<#root>

cBR8# 

show controllers downstream-Cable 

 

 

         

 

 

         rf-channel 158 verbose | include rate 



 

 

 

 
CTRL profile (Profile A): rate: 496000 kbps 
Data profile 1 (Profile B): rate: 

619000 kbps

 
cBR8# 

show controller downstream-Cable 

 

 

         

 

 

         counter rf-channel | count DOCSIS 

 

 

          

 

 

 

 

Number of lines which match regexp = 

32

 

 يددرت قاطنب RPD ىلإ CIN نم راسملا يف ةدوجوملا ةزهجألا عيمج ظفتحت نأ بجي
 باسحل .تانايبلا رورم ةكرح نادقف بنجتل لماكلاب راسملا لالخ نم فاك يلامجإ ضيرع
 (SC-QAM) يعابرلا ةعسلا ليدعت تارم ددع باسحب مق ،بولطملا يددرتلا قاطنلا
 فلم يف ةجردملا OFDM ةانق لدعم فضأ مث .38 ب اهبرضو (DS) مداخلا نم قفدتلل
.CLI نم ذوخأملا 1 تانايبلا فيرعت

•

•.OFDM ةانق لدعمل 38 نم الدب مقرلا اذهب OFDM DS ددع برضا
•.OFDM ةانق لدعم + 38 * {DS ددع} = CIN ىلع نومضملا BW يلامجإ

CIN جئاتنو تاققحت

 ريغ/ديرف RPD ىلإ core نم راسملا نأ نم دكأتف ،(L3) 3 ةقبطلا هيجوت مدختسي CIN ناك اذإ 
 ةعس (CM) لبكلا مدوم رفوي نأ يف ببستت دقف ،ةددعتم تاراسم مزحلا تذخأ اذإ .ضماغ
 رارقتسإ مدع ببسب اهتظحالم نكمي يتلا اياضقلا ضعب يلي اميف .ةعقوتم ريغ ةجلاعم
.نيس

•TCP/UDP لوكوتوربل ضفخنم جارخإ لدعم
•اهلاسرإ ةداعإو TCP ةلواحم ةداعإ تايلمع
•RPD ىلع اهتظحالم مت يتلا ةرخأتملا ةطيرخلا
•ةدوعلاو رفودلوه ىلإ ةلحرملا نيمأت نم لوحم وأ تقولا ةنمازم نادقف
•اهدقف مت ةطيرخ مزح دوجو ةلاح يف
•DS لا تاونق لك يف "SeqErr-sum-pktsلا تداز اذإ



•ةدحتملا تايالولا تاونق عيمج يف  "Drop-sum-pkts" دايدزالا ناك اذإ

.ةءارقلل تامولعملا ضعب فذح ىلإ (...) فذحلا ريشي ،رماوألا ةلثمأ يف :ةظحالم

:rpd نم

:ةانقلا بسح عبنملا ةطيرخ دادع .أ

R-PHY# show upstream map counter 0 

 ىلإ ريشي كلذ نإف ،جارخإلا اذه يف ةنيعملا ريغ ماغلألا ةحاسم رادقم يف ةدايز كانه تناك اذإ
.MAP دقف

 
<#root>

R-PHY# 

show upstream map counter 0 0

  
Map Processor Counters 
============================================== 
Mapped minislots : 297797435 
Discarded minislots (chan disable): 0 
Discarded minislots (overlap maps): 0 
Discarded minislots (early maps) : 0 
Discarded minislots (late maps) : 0 
Unmapped minislots : 0 
Last mapped minislot : 3003775

 

 
R-PHY# show downstream channel counter :تانايبلا قفدتل ةانقلا تادادع .ب

ناوث 10 لالخ مداخلا تارم رمألا اذه راركت راركت

 
<#root>

R-PHY# 

show downstream channel counter 

------------------- Packets counter in TPMI ------------------- 
 
Level Rx-pkts Rx-sum-pkts 
Node Rcv 160159 160159  
Depi Pkt 0 0 
 
Port Chan Rx-pkts Rx-sum-pkts 
 
Port Rx-pkts Rx-sum-pkts Drop-pkts Drop-sum-pkts 
DS_0 160201  160201      0         0  
US_0 2417    2417        0         0  



US_1 2417    2417        0         0 
 
------------------- Packets counter in DPMI ------------------- 
 
Field Pkts Sum-pkts  
Dpmi Ingress 1260566 77868982  
Pkt Delete 0 0  
Data Len Err 0 0 
 
Chan Flow_id SessionId(dec/hex)     Octs     Sum-octs  SeqErr-pkts SeqErr-sum-pkts 
0    0       4390912   / 0x00430000 950      1684498   0           1  
0    1       4390912   / 0x00430000 24088    1612049   0           1  
0    2       4390912   / 0x00430000 7686168  474015682 0           0  
0    3       4390912   / 0x00430000 0        0         0           0  
1    0       4390913   / 0x00430001 704757   40898198  0           1  
1    1       4390913   / 0x00430001 510      30974     0           1  
1    2       4390913   / 0x00430001 0        0         0           0 
 
...

 

DLM لوح تامولعم

 نمز سايقل ةمدختسملا تانايبلا مزح نم ددحم عون يه DEPI (DLM) لوصو نمز سايق ةمزح
 .RPD و (CCAP) عمجملا لبكلا ىلإ لوصولل يساسألا ماظنلا ةاون نيب ةكبشلا لاقتنا
 نيب لاقتنالا نمز DLM لخدملا سيقي .DLM ةرداغملاو DLM ةمزح ؛DLM مزح نم ناعون كانه
 CCAP ةاون نيب لاقتنالا نمز DLM جرخملا سيقيو ،RPD يف لوخدلا ةطقنو CCAP ةاون
.RPD نم جورخلا ةطقنو

DLM مادختسإ

.ايضارتفا قأعم ةمس اذه :ةظحالم

 
نيوكتلا

 
<#root>

cBR-8# conf t 
cBR-8(config)# 

cable rpd 

 

 

 

 
cBR-8(config-rpd)# 

core-interface tenGigabitEthernet 

 

 

 



 
cBR-8(config-rpd-core)# 

network-delay dlm 

 

 

 

 

(RPD) داوملا نيمأت ةقيثو دوجو نم ققحتلا

 
<#root>

cBR-8# 

show cable rpd 

 

 

         

 

 

         dlm 

 

 

 

 
 
Load for five secs: 4%/1%; one minute: 4%; five minutes: 4% 
Time source is NTP, 13:12:36.253 CST Sun Jan 1 2017 
DEPI Latency Measurement (ticks) for 0000.bbaa.0002 
Last Average DLM: 4993 
Average DLM (last 10 samples): 4990 
Max DLM since system on: 5199 
Min DLM since system on: 4800 
Sample # Latency (usecs) 
x------------x------------ 
0                          491 
1                          496 
2                          485 
3                          492 
4                          499 
5                          505 
6                          477 
7                          474 
8                          478 
9                          47

 

 
ةيفاضإ تامولعم ىلع لوصحلل رابتخالا رماوأ

.رمأ رابتخإ اذه تضكر كلذ دعب ةقاطب طخلا لخاد لجس ،cBR-8 لا نم

 
<#root>



cBR-8# 

request platform software console attach 

 

 

         

 

 

          

 

 

 

          

 

 

 

 

Summary of all RPD's that use DLM: 
Slot-1-0# 

test cable md cdman show dlm 1 summary 

 
DLM info summary 
rpd_id: xxxx.xxxx.xxxx rpd_ip: 10.240.224.98 interval: 1 status: inact [0] 
rpd_id: xxxx.xxxx.xxxx rpd_ip: 10.240.224.97 interval: 1 status: inact [1] 
rpd_id: xxxx.xxxx.xxxx rpd_ip: 10.240.224.96 interval: 1 status: inact [2] 
rpd_id: xxxx.xxxx.xxxx rpd_ip: 10.240.224.99 interval: 1 status: inact [3] 
rpd_id: xxxx.xxxx.xxxx rpd_ip: 10.240.224.95 interval: 1 status: inact [4] 
rpd_id: xxxx.xxxx.xxxx rpd_ip: 10.240.227.96 interval: 1 status: inact [5] 
rpd_id: xxxx.xxxx.xxxx rpd_ip: 10.240.227.95 interval: 10 status: inact [6] 
rpd_id: xxxx.xxxx.xxxx rpd_ip: 10.240.227.94 interval: 1 status: inact [7] 
rpd_id: xxxx.xxxx.xxxx rpd_ip: 10.240.222.99 interval: 1 status: inact [8] 
rpd_id: xxxx.xxxx.xxxx rpd_ip: 10.240.222.97 interval: 1 status: inact [9] 
rpd_id: xxxx.xxxx.xxxx rpd_ip: 10.240.222.98 interval: 1 status: inact [10] 
Total 11 DLM info (max 80) ucast/mcast/recv_valid/lost/recv_all(pkts): 1000/200/1200/0/1200   <<<<<<<DLM Packets 
 
Ctrlr DLM info summary 
ctrlr: 8 rpd_id: xxxx.xxxx.xxx1 status: inact [8][0] 
ctrlr: 9 rpd_id: xxxx.xxxx.xxx2 status: inact [9][0] 
ctrlr: 10 rpd_id: xxxx.xxxx.xxx3 status: inact [10][0] 
ctrlr: 16 rpd_id: xxxx.xxxx.xxx4 status: inact [16][0] 
ctrlr: 17 rpd_id: xxxx.xxxx.xxx5 status: inact [17][0] 
ctrlr: 18 rpd_id: xxxx.xxxx.xxx6 status: inact [18][0] 
ctrlr: 19 rpd_id: xxxx.xxxx.xxx7 status: inact [19][0] 
ctrlr: 20 rpd_id: xxxx.xxxx.xxx8 status: inact [20][0] 
ctrlr: 30 rpd_id: xxxx.xxxx.xxx9 status: inact [30][0] 
ctrlr: 30 rpd_id: xxxx.xxxx.xx10 status: inact [30][1] 
ctrlr: 31 rpd_id: xxxx.xxxx.xx11 status: inact [31][0]

 
 
<#root>

Slot-1-0# 

test cable md cdman show dlm 1 ipv4 

 

 

 

 



Slot-1-0# 
rpd_id: 0000:0000:0000 ctrlr: 17 channel: 0 
session_id: 0 local_session_id: 0 
slot: 1 local_port_id: 13 te_port: 4 
interval: 1 measure_only: 0 static_cin_delay: 0 static_cin_delay_usec: 0 
IP mcast: <mcast addr> mcast_sec: ucast: <ucast ipv4 addr> src: <source IP> dst: 
MAC src: 0000:0000:0000 next_hop: 0000:0000:0000 
DLM effect: false 
 
in_use: true refresh_mapadv: true cdm_pak_size: 66 
cdm_trans_id: 0 trans_id: 0 trans_id_m_cnt: 0 
rpd: ucast/mcast/recv/lost(pkts): 0/0/0/0 trigger_cnt: 0 
all: ucast/mcast/recv_valid/lost/recv_all(pkts): 0/0/0/0/0 
 
time_start: [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 
time_end: [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 
ingress: [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] ingress_idx: 0 
timestamp: [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 
seq_num: [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 
delay_ticks min/max/avg/last_avg/sum: 0/0/0/0/0 
except_cnt: 0 
full_samples: false 
 
ctrlr: 17 rpd_id: xxxx.xxxx.xxxx status: inact [17][0]

 

ءاطخألا حيحصت

.DLM ىلإ ةفاضإلاب ،ثادحألاو RPD DEPI لمع ةسلج ءاطخأ حيحصتب مق

 
<#root>

cBR-8# 

debug cable rpd depi

 
cBR-8# 

debug cable rpd r-depi

 
cBR-8# 

debug cable dlm tx

 
cBR-8# 

debug cable dlm rx

 

 
ةلص تاذ تامولعم

•R-PHY- Cisco Systems تاكبشل PTP ميمصت تايصوت

https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/docs/video/remote-phy-devices/212355-ptp-primer-for-the-cable-dummies.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/docs/video/remote-phy-devices/212355-ptp-primer-for-the-cable-dummies.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/docs/video/remote-phy-devices/212355-ptp-primer-for-the-cable-dummies.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/docs/video/remote-phy-devices/212355-ptp-primer-for-the-cable-dummies.html


•Cisco ةمظنأ - اهحالصإو RPD ل DOCSIS ةجلاعم ةعس ءادأ ءاطخأ فاشكتسأ
•Cisco Systems - براقتملا ينيبلا لاصتالا ةكبش حبصتل روطتت
•CableLabs RPHY تافصاوم
•عمجملا SDN لقن ذيفنت ليلد
IETF RFC 2475•
•Cisco Systems - تادنتسملاو ينقتلا معدلا

https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/docs/video/remote-phy-shelves/214571-troubleshoot-rpd-docsis-throughput-perfo.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/docs/video/remote-phy-shelves/214571-troubleshoot-rpd-docsis-throughput-perfo.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/docs/video/remote-phy-shelves/214571-troubleshoot-rpd-docsis-throughput-perfo.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/docs/video/remote-phy-shelves/214571-troubleshoot-rpd-docsis-throughput-perfo.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/docs/video/remote-phy-shelves/214571-troubleshoot-rpd-docsis-throughput-perfo.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/docs/video/remote-phy-shelves/214571-troubleshoot-rpd-docsis-throughput-perfo.html
https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/service-provider/industry/cable/acg-research-evolving-to-the-converged-interconnect-network.html
https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/service-provider/industry/cable/acg-research-evolving-to-the-converged-interconnect-network.html
https://www.cablelabs.com/specifications/CM-SP-R-PHY
https://www.cablelabs.com/specifications/CM-SP-R-PHY
https://xrdocs.io/design/blogs/latest-converged-sdn-transport-ig
https://xrdocs.io/design/blogs/latest-converged-sdn-transport-ig
https://xrdocs.io/design/blogs/latest-converged-sdn-transport-ig
https://www.ietf.org/rfc/rfc2475.txt
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/index.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/index.html


ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


