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صصخملا MFE ءاشنإ

MicroFrontEnd (MFE) ةهجاو تاحفص نم ةفلتخم ءازجأ نيوكت متي ثيح يرامعم طمن وه 
 تامدخلا ةددعتم ةيواح لك ريوطت متيو .ليغشتلا تقو وأ ءاشنإلا تقو يف (UI) مدختسملا
.لقتسم لكشب

MFE ءاشنإ

 مسقلا .MFE ةئيه ىلع لمع راطإ يأ مادختساب اهريوطت مت يتلا تاقيبطتلا ليمحت نكمي
.MFE ةئيه ىلع يواز قيبطت ةفاضإ ىلع لاثم وه يلاتلا

ةيواز تاقيبطت ءاشنإ

 .test-mfe.1 ىمسي يواز قيبطت ءاشنإل يلاتلا رمألا ليغشتب مق

ng new test-mfe — routing —style=scss



يرابتخإ

 .test-mfe.2 ىلإ ليدبتلل cd رمألا ليغشتب مق
 .test-mfe:3 يف دحاو SPA ذفنم ةفاضإل يلاتلا رمألا ليغشتب مق

ng add single-spa-angular@7 —project test-mfe

.single-spa-angular@7 و Angular 14 نم قفاوتم رادصإ مادختسإ متي :ةظحالم

Test-mfe عضو يف دحاو SPA ذفنم

 سفن ةفاضإ متت .قباسلا رمألا ءاعدتسإ ءانثأ ةيلحملا ةيمنتلل ءانيملا تنيع
."angular.json" يف deployUrl ك دادعإلا

4. 

.طقف يلحملا ريوطتلاب صاخ deployUrl دادعإ :ةظحالم

 

"deployUrl": "http://localhost:4201/"

 

NX Monorepo يف ةيواز تاقيبطت ءاشنإ

 .NRWL (NX):1 تادادتما لمع ةحاسم لخاد يواز قيبطت ءاشنإل يلاتلا رمألا ليغشتب مق



npx create-nx-workspace@15.0.0 — يواز=قبسم دادعإ —npmScope=cisco-bpa-platform

 .2:يلاتلا لاثملا يف حضوم وه امك مدختسملا تالخدم ريفوتب مق

مدختسملا تالاخدإ

.BPA-test-mfe يوازلا قيبطتلا مادختساب BPA-test-mfe NX لمع ةحاسم ءاشنإ متي

 هؤاشنإ مت يذلا يوازلا قيبطتلا نيوكتل "ةيوازلا عبنملا ةيداحأ" تاططخملا قيبطت
.يوازلا رادصإلا بسح رادصإلا ريغتي .اثيدح

3. 

 .test-mfe.4 ىلإ ليدبتلل cd رمألا ليغشتب مق
 .bpa-test-mfe:5 يف دحاو ردصم ةفاضإل يلاتلا رمألا ليغشتب مق

 

npm install single-spa-angular@7 \--legacy-peer-deps && npx nx g 
single-spa-angular:ng-add \--project bpa-test-mfe

 

:اهثيدحتو ةيلاتلا تافلملا ءاشنإ متي

BPA-test-mfe يف دحاو SPA ذفنم

 سفن ةفاضإ متت .قباسلا رمألا ءاعدتسإ ءانثأ ةيلحملا ةيمنتلل ءانيملا تنيع
."project.json" يف deployUrl ك دادعإلا

6. 

.طقف يلحملا ريوطتلاب صاخ deployUrl دادعإ :ةظحالم

 

"deployUrl": "http://localhost:4201",

 



ةيوازلا NX و ةيوازلا تاقيبطتلل ةعئاش تارييغت

WebPack رادصإ نم ققحتلا

 مدختسي .يوازلا رادصإلل لباقملا "angular-builders/custom-webpack@ رادصإلا ثيدحتب مق
.14 ةيوازلا تاقيبطتلل يلاتلا لاثملا يف دراولا رادصإلا

 

"@angular-builders/custom-webpack": "14.1.0",

 

ددحملا ثيدحت

.src/main.single-spa.ts/. يف "<app-test-mfe-root>" ديرف ددحم مادختساب بلاقلا ثيدحتب مق

ددحملا ثيدحت

رذجلا نوكملا يف ددحملا ثيدحت

.src/app/app.component.ts/. يف "<app-test-mfe-root>" ددحملا مسا سفن ثيدحتب مق

رذجلا نوكملا يف ددحملا ثيدحت

JS-Web-interop ماظن تيبثت



 لكشب لوصألل ماعلا راسملا نييعتل "NPM-Web-interop ماظن" ةمزح مادختسإ متي
.يكيمانيد

 

systemjs-webpack-interop": "^2.3.7", 

 

 فلملا يف داريتسإ نايب لوأك هاندأ رطسلا فضأو "systemsjs-web-interop" تيبثتب مق
"main.single-spa.ts".

single-spa.ts.يسيئر يف طخلا

 حضوم وه امك MFE فرعي مساك همادختسإ متي نأو اديرف SystemJSmoduleName نوكي نأ بجي
 فيضملا نم ءطبب ةلمحملا لوصألا ةلكشم لح ىلع هالعأ روكذملا رييغتلا دعاسيو .هالعأ
.ةيلاملا ةرازول مئالملا

راسملا ثيدحت

 قيبطتلاب صاخلا "app.route.ts" فلم يف قيبطتلاب ةصاخلا تاراسملا نيمضتب مق
.ديدجلا يوازلا

."app.routes.ts" ىلإ يلاتلا راسملا نيمضت بجي :ةظحالم

 

{ path: '**',  component: EmptyRouteComponent }

 

ةجمدملا MFE تاقيبطتل رغصلا ةغلاب ةمدخلا تارييغت

 ذيفنت بجي .ميمصتلا بسح ةرغصم ةمدخب مدختسملا ةهجاو تاقيبطت مظعم نرتقت
 ةهجاو قيبطت ليمحتل ةنرتقملا ةقيقدلا ةمدخلل هاندأ ماسقألا يف ةيلاتلا تاوطخلا
.MFEك ةنرتقملا مدختسملا

MFE ليصافت فيرعت

 .microservice/src/config/mfe.json.1 يف "mfe.json" فلم ءاشنإب مق

 

[ 
    { 
        "layoutenabled" : true, 
        "name" : "@cisco-bpa-platform/test-mfe-root", 
        "type": "application", 



        "path": "ex/test-mfe", 
        "display_name": "Test MFE", 
        "menu_path": "Application", 
        "custom": true, 
        "default": false, 
        "distribution_path": "/assets/cisco-bpa-platform/mw-device-manager/test-mfe/main.js", 
        "version": "4.1.0-501" 
    } 
]

 

 .2:هاندأ حضوم وه امك MFE ةزيم ليصافت فضأ

•اصصخم قيبطتلا اذه ناك اذإ ام ىلإ ةراشإلا :صصخم
Layout_enabled: سأر بولطم ناك اذإ ةمسلا هذه نيكمت•
•MFE قيبطتل ديرفلا مسالا :مسالا
Display_name: يبناجلا لقنتلا يف ةمئاق رصنعك ضورعملا مسالا•
•MFE قيبطت ىلإ ةراشإلا :عونلا
Menu_path: قيبطت ةفاضإ اهبجومب متي يتلا لقنتلا ةمئاق ىلإ ةراشإلا MFE 
ةصصخم ةمس عم نارتقالاب لمعي ؛ةمئاق رصنعك

•

Distribution_Path: قيبطت لمحي يذلا تباثلا فلملا ىلإ ريشي MFE•
•MFE قيبطت هب نرتقملا URL راسم ىلإ ريشي :راسملا
 هنييعت مت اذإ ؛ادوجوم راسملا نوكي الأ بجي ،true ىلإ نييعتلا ةلاح يف :يضارتفالا
ادوجوم راسملا نوكي ،أطخ ىلإ

•

MFE ليجست

 MFE (MFE) مضل (POST MFE/apps ،لاثملا ليبس ىلع) ةيساسأ API ةياهن ةطقن ءاعدتسإ
 تامولعم لوبقل AddMfeApps ةدعاسم ةادأ بولسأ ءاشنإ متي ،ةيلمعلا طيسبتل .ةصاخلا
MFE. ليصافت ليجستل MFE فلم يف ةفرعملا BPA "mfe.json".

 .app.js".1" ةقيقدلا ةمدخلا يف عئاشلا قيبطتلا نم mfeHelper داريتساب مق

 

const { mfeHelper } = require('@cisco-bpa-platform/mw-util-common-app');

 

 يف الاخدإ فيضي اذهو .()addMfeApps بولسألا مادختساب MFE ليصافت ليجست
."mongo db core_db -> mfe_apps" ةعومجم

2. 



MFE ليصافت ليجست

MFE رابتخالل زهاج.

صصخملا MFE رابتخإ

يلحملا دادعإلا

 .MFE.1 قيبطت ءاشنإب مق
 مدخت يتلا ةيواحلاب صاخلا لوصألا دلجم يف يوازلا تاقيبطتلا عيزوت ليمحتب مق
.(MFE-app/dist/:/home/node/app/asset ،لاثملا ليبس ىلع) ةلباقملا ةقيقدلا ةمدخلا

2. 

 .3.ةقيقدلا ةمدخلا ةيواح ليغشت ةداعإب مق
 .4.ضرعتسملا ثيدحتب مق

ءاشنإلا تارييغت

 يف يوازلا قيبطتلا عيزوت مزحل Dockerfile ثيدحتب مق ،ةروصلا ءاشنإ ةيلمع ءانثأ
.MFE رابتخإ ةمئاق يبناجلا لقنتلا ضرعي .ةيواحلا لخاد لوصألا دلجم

1. 

 .2.(URL https://<host>/ex/test-mfe ناونع) MFE ليمحتل MFE رابتخإ ةمئاق قوف رقنا

 MFE يف جمدم ريغ هنأل ديدجلا MFE ليمحت دنع يبناجلا لقنتلا ضرع متي ال :ةظحالم
.ديدجلا

يبناجلا لقنتلا نيكمت

 .test-mfe/src/types/decl.d.ts.1 راسم يف ديدج فلم ءاشنإب مق
 .2:يلاتلا رارقإلا رطس ةفاضإ

 

declare module '@cisco-bpa-platform/utility-state';

 



-config.externalals = ['@cisco-bpa فضأو "test-mfe/extra-webpack.config.js" حتفا
platform/utility-state'].

3. 

.داريتسالا أطخ يطختو cisco-bpa-platform/utility-state@ هالعأ تاوطخلا ددحت

:اهتيبثتب مقو ةيلاتلا تايعبتلا نم ققحت
"@angular/cdk: "~14.2.7"•
"@angular/material": "~14.2.5"•
"@angular/localize: "^14.2.6"•
"@cisco-bpa-platform/cxui-components": "4.0.1-1003 "•
"@cisco-bpa-platform/data-access-services": "4.1.1-1003 "•
"@cisco-bpa-platform/login": "4.0.3-1002 "•
"@cisco-bpa-platform/shared-library": "4.0.1-1001 "•
"@cisco-bpa-platform/spogui-components": "4.1.1-1005 "•
"@cisco-bpa-platform/ui-shared-components": "4.1.1-1005 "•
"@cisco-bpa-platform/util: "4.0.1-1002 "•
"@ngrx/component-store: "~14.0.0"•
"@ngrx/14.0.0~" :"تاريثأتلا"•
"@ngrx/entity": "~14.0.0"•
"@ngrx/router-store: "~14.0.0"•
"@ngrx/store: "~14.0.0"•
•"2.0.5^" :"تافلملا رفوم"
•ريوطتلا تايعبت
"@types/file-saver: "^2.0.7"•

4. 

 Cisco-BPA ةمظنأ تابتكم عيمجل ةحيحصلا تارادصإلا مادختسإ بجي :ةظحالم
.ةيساسألا

:هاندأ حضوم وه امك رذجلا ىوتسم ىلع ةيلاتلا تافلملا ثيدحتب مق
"app.component.html"•

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            
 
 

5. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
"app.component.ts"•

 

import { Component, HostListener } from @angular/core'; 
import { Router } from @angular/router'; 
import { Observable } from 'rxjs'; 
import { Loaderservice } from '@cisco-bpa-platform/data-access-services/auth'; 
@Component({ 
    selector: 'app-test-mfe-root', 
    templateUrl : '. /app. component. html', 
    styleUrls: ['./app.component.scss'] 
}) 
export class AppComponent { 
    title = 'test-mfe'; 
    showLoader = false; 
    loadingSpinner$: Observable 
 
 
 
         



 
 
        = this.loaderService.spinnerObsv$; leftNavWidth = ['50px', '250px']; isExpanded = false; innerWidth: any; innerHeight: any; constructor(public router: Router, public loaderservice: Loaderservice, ) { this.onResize(); } @HostListener('window:resize', ['$event']) onResize() { this.innerWidth = window.innerWidth; this.innerHeight = (window.innerHeight - 73); } shareExpandStatus (event: boolean) { this.isExpanded = event; } } 
 
 
 

 
"app.module.ts"•

 

import { HTTP_INTERCEPTORS, HttpClientModule } from '@angular/common/http'; 
import { NgModule } from '@angular/core' ; 
import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser'; 
import { BrowserAnimationsModule } from '@angular/platform-browser/animations'; 
import { LoaderModule } from '@cisco-bpa-platform/cxui-components/loader'; 
import { AuthEffects, Authlnterceptor, authReducer } from '@cisco-bpa-platform/login/feature-login'; 
import { SideNavModule } from '@cisco-bpa-platform/spogui-components/side-nav'; 
import { EffectsModule } from '@ngrx/effects'; 
import { StoreModule } from '@ngrx/store'; 
import { environment } from '../environments/environment'; 
import { AppComponent } from './app.component'; 
import { AppRoutingModule } from './app-routing.module'; 
 
@NgModule({ 
    declarations : [AppComponent], 
    imports: [BrowserModule, AppRoutingModule, HttpClientModule, 
        BrowserAnimationsModule, 
        HttpClientModule, 
        StoreModule. forRoot({ ['auth']: authReducer }, { 
            runtimechecks: { 
                strictStatelmmutability: false, 
                strictActionlmmutability: false 
            } 
        }), 
        EffectsModule.forRoot([AuthEffects]), LoaderModule, SideNavModule], 
    providers: [ 
        { provide: ‘config’, useValue: { apiUrl: environment .apiUrl, mfa: environment .mfa } }, 
        { 
            provide: HTTP_INTERCEPTORS, 
            useClass: Authlnterceptor, 
            multi: true, 
        }, 
    ], 
    bootstrap: [AppComponent] 
}) 
export class AppModule { }

 
"Environment.prod.ts"•

 

const URL = `${i window.location.href.substring(0, window.location.href.lastIndexOf('ex'))}bpa` ; 
export const environment = { 
    production: true, 
    appTitle: "BPA | ”, 
    appName: "Business Process Automation”, 
    apiurl: `${URL}`, 
    assetsUrl: "./assets”, 
    packageUr1: "./assets/packages", 
    mfa: { 



        enabled: false, 
        o t p_u r 1 : 'https://ssologon-prd.sm.bankofamerica.com/ssoconnect/sendOTP.htm1' 
    }, 
    sync: { 
        groups: false, 
        users: false 
    }, 
    autoRef reshlnterval : 60000, 
    showFormBuilderListltems: false, 
    deploymentType: "not_on_prem" 
};

 
•"ts.ةئيب"

 

const HOSTNAME = window.location.hostname; 
const URL = `http ://${HOSTNAME}: 8000`; 
export const environment = { 
    production: false, 
    appTitle: "BPA | ", 
    appName: "Business Process Automation", 
    apiUrl: `${URL}`, 
    packageUrl: `http://${HOSTNAME}:9090/assets/packages`, 
    mfa : { 
        enabled: false, 
        otp_url: 'https://ssologon-prd.sm.bankofamerica.com/ssoconnect/sendOTP.html' 
    }, 
    sync: { 
        groups: false, 
        users: false 
    }, 
    autoRefreshinterval: 60000, 
    showFormBuilderListltems: false, 
    deploymentType: "not_on_prem" 
};

 

.رابتخالل زهاج يبناجلا لقنتلاو

MFE يف ديدج راسم ةفاضإ

 .comp-2.1 و comp-one تانوكم ءاشنإب مق
 .2.هيجوتلا فلم يف تانوكملا هذه داريتساب مق

 

import { CompOneComponent } from './comp-one/comp-one.component'; 
import { CompTwoComponent } from './comp-two/comp-two. component';

 

 .3.ةئدابلا راسم فيرعتب مق

 

const includePath = window.location.pathname.substring(1, window.location.pathname.lastIndexOf('/ex')); 
let prefixPath = 'ex'; 



if (includePath.length > 1) { 
    prefixPath = `${includePath}/${prefixPath}` 
}

 

 .4.ريخألاك يضارتفالا راسملا عضو .تاراسملا ديدحت

 

const routes: Routes = [ 
    { path: `$iprefixPath}/test-mfe/compone`, component: CompOneComponent }, 
    { path: `${prefixPath}/test-mfe/comptwo`, component: CompTwoComponent }, 
    { path: '**', component: EmptyRouteComponent } 
];

 

 .5.لماكلا زمرلا عجار

ةعجارملا زمر

ةصصخم تاقيبطتل ةلخادتم ةمئاق ديسجت

 دادعإل ةبولطملا تاوطخلا مسقلا اذه حضوي .صصخم قيبطت نم ةلخادتم ةمئاق ضرع نكمي
:ضرغلا اذه ةمدخل ةيلاتلا صئاصخلا تثدحتسا دقو .MFE ليجست دنتسم

 داز املكو ةمئاقلا ددعل اقبط ددعلا دادزي ؛دحاو نم اءدب ،ماقرألا لبقي :ىوتسملا
الوأ BPA يف ىندألا تايوتسملا ليجست بجي ؛ىوتسملا

•

 ةيلاحلا ةمئاقلا ضرعت نأ بجي يتلا ةيلصألا show_name ةيصاخ ةميق نزخي :نودلاولا
اهتحت

•



:MFE صصخملا MFE رابتخإ قيبطتل اهئاشنإ مت ةلخادتم ةمئاقل لاثم

ةلخادتم ةمئاق

:ةلخادتم ةمئاق ضرعل

 .1.لصألا صئاصخلاو ،راسملا ،ىوتسملل ةحيحص ميق ةفاضإ

 

"layout_enabled": true, 
"name": "@cisco-bpa-platform/test-mfe-root", 
"type": "application", 
"display_name": "Test MFE", 
"menu_path": "Application", 
"custom": true, 
"default": false, 
"level": 1, 
"distribution_path": "/assets/cisco-bpa-platform/mw-device-manager/test-mfe/main.js", 
"version": "4.1.0-501"

 

 ريشي .ةيعرف مئاوق ىلع يوتحت ةمئاقلا تناك اذإ ةدوجوم راسملا ةيصاخ نوكت الأ بجي
.الوأ ةمئاقلا هذه ليجست بجي هنأ ىلإ 1 ىوتسملا

 

"layout_enabled": true, 
"name": "@cisco-bpa-platform/test-mfe-root", 
"type": "application", 
"display_name": "Test MFE", 
"menu_path": "Application", 
"custom": true, 
"default": false, 
"level": 1, 
"distribution_path": "/assets/cisco-bpa-platform/mw-device-manager/test-mfe/main.js", 
"version": "4.1.0-501"

 

 MFE رابتخإ ةمئاق لخادتت ،كلذل ؛MFE رابتخإ يه ةيلصألا ةميقلا نوكت ،هالعأ لكشلا يف
.MFE رابتخإ ةمئاق تحت One ىوتسملا

2 ىوتسملا

 

"layout_enabled": true, 



"name": "@cisco-bpa-platform/test-mfe-root", 
"type": "application", 
"path": "ex/test-mfe/compone", 
"display_name": "Test MFE One", 
"menu_path": "Application", 
"parents": "Test MFE", 
"custom": true, 
"default": false, 
"level": 2, 
"distribution_path": "/assets/cisco-bpa-platform/mw-device-manager/test-mfe/main.js", 
"version": "4.1.0-501"

 

4 ىوتسملا

 

"layout_enabled": true, 
"name": "@cisco-bpa-platform/test-mfe-root", 
"type": "application", 
"path": "ex/test-mfe/comptwo", 
"display_name": "Test MFE Two", 
"menu_path": "Application", 
"parents": "Test MFE", 
"custom": true, 
"default": false, 
"level": 4, 
"distribution_path": "/assets/cisco-bpa-platform/mw-device-manager/test-mfe/main.js", 
"version": "4.1.0-501"

 

5 ىوتسملا

 

"layout_enabled": true, 
"name": "@cisco-bpa-platform/test-mfe-root", 
"type": "application", 
"path": "ex/test-mfe/compone", 
"display_name": "Test MFE First one", 
"menu_path": "Application", 
"parents": "Test MFE Level One", 
"custom": true, 
"default": false, 
"level": 5, 
"distribution_path": "/assets/cisco-bpa-platform/mw-device-manager/test-mfe/main.js", 
"version": "4.1.0-501"

 

.MFE Level One رابتخإ ةمئاق تحت MFE First One رابتخإ ةمئاق لخادتت

6 ىوتسملا

 

"layout_enabled": true, 
"name": "@cisco-bpa-platform/test-mfe-root", 



"type": "application", 
"path": "ex/test-mfe/comptwo", 
"display_name": "Test MFE First Two", 
"menu_path": "Application", 
"parents": "Test MFE Level One", 
"custom": true, 
"default": false, 
"level": 6, 
"distribution_path" : "/assets/cisco-bpa-platform/mw-device-manager/test-mfe/main.js", 
"version": "4.1.0-501"

 

.MFE Level One رابتخإ ةمئاق تحت MFE First Two رابتخإ ةمئاق لخادتت

 ليجستل ةقيقدلا ةمدخلا ةيواح ليغشت ةداعإب مق ،1 ةوطخلا يف "mfe.json" فلم دادعإ دعب
.تالاخدإلا



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


