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只要能够降低IT运维成本、提高网络的效率、可用性，思科
的IT部门会不懈的尝试新技术，包括光通信。 

思科利用CWDM降低成本提高网络可用性 

 
思科系统®公司在日本东京设立了两个销售办公室，其中一个位于赤坂的政府区，另一个位于新宿商业区。随着
公司的发展思科日本决定在郊外设立一个数据中心，这就需要对三处进行联网，如果采用原先的租用运营商千
兆以太网，构建一个冗余的网络，无疑成本高昂。思科IT人员将目光放在了裸光纤和廉价、简洁的CWDM技术
方案上。 

挑战：成本和可扩展性的瓶颈 
思科®日本IT也将数据中心设立在了每个办公室中，以支持销售部门、思科技术帮助中心（TAC）和工程人员的IT需求
。思科以每月100万日元（按每1美元兑换111日元的汇率算，约为9000美元）的价格从一家服务供应商租用了一条千
兆位以太网线路，以便将两个数据中心（和两个办公室）连接在一起。后来打算设立数据中心，但与两个销售办公室之
间提供可靠连接的成本太高。为提供可以接受的可靠性和冗余性，连接线路需要从数据中心到赤坂，从赤坂到新宿，再
从新宿回到数据中心。由于需要三条线路，因此，当前每月100万日元的千兆位以太网租用成本将上升至约27,000美元
。为了在新数据中心与两个销售办公室之间提供可行的连接，思科日本IT需要安全可靠且易于管理、高速低成本的解决
方案。 

解决方案 
由于运营商不愿意出租裸光纤，加上当时思科的DWDM传输方案价格高、部署复杂，直到2003年，才将裸光纤提上了
议事日程。而此时思科粗波分多路复用（CWDM）千兆位接口转换器（GBIC）解决方案也已经出台，只需少量或无需
管理就能提供经济的光带宽可扩展性。 

裸光纤和CWDM 

GBIC解决方案还具有另外一个优点。思科IT网络工程师张正明（译音）说：“如果我们只能从一家服务供应商租用千兆
位以太网线路，将可能会出现单故障点。但是，利用裸光纤，我们能够选用多家供应商的线路，保证提供多条物理路径
。对我们而言，这一点非常重要。” 

新数据中心所在的大楼距赤坂 25公里，距新宿 

30公里。租用裸光纤的工作从2003年10月份开始。从2004年2月28日开始，逐步将赤坂的近50台设备和新宿的近30台
设备搬至新数据中心。首次搬动于3月6日进行。 

裸光纤的部署还是很快，思科IT经理Greg 

Duncan说：“安装非常简单，安装人员将裸光纤接入我们的设备，然后与SC连接器相连，如此而已。”光纤供应商预计
的安装时间为八到九周，但实际上，第一条线路共花费了不到四周，其它线路则在另一周内完成。 

Cisco CWDM GBIC解决方案主要组件是Cisco CWDM GBIC和Cisco 

CWDM光多路复用（OADM）模块。部署中不需要添加专门的路由器。张正明说：“CWDM解决方案非常经济有效，只
要硬件配有千兆位以太网模块，就可以使用原有路由器或交换机。” 
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图1 CWDM网络图 

 

 
 
 
 
CWDM（CWDM-MUX-4-SFx）解决方案最多可以用一条光纤支持四个通道。需要添加通道时，技师只需将新CWDM 

GBIC插入到Cisco 7603路由器上的GBIC端口即可，张正明说：“只需要五分钟和750美元，就可以添加一千兆位。” 

Cisco CWDM GBIC解决方案支持点到点、环形、中心辐射式和网状网络拓扑。该解决方案通过CWDM 

GBIC在通道端点同时提供路径保护（一个波长使用两条光纤路径）和客户机保护。为提供冗余性，可以使用EtherCha

nnle技术、生成树协议和热待机路由器协议（HSRP）等可用性冗余方案。 

思科日本IT选择多站点点到点拓扑部署东京网络的原因是，这种拓扑简单，成本低。利用增强内部网关路由协议（EIG

RP），网络能够检测到一条链路上的故障，然后自动将流量转至冗余路径。 

成效 
假如思科日本IT选择从服务供应商租用千兆位以太网，租赁费将高达每月300万日元（约27,000美元），而三条裸光纤
的成本只有110万日元（约9900美元）——

节约了60%。而且不需要增加月光纤租赁成本就可以将带宽增加一倍、两倍甚至三倍。同样重要的是路径多样化消除
了单故障点。 

后记 
思科日本IT计划将东京CWDM解决方案推广到其它几个新应用中。更充分体现了CWDM的益处。在CWDM之前，由于
必须为需要直接非军事区（DMZ）访问的实验室提供独立的访问路径。通过在CWDM上的四个通道中拿出一个用于隔
离可以简化网络的拓扑结构，且更安全。 

同样可以利用CWDM的一个通道承担为客户演示产生的流量，避免对生产网络的影响。 
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FOR MORE INFORMATION 
To read the entire case study or for additional Cisco IT case studies on a variety of business solutions, visit Cisco on 
Cisco: Inside Cisco IT www.cisco.com/go/ciscoit

NOTE 
This publication describes how Cisco has benefited from the deployment of its own products. Many factors may have 
contributed to the results and benefits described; Cisco does not guarantee comparable results elsewhere. 

CISCO PROVIDES THIS PUBLICATION AS IS WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EITHER EXPRESS OR 
IMPLIED, INCLUDING THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR A PARTICULAR 
PURPOSE.  

Some jurisdictions do not allow disclaimer of express or implied warranties, therefore this disclaimer may not apply to 
you. 
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