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Татјана Б о ш к о в ић ,  с ис те м инж е њ е р
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Агенда з а данас
� Увод у к ва л ит е т с е р вис а
� Д из а ј н к ва л ит е т а с е р вис а у к а м п ус м р е ж а м
� Д из а ј н к ва л ит е т а с е р вис а н а W A N л ин к овим а и у
м р е ж а м а уда љ е н их л ок а ц иј а

� П ит а њ а
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Ш т а ј е к в ал ит ет с ер в ис а? 
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О п ер ац иј е у ок в ир у к в ал ит ет а с ер в ис а
К а к о р а ди и ос н овн и е л е м е н т и
К л ас иф ик ац ија и

м ар к ир ањ е
Р е д о в и ч е к ањ а и

ис п у ш тањ е
О п е р ац ије п о с л е
р е д о в а ч е к ањ а

� Класификација и м ар кир ањ е :
– и д е н т и ф и к уј с ао б р аћ ај
– п о с т ав и т и о д р е ђ е н и ат р и б ут f r a m e -а и л и п ак е т а н а о д р е ђ е н у в р е д н о с т .

� П о ст ав љ ањ е п о лиса:
– д а л и с е п ак е т и ук л ап ај у у ад м и н и с т р ат и в н о д е ф и н и с ан е п р о т о к е с ао б р аћ ај а

� S c h e d u l i n g  (у кљ у ч у је р е д о в е ч е кањ а и исп у ш т ањ е п аке т а):
– о д л уч уј е к ак о ћ е п ак е т д а н ап ус т и т и м р е ж у.
– р е д о в и ч е к ањ а - ј е д и н о ак т и в н и к ад ј е д о ш л о д о з аг уш е њ а с ао б р аћ ај а.

� М е х ан из м и сп е цифич н и з а лин к (о б лико в ањ е ,  фр аг м е н т ација,  ко м п р е сија)
– ал ат и з а oп т и м и з ац и ј у к о р и ш ћ е њ а л и н к а
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З ах т ев и з а к в ал ит ет с ер в ис а п р и
п р енос у гл ас а и в идеа
� Кашњење ≤ 1 5 0  m s
� Џ и т ер ≤ 3 0  m s
� Г у б и ц и ≤ 1 %
� 1 7 –1 0 6  k b p s  г ар ан т о в ан
п р и о р и т ет н и п р о т о к п р и п о з и в у

� 1 5 0  b p s  ( +  п р ек о р ач ење н а д р у г о м
с л о ј у )  г ар ан т о в ан п р о т о к з а V o i c e -
C o n t r o l с ао б р аћ ај п о п о з и в у

� М и н и м ал н и г ар ан т о в ан и
п р и о р и т ет н и п р о т о к к о ј и ј е з ах т ев ан
ј е:

В и д ео -с т р и м +  1 0 –2 0 %  
� CAC м о р а б и т и ак т и в и р ан

ГласЗахтев у ј ед н о м
с м ер у

В ид е о
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З ах т ев и з а к в ал ит ет с ер в ис а п р и
п р енос у п одат ак а
� Користити ч е тири/п е т к л а са з а п од а тк е :

Mission-c r it ic a l апликације
T r a nsa c t iona l / int e r a c t iv e апликације
B u l k  d a t a апликације
B e st  e f f or t апликације
О пцио н алн о :  S c a v e ng e r aпликација

� Д од а тн е оп ц ион а л н е к л а се п од а та к а у к љ у ч у ј у и
ру тира њ е и м ре ж е у п ра в љ а њ а

� Н а ј в иш е а п л ик а ц иј а ј е у н у та р b e s t -e f f o r t к л а се и тре б а
об е з б е д ити н а ј в иш е п роток а з а ов у осн ов н у к л а су
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У т иц ај ј едног инт ер нет ц р в а
Д ир е к т н а и к ол а т е р а л н а ш т е т а

In
te
rn
et

In
te
rn
et

Primary Data Center

L 2 V PN
B B DS L

L 3 V PN
SiSi

Camp u s B ranc h

T el ew o rk er

S ec o nd ary Data Center

M etro E

Data Plane
п р е о п т е р е ћ е н а

К р а ј њ и с ис т е м
п р е о п т е р е ћ е н

SiSi

SiSiSiSi

SiSiSiSiSiSiSiSiSiSiSiSi

SiSi

SiSi

C o ntr o l Plane
п р е о п т е р е ћ е н а
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Д из ај н к в алит е т а
се р в иса у

ло к алн о ј м р е ж и
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Kл ас иф ик ац иј а и м ар к ир ањ е
К а к о т р е б а да с е ур а ди?
К вал итет с ер вис а с е им п л ем ен тир а у
хар д вер у н а C a t a l y s t п л атф о р м и с вич ева.  У
з авис н о с ти о д п л атф о р м е, ф ун к ц иј е
к вал итета с ер вис а м о г у с е р ас п о р ед ити н а
С уп ер виз о р е и л ин иј с к е к ар те

К вал итет с ер вис а с е им п л ем ен тир а у
хар д вер у н а C a t a l y s t п л атф о р м и с вич ева.  У
з авис н о с ти о д п л атф о р м е, ф ун к ц иј е
к вал итета с ер вис а м о г у с е р ас п о р ед ити н а
С уп ер виз о р е и л ин иј с к е к ар те

К л ас иф ик ац иј а и м ар к ир ањ е
тр еб а д а б уд у ш то б л иж е
из во р у с ао б р аћ ај а

К л ас иф ик ац иј а и м ар к ир ањ е
тр еб а д а б уд у ш то б л иж е
из во р у с ао б р аћ ај а



© 2 0 0 7  C i s c o  S y s t e m s ,  I n c .  A l l  r i g h t s  r e s e r v e d . C i s c o  C o n f i d e n t i a lP r e s e n t a t i o n _ I D 10

П р инц ип и диз ај на п ол ис а
Г де и к а к о?

П о л ис е - ш то б л иж е
г р ан иц и п о вер ењ а
П о л ис е - ш то б л иж е
г р ан иц и п о вер ењ а

Р ед о ви ч ек ањ а н а u p l i n k -у к а
D i s t r i b u t i o n /C o r e
Р ед о ви ч ек ањ а н а u p l i n k -у к а
D i s t r i b u t i o n /C o r e

П о л ис е т р е б а д а с е п о с т а в е :
• ш т о б л иж е из в о р у с а о б р а ћ а ј а
• д а с е п р им е н и н а п р ис т у п н о м с л о ј у м р е ж е н а “Г р а н иц и п о в е р е њ а ” (“T r u s t 
B o u nd ar y ”) т о к о м ин иц иј а л н е к л а с иф ик а ц иј е и п р о ц е с а м а р к ир а њ а …
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П р инц ип и диз ај на р едов а ч ек ањ а
Г де п ос т а вит и р е дове ч е к а њ а ?

Г д е г о д п о с т о ј и п о т е н ц иј а л н а м о г у ћ н о с т з а з а г у ш е њ е м м р е ж е (ч а к и р е т к а
м о г у ћ н о с т ), ш т о ћ е д о н е т и у ј е д н а ч е н о с т из м е ђ у К а м п у с / W A N / V PN м р е ж а . . .
Препоруке:
1 )  2 5 %  д од ел и т и
B e s t  E f f o r t  ( B E )
кл ас и
2 )  При ори т ет н ом
ред у ч екањ а ( P Q )  
д ај е с е м акс и м ум
од 33%
3)  S c a v e n g e r  т реб а
д а и м а об ез б еђ ен о
м и н и м ал н о ( 5 % )
прот ока
4 )  И з б ег ав ањ е
з аг уш ењ а м реж е ј е
акт и в и ран о н а
од аб ран и м ТC P
т оков и м а у н е
при ори т ет н и м
ред ов и м а

Core

D i s t ri b u t i on

A c c es s
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F a s t E t h e r n e t
G i g a b i t E t h e r n e t
T e n  G i g a b i t E t h e r n e t

К в ал ит ет с ер в ис а у к ам п ус м р еж ам а
Г де ј е п от р е б а н ?

N o  T r u s t  + P o l i c i n g  
+ Q u e u i n g
C o n d i t i o n a l  T r u s t  + 
P o l i c i n g  + Q u e u i n g
T r u s t  D S C P  + Q u e u i n g
P e r -U s e r  M i c r o f l o w  
P o l i c i n g  + C o P P

W A N  A g g r e g a t o r

C i s c o  C a t a l y s t  6 5 0 0  P F C 3

Ф арм а с ерв ера I P т ел еф он и + P C s I P  Тел еф он и + P C s Дефинисане
г р аниц е
п о в ер ењ а! ! !
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Р аз м ат р ањ а о к в ал ит ет у с ер в ис а у
к ам п ус у
Ус п ос т а вљ а њ е г р а н иц а п ове р е њ а

1
2
3

О п т им а л н а г р а н иц а п о в е р е њ а : T r u s ted  E nd p o i nt

П о д о п т им а л н а г р а н иц а п о в е р е њ а
О п т им а л н а г р а н иц а п о в е р е њ а : U ntr u s ted  E nd p o i nt

SiSi

E n d p o i n t s A c c e s s D i s t r i b u t i o n C o r e W A N  A g g r e g a t o r s

Г р аниц е п о в е р е њ а

1
2
3

SiSiSiSiSiSi SiSiSiSiSiSi

SiSiSiSiSiSi
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Д из ај н к в алит е т а се р в иса
Р а с п оде л а м е м ор иј с к их р е с ур с а

С в аки порт и м а ог ран и ч ен капац и т ет м ем ори ј е д а ј е пос еб н о рез ерв и с ан а з а ч ув ањ е
с аоб раћ ај а у проц ес у ред ов а ч екањ а.  
И ако ј е укупн а кол и ч и н а капац и т ет а б аф ера з а и з л аз н и с аоб раћ ај ф и кс н а з а од рећ ен и порт ,  
м ем ори ј а кој а с е д од ељ уј е од ређ ен ом порт у ј е кон ф и г ураб и л н а.  

* * * Д од ељ и в ањ е в и ш е м ем ори ј е од ређ ен ом ред у ч екањ а м ож е д ов ес т и д о
каш њ ењ а пакет а,  а т и м е д о ус порав ањ а рад а од ређ ен и х апл и кац и ј а.

Real Time Traffic

Queue 2

Queue 1

Queue 3
S P  Queue

C o n t r o l  T r a f f i c

C r i t i c a l  D a t a

L o w  P r i o r i t y / B E

B/W SP Queue

B/W Queue 3

B/W Queue 2

B/W Queue 1

Д о д е л а м а л о г б а ф е р а з а к р и т и ч н е п о д а т к е
(р е д 2 ) , с а в е ћ и м т е ж и н о м з а п р о т о к
п о д а т а к а

В е л и к и б а ф е р д о д е љ е н BE  
с а о б р а ћ а ј у (р е д 1 ) , с а
м и н и м а л н о м т е ж и н о м з а
п р о т о к

К а ш њ е њ е н и ј е
к р и т и ч н о .

С т р и к т н и з а х т е в и д а
н е м а к а ш њ е њ а
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Д из ај н к в ал ит ет а с ер в ис а
Х а р две р с к и р е д ч е к а њ а з а C a t a l y s t с вич е ве

N o r m a l  Queue

D r o p
T h r es h o l d  1

С ви C a t a l y s t  с вич еви им ај у хар д вер с к е р ед о ве ч ек ањ а, к о ј и з авис е о д
м о д ул а, с уп ер виз о р а ил и к о р иш ћ ен о г A S I C  п о р та.  
О б ел еж авањ е к о ј е с е к о р ис ти ј е 1 P x Q y T , г д е ј е x  б р о ј с тан д ар д н их р ед о ва, а
Т ј е б р о ј г р ан иц а ис п уш тањ а у о к вир у с тан д ар д н их р ед о ва…

1 p 3 q 8 t =  1  п р ио р ит е т н и р е д с а 3  с т а н д а р д н а р е д а , п р и ч е м у с в а к и
им а 8  г р а н иц а ис п у ш т а њ а

1 p 3 q 8 t =  1  п р ио р ит е т н и р е д с а 3  с т а н д а р д н а р е д а , п р и ч е м у с в а к и
им а 8  г р а н иц а ис п у ш т а њ а

D r o p
T h r es h o l d  8

1  Pr i o r i t y  Queue

3  N o r m a l  Queues

1 p 3 q 8 t  
Si n g l e Po r t

w s -x 6 7 4 8 -S F P  =  1p 3q 8 t  с т р у к т у р а р е д а
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Catalyst 2960/3560/3750 + 3560-E  и 3750-E  
Д из а ј н к ва л ит е т а с е р вис а п р ис т уп н ог с л ој а м р е ж е

A c c es s -E d g es
U p li nk s  to  

Di s tr i b u ti o n L ay er

E n a b l e  Q o S  
G l o b a l l y

I P  P h o n e  + P C  + 
S c a v e n g e r  M o d e l

A u t o Q o S –V o I P  M o d e l

T r u s t e d -E n d p o i n t  
M o d e l

1 P 3Q 3T
Q u e u i n g  + W T D

1 P 3Q 3T
Q u e u i n g  + W T D

G lo b al 
C o m m and s

1 P 3Q 3T  
Q u e u i n g  + 

W T D
T r u s t -
D S C P
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Catalyst 2960/3560/3750 + 3650-E  и 3750-E  
I P  P h o n e  +  P C  +  S c a v e n g e r  M o d e l  п р им е р :  п р ви де о

CAT3750(config)#mls qos map cos-d scp 0  8  1 6  2 4  3 2  4 6  4 8  5 6
!  M od i f i e s C oS -t o-D S C P  mappi n g  t o map C oS  5  t o D S C P  E F

CAT3750(config)#mls qos map poli ce d -d scp 0  2 4  t o 8
!  E x ce ss V V L A N  &  D V L A N  t r af f i c w i ll b e  r e mar k e d  t o S cav e n g e r  ( C S 1 )

CAT3750(config)#
CAT3750(config)#
CAT3750(config)#class-map mat ch -all V V L A N -V O I C E
CAT3750(config-cm a p )#  mat ch  acce ss-g r ou p n ame  V V L A N -V O I C E
CAT3750(config-cm a p )#
CAT3750(config-cm a p )#class-map mat ch -all V V L A N -C A L L -S I G N A L I N G
CAT3750(config-cm a p )#  mat ch  acce ss-g r ou p n ame  V V L A N -C A L L -S I G N A L I N G
CAT3750(config-cm a p )#
CAT3750(config-cm a p )#class-map mat ch -all V V L A N -A N Y
CAT3750(config-cm a p )#  mat ch  acce ss-g r ou p n ame  V V L A N -A N Y
CAT3750(config-cm a p )#
CAT3750(config-cm a p )#
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CAT3750(config-cm a p )#poli cy -map I P P H O N E + P C -B A S I C
CAT3750(config-p m a p )#class V V L A N -V O I C E
CAT3750(config-p m a p -c)# se t  i p d scp 4 6 !  D S C P  E F  ( V oi ce )
CAT3750(config-p m a p -c)# poli ce  1 2 8 0 0 0  8 0 0 0  e x ce e d -act i on  d r op

!  O n ly  on e  v oi ce  call i s pe r mi t t e d  pe r  sw i t ch por t  V V L A N
CAT3750(config-p m a p -c)#class V V L A N -C A L L -S I G N A L I N G
CAT3750(config-p m a p -c)# se t  i p d scp 2 4 !  D S C P  C S 3  ( C all-S i g n ali n g )
CAT3750(config-p m a p -c)# poli ce  3 2 0 0 0  8 0 0 0  e x ce e d -act i on  poli ce d -d scp-t r an smi t

!  O u t -of -pr of i le  C all-S i g n ali n g  i s mar k e d  d ow n  t o S cav e n g e r  ( C S 1 )
CAT3750(config-p m a p -c)#class V V L A N -A N Y
CAT3750(config-p m a p -c)# se t  i p d scp 0
CAT3750(config-p m a p -c)# poli ce  3 2 0 0 0  8 0 0 0  e x ce e d -act i on  poli ce d -d scp-t r an smi t

!  U n au t h or i z e d  V V L A N  t r af f i c i s mar k e d  d ow n  t o S cav e n g e r  ( C S 1 )
CAT3750(config-p m a p -c)#class class-d e f au lt
CAT3750(config-p m a p -c)# se t  i p d scp 0
CAT3750(config-p m a p -c)# poli ce  5 0 0 0 0 0 0  1 5 6 2 5 0  e x ce e d -act i on  poli ce d -d scp-t r an smi t

!  O u t -of -pr of i le  d at a t r af f i c i s mar k e d  d ow n  t o S cav e n g e r  ( C S 1 )
CAT3750(config-p m a p -c)# e x it
CAT3750(config-p m a p )#e x it
CAT3750(config)#

Catalyst 2960/3560/3750 + 3650-E  и 3750-E  
I P  P h o n e  +  P C  +  S c a v e n g e r  M o d e l  п р им е р :  де о два
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CAT3750(config)#int e r fa ce  G iga b it E t h e r ne t 0/ 1
CAT3750(config-if)# s w it ch p or t  a cce s s  v l a n 1 0 !  D V L A N
CAT3750(config-if)# s w it ch p or t  v oice  v l a n 1 1 0 !  V V L A N
CAT3750(config-if)# se r v i ce -poli cy  i n pu t  I P P H O N E + P C -B A S I C
CAT3750(config-if)#e x it
CAT3750(config)#
CAT3750(config)#
CAT3750(config)# i p acce ss-li st  e x t e n d e d  V V L A N -V O I C E
CAT3750(config-e x t -na cl )#pe r mi t  u d p 1 0 . 1 . 1 1 0 . 0  0 . 0 . 0 . 2 5 5 an y

r an g e  1 6 3 8 4  3 2 7 6 7
!  V oi ce  i s mat ch e d  b y  V V L A N  su b n e t  an d  V oI P  U D P  por t -r an g e

CAT3750(config-e x t -na cl )#e x it
CAT3750(config)#
CAT3750(config)# i p acce ss-li st  e x t e n d e d  V V L A N -C A L L -S I G N A L I N G
CAT3750(config-e x t -na cl )#pe r mi t  t cp 1 0 . 1 . 1 1 0 . 0  0 . 0 . 0 . 2 5 5  an y

r an g e  2 0 0 0  2 0 0 2
!  C all-S i g n ali n g  i s mat ch e d  b y  V V L A N  su b n e t  an d  T C P  por t -r an g e

CAT3750(config-e x t -na cl )#e x it
CAT3750(config)#
CAT3750(config)# i p acce ss-li st  e x t e n d e d  V V L A N -A N Y
CAT3750(config-e x t -na cl )# pe r mi t  i p 1 0 . 1 . 1 1 0 . 0  0 . 0 . 0 . 2 5 5  an y

!  M at ch e s all ot h e r  t r af f i c sou r ce d  f r om t h e  V V L A N  su b n e t
CAT3750(config-e x t -na cl )#e nd
CAT3750#

Catalyst 2960/3560/3750 + 3650-E  и 3750-E  
I P  P h o n e  +  P C  +  S c a v e n g e r  M o d e l  п р им е р :  де о т р и
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Д из ај н к в ал ит ет а с ер в ис а з а C i s c o  
C a t a l y s t  4 5 0 0  
О п ц иј е к од диз а ј н а п р ис т уп н ог де л а м р е ж е

A c c es s -E d g es
U p li nk s  to  

Di s tr i b u ti o n L ay er
T r u s t -
D S C P

1 P 3Q 1 T
Q u e u i n g  + 

D B L

E n a b l e  Q o S
G l o b a l l y

I P  P h o n e  + P C  + 
S c a v e n g e r  ( B a s i c )  M o d e l

A u t o Q o S —V o I P  M o d e l

T r u s t e d -E n d p o i n t
M o d e l

1 P 3Q 1 T
Q u e u i n g  + D B L

1 P 3Q 1 T
Q u e u i n g  + D B L

G lo b al 
C o m m and s
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Д из ај н к в ал ит ет а с ер в ис а з а C i s c o  
C a t a l y s t  4 5 0 0  
Р е д осл е д д из а ј н ира њ а сл ој а д истриб у ц иј е и/ил и к ор д е л а м ре ж е

U p li nk s  f r o m  A c c es s -L ay er  O nly

I nter s w i tc h -L i nk s

1 P 3Q 1 T
Q u e u i n g  + D B L

E n a b l e
Q o S  

G l o b a l l y
O p t i o n a l  ( S u p V -1 0 G E  O n l y ) :

U s e r -B a s e d  R a t e -L i m i t i n g  ( U B R L )
T r u s t -
D S C P

1 P 3Q 1 T
Q u e u i n g  + D B L

E n a b l e
Q o S  

G l o b a l l y
T r u s t -
D S C P

I nter s w i tc h -L i nk s

D i s t r i b u t i o n  L a y e r

C o r e  L a y e r
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C 4 5 0 0  ( S u p V -1 0 G E )  диз ај н к в ал ит ет а
с ер в ис а
U s e r -B a s e d  R a t e  L i m i t i n g  ( U B R L )

CAT4500-S U P V -1 0G E (config)#qos map d scp poli ce d  0  2 4  4 6  t o d scp 8
!  E x ce ss D V L A N  &  V V L A N  t r af f i c w i ll b e  mar k e d  d ow n  t o S cav e n g e r  ( C S 1 )

CAT4500-S U P V -1 0G E (config)#class-map mat ch -all U B R L —B Y -S O U R C E -I P
CAT4500-S U P V -1 0G E (config-cm a p )#mat ch  f low  i p sou r ce -ad d r e ss
CAT4500-S U P V -1 0G E (config)#poli cy -map U B R L -T O -5 M B P S -S C A V E N G E R
CAT4500-S U P V -1 0G E (config-p m a p )#class U B R L -B Y -S O U R C E -I P
CAT4500-S U P V -1 0G E (config-p m a p -c)# poli ce  5  mb ps 1 5 6 2 5 0  b y t e  e x ce e d -act i on  

poli ce d -d scp-t r an smi t
!  O u t -of -pr of i le  d at a t r af f i c i s mar k e d  d ow n  t o S cav e n g e r  ( C S 1 )

CAT4500-S U P V -1 0G E (config-p m a p -c)# e x it
CAT4500-S U P V -1 0G E (config-p m a p )#e x it
CAT4500-S U P V -1 0G E (config)#

CAT4500-S U P V -1 0G E (config)#int e r fa ce  G iga b it E t h e r ne t 2 / 1
CAT4500-S U P V -1 0G E (config-if)# se r v i ce -poli cy  i n pu t  U B R L -T O -5 M P B S -S C A V E N G E R

!  A ppli e s t h e  U B R L  poli cy  t o t h e  u pli n k  f r om t h e  A cce ss-L ay e r
CAT4500-S U P V -1 0G E (config-if)# e nd
CAT4500-S U P V -1 0G E #

D i s t r i b u t i o n -L a y e r  
C i s c o  C a t a l y s t  4 5 0 0  

S u p V -1 0 G E
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C i s c o  C a t a l y s t  6 5 0 0  ( P F C 2 / P F C 3 )
Д из а ј н к ва л ит е т а с е р вис а

� Кв а л ите т се рв иса ј е г л об а л н о иск љ у ч е н
� C a t O S ил и C i s c o  I O S
� Кл а сиф ик а ц иј а м ож е д а се у ра д и к роз ста њ е п ов е ре њ а ,  
ста н д а рд н е и н а п ре д н е I P  A C L s ,  ил и M A C  A C L s  

� P F C 3  п од рж а в а per-u s er m i c ro f l o w p o l i c i n g  и c o n t ro l  pl a n e 
po l i c i n g (S u p 7 2 0  и S u p 3 2 )

� Л ин иј ск е к а рте од л у ч у ј у о стра те г иј и ре д ов а ч е к а њ а
2Q2T
1 P 2Q1 T 1 P 2Q2T
1 P 3 Q1 T 1 P 3 Q8 T
1 P 7 Q8 T 1 P 7 Q4 T
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C i s c o  C a t a l y s t  6 5 0 0  диз ај н к в ал ит ет а
с ер в ис а
О п ц иј е з а п р ис т уп н и с л ој м р е ж е

A c c es s -E d g es
U p li nk s  to  

Di s tr i b u ti o n L ay er

I P  P h o n e  + P C  +
S c a v e n g e r  ( B a s i c )  M o d e l

A u t o Q o S —V o I P
M o d e l

T r u s t e d -E n d p o i n t
M o d e l

E n a b l e  Q o S
G l o b a l l y

T r u s t -
D S C P

G l o b a l l y -D e f i n e d
L i n e c a r d -D e p e n d e n t
Q u e u i n g  + D r o p p i n g

G lo b al C o m m and s
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C i s c o  C a t a l y s t  6 5 0 0  диз ај н к в ал ит ет а
с ер в ис а
О п ц иј е з а дис т р иб ут ивн и и/ил и к ор с л ој м р е ж е

U p l i n k s  f r o m  A c c e s s -L a y e r  O n l y

I n t e r s w i t c h -L i n k s

I n t e r f a c e -G r o u p
L i n e c a r d -D e p e n d e n t
Q u e u i n g  + D r o p p i n g

E n a b l e
Q o S  

G l o b a l l y

O p t i o n a l  ( P F C 3 O n l y ) :
P e r -U s e r  M i c r o f l o w

P o l i c i n g
T r u s t -
D S C P

I n t e r f a c e -G r o u p
L i n e c a r d -D e p e n d e n t
Q u e u i n g  + D r o p p i n g

E n a b l e
Q o S  

G l o b a l l y
T r u s t -
D S C P

I n t e r s w i t c h -L i n k s

D i s t r i b u t i o n  L a y e r

C o r e  L a y e r
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C 6 5 0 0  ( P F C 3 )  диз ај н к в ал ит ет а с ер в ис а
P F C 3  P e r -U s e r  M i c r o f l o w  P o l i c i n g :  п р ви де о

CAT6 500-P F C3-I O S (config)#mls qos map poli ce d -d scp n or mal 0  2 4  2 6  3 4  3 6  t o 8
!  E x ce ss t r af f i c mar k e d  0 , C S 3 , A F 3 1 , A F 4 1  or  A F 4 2  w i ll b e  r e mar k e d t o C S 1

CAT6 500-P F C3-I O S (config)#class-map mat ch -an y  V V L A N -T R A F F I C
CAT6 500-P F C3-I O S (config-cm a p )#  mat ch  i p d scp e f
CAT6 500-P F C3-I O S (config-cm a p )#  mat ch  i p d scp cs3
CAT6 500-P F C3-I O S (config-cm a p )#class-map mat ch -all D V L A N -T R A F F I C
CAT6 500-P F C3-I O S (config-cm a p )#  mat ch  i p d scp 0
CAT6 500-P F C3-I O S (config-cm a p )#poli cy -map P E R -U S E R -P O L I C I N G
CAT6 500-P F C3-I O S (config-p m a p )#  class V V L A N -T R A F F I C
CAT6 500-P F C3-I (config-p m a p -c)# poli ce  f low  mask  sr c-on ly  1 6 0 0 0 0  8 0 0 0

con f or m-act i on  t r an smi t  e x ce e d -act i on  d r op
!  T r af f i c f r om an y  V V L A N  sou r ce  ( I P  P h on e s)  i n  e x ce ss of  1 6 0  k b ps i s d r oppe d
CAT6 500-P F C3-I (config-p m a p -c)#  class D V L A N -T R A F F I C
CAT6 500-P F C3-I (config-p m a p -c)# poli ce  f low  mask  sr c-on ly  5 0 0 0 0 0 0  1 5 6 2 5 0

con f or m-act i on  t r an smi t  e x ce e d -act i on  poli ce d -d scp-t r an smi t
!  T r af f i c f r om an y  D V L A N  sou r ce  ( P C s)  i n  e x ce ss of  5  M b ps i s r e mar k e d  t o C S 1
CAT6 500-P F C3-I (config-p m a p -c)#  e x it

D i s t r i b u t i o n -L a y e r
C i s c o  C a t a l y s t  6 5 0 0  
S u p 7 2 0
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C 6 5 0 0  ( P F C 3 )  диз ај н к в ал ит ет а с ер в ис а
P F C 3  P e r -U s e r  M i c r o f l o w  P o l i c i n g :  др уг и де о

CAT6 500-P F C3-I O S (config)#
CAT6 500-P F C3-I O S (config)#i n t e r f ace  r an g e G iga b it E t h e r ne t 4/ 1  - 4
CAT6 500-P F C3(config-if-r a nge )# mls qos t r u st  d scp
CAT6 500-P F C3(config-if-r a nge )# se r v i ce -poli cy  i n pu t  P E R -U S E R -P O L I C I N G

!  A t t ach e s P e r -U se r  M i cr of low  poli ci n g  poli cy  t o U pli n k s f r om A cce ss
CAT6 500-P F C3(config-if-r a nge )#e nd
CAT6 500-P F C3-I O S #

D i s t r i b u t i o n -L a y e r
C i s c o  C a t a l y s t  6 5 0 0  
S u p 7 2 0
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C 6 5 0 0  ( P F C 3 )  диз ај н к в ал ит ет а с ер в ис а
C 6 5 0 0  C o n t r o l  P l a n e  P o l i c i n g

H a r d w a r e
“C o n t r o l  P l a n e ”

S o f tw ar e 
“C o ntr o l Plane” C P U

FabricD F C 3

H a r d w a r e
“C o n t r o l  P l a n e ”

D F C 3

H a r d w a r e
“C o n t r o l  P l a n e ”

T r a f f i c
t o  C P U

T r a f f i c
t o  C P U

T r a f f i c
t o  C P U I n b a n d  

C h a n n e l  t o  
R P  C P U

T r a f f i c
t o  C P U

T r a f f i c
t o  C P U

T r a f f i c
t o  C P U

T r a f f i c
t o  C P U

T r a f f i c
t o  C P UP F C 3
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Д из ај н к в алит е т а
се р в иса у WAN и

м р е ж ам а уд аљ е н их
ло к ац иј а
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К а п а ц и т е тК а п а ц и т е т л и н к ал и н к а

П р ин ц ип и д из ај н а S c h e d u l i n g -а у W A N
м р е ж ам а

L L Q  (Г л а с ) +  L L Q  (В ид е о ) ≤ 3 3 %  К а п а ц ит е т а л ин к а
L L Q  (Г л а с ) +  L L Q  (В ид е о ) +  C B W F Q  (С в и п о д а ц и) ≤ 7 5 %  Л ин к а

L L Q  (L L Q  ( Г л а сГ л а с ) +  L L Q  () +  L L Q  ( В ид е оВ ид е о ) ) ≤≤ 3 3 %  3 3 %  К а п а ц ит е т аК а п а ц ит е т а л ин к ал ин к а
L L Q  (L L Q  ( Г л а сГ л а с ) +  L L Q  () +  L L Q  ( В ид е оВ ид е о ) +  C B W F Q  () +  C B W F Q  ( С в иС в и п о д а ц ип о д а ц и) ) ≤≤ 7 5 %  7 5 %  Л ин к аЛ ин к а

7 5 %  7 5 %  к а п а ц и т е т ак а п а ц и т е т а л и н к ал и н к а

Г л ас

Резервисано

В и д ео Г л ас /В и д ео
кон т рол а

Под ац и Р ут и рањ е +
з аг л ав љ е

33%  33%  л и н к ал и н к а
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Ш т а р аз м ат р ам о к од диз ај на к в ал ит ет а
с ер в ис а W A N  E d g e -а?

W A N  A g g r e g a t o r
( W A G )

W A N  E d g e s

C a m p u s
D i s t r i b u t i o n /C o r e

S w i t c h e s

L A N  E d g e s

W A N

Р ед о ви ч ек ањ а/И с п уш тањ е
п ак ета/П о л ис е

О б л ик о вањ е/П о л ис е еф ик ас н о с ти
л ин к а з а с ао б р аћ ај к ам п ус -

уд аљ ен а л о к ац иј а
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Шта р аз м атр ам о к о д д и з ај н а
к в ал и те та с е р в и с а W A N  E d g e -а?
Р а з м а т р а њ е н а ос н ову б р з ин е л ин к ова
� Л ин к ов и м а л их б рз ин а (≤ 7 6 8  k b p s )

Г лас или в ид ео (н е о б а)— т р и д о пет клас а м о д ел
L F I  м ех ан из ам
c R T P  с е пр епо р у ч у је

� Л ин к ов и сре д њ их б рз ин а (≤ T 1 /E 1 )
Г лас или в ид ео (н е о б а)— пет клас а м о д ел
c R T P о пцио н алан

� Б рз и л ин к ов и (>  T 1 /E 1 )
Г лас и/или в ид ео — о д пет д о јед ан аес т клас а м о д ел
К о р ис т ит е н о в е C P U s  з а ко м плекс н е по лис е кв алит ет а с ер в ис а н аD S 3 /O C 3 /O C 1 2  лин ко в им а
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Д из ај н к в ал ит ет а с ер в ис а р ут ер а на
удаљ еним л ок ац иј ам а

B r a n c h  R o u t e r

W A N  E d g e

W A N / V P N

Р ед о ви ч ек ањ а/И с п уш тањ е
п ак ета/О б л ик о вањ е/
П о л ис е з а еф ик ас н о с т л ин к а
з а с ао б р аћ ај уд аљ ен а
л о к ац иј а-к ам п ус

О п ц ио н о : D S C P -C o S п о л ис е м ап ир ањ а з а
с ао б р аћ ај к ам п ус -уд аљ ен а л о к ац иј а (з а
с вич еве к о ј и м о г у с ам о д а ч итај у
вр ед н о с т C o S )

L A N  E d g e

К л ас иф ик ац иј а и м ар к ир ањ е (+  N B A R ) 
П о л ис е з а с ао б р аћ ај уд аљ ен а

л о к ац иј а-к ам п ус

B r a n c h
S w i t c h

I S R s
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Д из ај н к в ал ит ет а с ер в ис а на I S R  
р ут ер им а
Поређење д из а ј н а х а рд в ерс к ог и с оф т в ерс к ог к в а л ит ет а с ерв ис а

I S R  R o u t e r
E t h e r S w i t c h

S e r v i c e  M o d u l e
(C i s c o  C a t a l y s t  3 7 5 0 )

К о н ф иг ур ис ати
W A N /V P N  E d g e  
п о л ис е к вал итета
с ер вис а н а
W A N /V P N  E d g e  
I n t e r f a c e /I n t e r f a c e s
(с о ф твер с к и
к вал итет с ер вис а)

К о н ф иг ур ис ати
L A N  E d g e  N B A R  
п о л ис е к вал итета
с ер вис а н а
D o w n l i n k  I n t e r f a c e
(с о ф твер с к и
к вал итет с ер вис а)

К о н ф иг ур ац иј а
U p l i n k п о л ис е
к вал итета
с ер вис а н а U p l i n k  
S w i t c h p o r t
(Х ар д вер с к и
к вал итет с ер вис а)

К о н ф иг ур ац иј а
L A N  E d g e  п о л ис е
к вал итета
с ер вис а н а A c c e s s  
E d g e  S w i t c h p o r t s  
(Х ар д вер с к и
к вал итет с ер вис а)
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Н е з а б ор а вит е да с е п р иј а вит е н а C i s c o  
N e t w o r k e r s 2 0 0 8 !

h t t p : //w w w . c i s c o . c o m /w e b /e u r o p e /c i s c o -
n e t w o r k e r s /2 0 0 8 /i n d e x . h t m l
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