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Definicija RAN mreze
Radio Access Network
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= RAN = Radio Access Network
= pristupna radio mreza RAN

se sastoji od:

Baznih stanica (BTS/GSM-2G,
Node B/UMTS-3G)
Kontrolera baznih stanica (BSC za P /
BTS/2G,RNC za Node B/3G) - \@I TOM @I
Agregacione TDM mreze koja é/ mreza
g ADM

spaja bane stanice sa odg.
kontrolerom putem T1/E1 veza
(RAN backhauling)

Veza BTS-BSC je L1 veza p
preko E1 linka
Veza Node B-RNC je L2 ATM
VC preko E1 linka (tipiéno T1/E1

agregirana u STM-1 na RNC . Leased Line
* Microwave
+ Satellite

L

strani)
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Izazovi pred mobilnim operaterima (1)

= ARPU (Average Revenue Per User
= prosecCna zarada po korisniku) za
telefonske servise je u stalnom
padu iako se broj telefona
neprestano povecava (2.5 mird u
2006, procena 3.6 mird u 2010)

= Kako bi zastitili zaradu od
telefonskog servisa, operateri su
prinudeni da ponude inovativne
servise zasnovane na prenosu
podataka




Izazovi pred mobilnim operaterima (2)

= Zahtevi za propusni opseg u RAN
mrezama rastu za red veliCine kako bi
podrzali UMTS/HDSPA servise za prenos
podataka

= Cena po bitu tradicionalnog TDM-
baziranog RAN transporta je suvise velika
za nove zahteve za propusnim opsegom
(Gigabit Ethernet koSta manje od STM-1
pri Cemu nudi daleko viSe propusnog
opsega)

= QOperatori pokusavaju da smanje OPEX
kreiranjem jedinstvene IP transportne
arhitekture umesto daljih investicija u TDM
il ATM




Razlozi za paketski-bazirani RAN (Heavy
Reading studija)

factor value

Reduced cost per transported bit 8.59
Converged transport layer around IP/Ethernet 8.34
Improved reliability/availability 8.12
Flexible connectivity 7.88

Rich service-aware functions with IP 7.75
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Kljucni zahtevi za paketski-bazirani

RAN

service value

Availability

Cost per bit

Minimum/maximum latency requirements

Minimum/maximum bandwidth requirements

Minimum/maximum jitter

Mean time to repair 8.09
Ease of provisioning 8.05
Synchronization 7.83
3GPP roadmap alignment 7.69

Bandwidth Availability, Quality and Cost per bit are key drivers
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Cisco resenja za RAN

Optimizacija
postojece RAN mreze

RAN Optimizacija (RAN-O)

: M]L

=
GSM/GPRS/EDGE
UMTS/HSPA

“Bonded”
T1/E1s

Ethernet

* 50%+ izmereni dobitak na
GSM i UMTS linkovima

* Neizmenjen RAN dizajn

* Nezavisan od tipa bazna
stanice i kontrolera

o

Tranzicija prema

H potpunoj IP RAN mrezi

Alternativni RAN sa jeftinim
IP/Ethernet transportom

HSPA Offload

UMTS/HSPA

Ethernet

IP/Ethernet Backhaul
(xDSL, MetroE, WiMAX)

* Transport HSDPA i UMTS
servisa za prenos podataka
preko alternativnih jeftinijih
nacina (npr. xDSL)

+ Jedinstvena IP-bazirana
RAN mreza

* IP mreza na ¢éelijskom sajtu

omgucéava nove servise
+ Jednostavan dodatak

postojeéem RAN dizajnu * U skladu sa smerovima

LTE/4G arhitektura



RAN Optimizacija i

HSDPA Offload




GSM Abis i UMTS lub Optimizacija

BSC
GSM/GPRS!/
EDGE BTS T
Optimizovani Abis & oM
lub preko IP
ATM ATM
(AAL2/AALS) MWR 1941-DC Cisco
IJI g ONS 15454
: Transparentno
UMTS Node B za ostalu RAN
(R4/R99) opremu!

Cell Site Access Network BSC/RNC Site



Funkcije RAN-O resenja

GSM/GPRS/
EDGE BTS
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TDM

(TRAU) \\
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(AAL2/AALS5)
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UMTS Node B

Abis interfejs
BTS-a se
povezuje na
MWR

MWR
kompresuje Abis
okvire i pakuje ih
u IP pakete

IP transport povec¢ava ukupnu
iskoris¢enost IP backhaul-a zbog
statistickog multipleksiranja

Multilink PPP agregira propusni
opseg i povecéava pozudanost

QoS omogucava efikasan transport
razli¢itih tipova saobracaja kroz BSC
jedinstven IP backhaul interfejs

Optimizovani Abis & lub Over IP Q %/ TDM

T1/E1

MWR prenosi IP pakete sa Abis
i lub informacijama kroz
backhaul mrezu

lub interfejs Node
B-a se povezuje na
MWR

MWR kompresuje
ATM ¢celije i pakuje
ih u IP pakete

(R4/R99)

* 2G: 50% dobitak

* 3G: 15% dobitak
° RNC




E1 iskoriS¢enost
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Primer RAN Optimizacije

Umesto 2xE1, sa RAN-O je potreban 1xE1!
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Propusni
opseg koji
se ne
koristi

1 70%+

| propusnog
Propusni | opsega je
opseg ' dobijeno sa
dobijen i RAN-O!
kompresijom :
aktivnih :
razgovora

- Abis E1
—— |sk. posle optimizacije
Isk. pre optimizacije



Cisco RAN-O Portfolio

MWR 1941-DC-A

Ruter za ¢elijski sajt

GSM/Abis optimizacija preko IP
UMTS/lub optimizacija preko IP
HSDPA Offload preko Ethernet (xDSL)
Podrska za ATM IMA v1.0 and v1.1

Optimizacija preko IP veze sa
agregacionom platformom

Kreiranje agregiranog kanala za sve
T1/E1 linkove koris¢enjem Multilink
PPP (MLPPP)

10S-bazirani ruter (QoS, GRE, IP SLA
itd)
T1/E1 Protection Switching

Prosiren opseg radne temperature u
odnosu na standardne Cisco uredaje

ONS 15454

Agregaciona platforma

* GSM/Abis optimizacija preko IP
* UMTS/lub optimizacija preko IP

+ HSDPA Offload preko Ethernet (xDSL)
* Optimizacija preko IP veze sa ¢elijskim

ruterom

+ Optimizacija preko IP ili POS veze sa
drugom agtregacinoom platformom

» 10S-bazirani ruter (QoS, GRE, IP SLA
itd)

* N:1 redundansa

* T1/E1, chSTM1/chOC3, STM1c/OC3c,
GigE

« Carrier class

MWTM

Nadzor i upravljanje

Centralizovana konzola za upravljanje

Prikaz iskoriS¢enja RAN linkova u
realnom vremenu po tipu RAN
saobraéaja

* Automatsko otkrianje topologije

Nadzor performansi sistema
Integracija u OSS

Klijent-server arhitektura
Web-bazirani izvestaji

Podrska za Solaris, Windows, Linux



Cisco MWR 1941-DC-A

1 RU ruter
WIC Slots

2 integrisana 10/100 Ethernet Network |
porta Module Slot

3 VWIC slota

1 NM slot

Integrisan AIM modul Compact copgole /
2Fe Flash  Ayux port

-10 to 55°C radna tempratura Ports

20-60V DC napajanje

T1/E1 Protection Switching




Cisco ONS 15454E

Sasija sa 17 slotova (14 RU)

12 slotova za interfejsne i servisne
module

T1/E1, OC-3/STM-1, chOC-
3/chSTM-1, FE, GE portovi na
linisjim modulima

RAN-O servisni modul
N:1 zastita

S slotova za zajednicke funkcjije
Sasije

1:1 zastita
BITS ulaz za takt
Carrier Grade




IP Introduction with Hybrid Backhaul —
HSDPA Offload

Celijski sajt

RAN Optimizacija

_UNMTSglasi — GSM/GPRS/
signalizacija kaoi gpgE v
HSDPA Uplir}% Mobile
Operator
2 x E1 Nk

-

HSDPA

ADSL
: . Downlink < 24Mbps line
st Offload

RNC

= ATM PVC za HSDPA Downlink saobracaj se usmerava kroz ADSL link
» Asimetricno HSDPA rutiranje uz pomo¢ GRE tunela

* ONS i MWR vraéaju HSDPA saobracaj Node B-u/RNC-u u originalnom formatu




Mobile Transport

Over Packet
WKl




Postojeca RAN arhitektura

Agg Site Core Site
With Legacy

IPIMPLS
Mreza

-l..ll'l.lllllll.l‘.

* RAN saobracaj koristi TDM mrezu

* Propusni opseg u mrezi je staticki postavljen

* Odvojene mreze za RAN i Core



Core Site

Agg Site
PDSN or
SGSN

7600
with CEoP
ATM :X: -

IP RAN mreza sa Cisco MToP resenjem

NxT1/E1
Pseudowires

Pre-Agg Site
7600 5
IP/IMPLS
mreza

ufh CEoP

4 |
* Pre-Agg/Agg sajtovi skracuju TDM linkove
* RAN saobracaj koristi pseudozice (pseudowires)

X
DY
N

i

N

*MPLS Core se prosiruje u RAN



MToP sa RAN-O

Lnataﬁl Limes
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BTS |

MWER Cell Site
Routar

. MWR Call Site
Routar




Pseudozica (Pseudowire, PW)

= Pseudozica omogucéava prenos L1 (TDM) ili L2 (Ethernet, PPP, ATM, Frame Relay)
informacija kroz MPLS mrezu

* Pseudozice u RAN kontekstu:
TDM pseudozica
Koristi se uvek za 2G i potencijalno za 3G

Kao i kod TDM linije, troSi se pun propsuni opseg bez obzira na efektivnu koli€inu
podataka

ATM pseudozica
Koristi se samo za 3G

Neefikasna za prenos jedne Celije, aIi[B)omoiu pakovanja Celija moze se znatno
poboljSati efikasnost — efiksnija od TDM pseudozZice

Prikljuéna Iinijq _ Prikljuéna Iinijq _
h@’?ﬁ%ﬁ?‘????&%ﬁ%'z‘%% ----------------------- PSeudOfica —------rrrooeeoe 4112’:*%%3;?'9???2%%'2?%3
D R L e LT R L EE EEE T >
&> MELS €D
Node B f ' =
S EGGEGRCEEEELEEEEEE TDMOMPLS ------------------- >
€ ATMOMPLS ------------------ >

BSC/ RNC



CEoPS SPA adapteri za 7600

= SPA adapteri za SIP-400 interfejsni procesor za
Cisco 7600 ruter:

24-port Channelized T1/E1
1 Port Channelized OC3/STM1

= Primenjeni standardi:

Structure-aware TDM Circuit Emulation Service over
Packet Switched Network (CESoPSN)

Structure-Agnostic TDM over Packet (SAToP)

= Kljucne funkcionalnosti:

U skladu sa 3GPP zahtevima za preciznost takta
(bolje od 15 ppb)

Emulacija nestruktuiranih DS1, E1 servisa (SAToP)

Emulacija struktuiranih Nx64kbit/s servisa (CESPSN) e =
Konfigurabilni jitter buffer 1-500ms (+/- 250 ms) — il Q
BITS ulaz za signal takta —

= g’
2 &

CISCO 7600 SIP-400



Opcije za sinhronizaciju signala takta

lzvedeni takt Referentni takt
TDM linija P =< MPLS €2 TDM linija
CEoP 7600 CEoP RNC/BSC

1. Sinhroni mod — PE uredaji dobijaju isti TDM takt (BITS, SONET, GPS, itd.) koji
distriburiaju prema krajnjim uredajima

2. Diferencijalni mod — PE uredaji dobijaju isti takt. Takt prema krajnjim uredajima
se modifikuje prema diferencijalnim informacijama iz TDM PW paketa (npr. RTP,
SRTS)

3. Adaptivni mod - PE uredaji ne dobijaju isti takt. Takr prema krajnjem uredaju se
kreira u odnosu na pristizanje PW paketa.



Sinhroni mod

7600
7600 RNC/BSC

TDM linija MPLS TDM linija g
CEoP ‘ ~ CEoP

Clock > Clock

Referentni takt Referentni takt




Diferencijalni mod

TDM takt se izvodi iz diferencijalnih informacija iz RTP zaglavlja i referentnog takta.
PBX PBX
TDM linija MPLS TDM linija ﬁ
|
e CEoP CEoP
Clck  Pseudo-Wire
Clock

Packets with RTP Header
[Clock : 5 -4 =1]

Referentni takt

@)

Referentni takt




Adaptivni mod

Adaptivni takt se odreduje prema pristizanju PW paketa

Izvedeni takt Referetni takt

7600 7600

RNC/BSC

' MPLS %TDM linija
e ‘/; CEoP Clock

Pseudo-Wire

TDM linija
CEoP




Otrkivanje takta pomocu Out-of-band Pseudo-
Wires

PWs koja nosi takt, ne i podatke.

Pre-agregacija Agregacija
7600 A 7600
------- Y BITS
NodeB “ —=-t-"""
E1/T1
«—CEOP SPA
MPLS
RNC

NodeB

m—— PW za podatke ------ PW za takt (adaptivni ili diferencijalni mod)



Core sajt

SGSN

Pseudowires

Pre-agregacioni
jt

ith
Cisco 7600




HDSPA Offload koriscenjem PWE3 preko
MPLS preko IP (RFC4023)

& 7600 RNC
= 4@ %f IP Network . % Internet
i A STM1c
Node-B Celiski  pgiAm  BRAS
ruter
PE PE

MPLS over GRE (RFC4023)

______________




PWE3 funkcionalnosti MWR rutera

= 12.4(12)MR2 (Jul 2007)
TDM PWE3 preko MPLS-a (SAToP, CESoPSN)
Ogranicenje: samo preko Ethernet intefejsa
ATM preko MPLS-a (RFC 4717)
ATM preko L2TPv3 (RFC 4454)
MPLS over GRE (RFC 4023)

= 12.4(16)MR2 (Septembar 2007)
PWE3 preko Multilink PPP protokola
Podrska za NM-1A-OC3-POM i NM-1T3/E3 (Backhaul)y, NM-16ESW
Asimetriéni PW
EoMPLS PWE3
Redudantni PW



Cisco MToP resenje faza 1 (Lippi Ph1)

CEOP 7600 With
\”csﬁps & Warlord
ATM/TDM PWE3

Cell Site Pre
Aggregation
Voice
-{aﬂ- ATM/TDM 7600 wit
; over
E1/T1
—
19x1 (';ra[aw?r;ort

Aggregation

TDM
E1/CHSTM-1

ATM STM-1c




Ne zaboravite da se prijavite na Cisco
Networkers 2008!

http://www.cisco.com/web/europe/cisco-
networkers/2008/index.html
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