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Location Tracking sistemi
Preporuke za dizajn Cisco LBS

Ostale komponente Cisco LBS resenja
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Location Tracking tehnike

Location tracking sistemi se mogu klasifikovati po
tehnikama merenja koje koriste da bi odredili
poziciju mobilnog uredjaja.

Real Time Location Systems ( RTLS) se mogu
podeliti na Cetiri osnovne kategorije:

Cell of origin (nearest cell)
Distance (/ateration)
Angle (angulation)

Location patterning (pattern recognition)




Cell of origin tehnika

© Jednostavna za implementaciju

© Ne zahtevaju se komplikovani algoritmi za pozicioniranje, pa je
odredivanje pozicije vrlo brzo

@ Mobilni uredaji mogu biti asocirani na Celiju koja nije geografski
najbliza
Ukoliko Frijemna Celija moze da obezbedi Received Signal

Strenght Information (RSSI) mobilnog uredaja tacnost odredivanja
pozicije se moze poboljsati poredenjem signala najveCe snage




Distance-Based (Latteration) tehnike - Time of
Arrival (ToA)

Ova tehnika je bazirana na preciznom
merenju vremena dolaska signala sa
mobilnog uredaja na vise prijemnika

Signal putuje poznatom brzinom od ~
300 metara po mikro sekundi

Mobilni ureda;j i prijemni senzori
moraju biti sinhronizovani da bi se
precizno utvrdio trenutak kada je
signal poceo da se emituje

U nekim slucajevima nam cak ni tri
uredaja nisu dovoljna da odredmo
tacnu poziciju

® Malo odstupanje u sinhronizaciji moze da dovede do velikih

greSaka u odredivanju lokacije mobilnog uredaja

@ Okruzenja koja imaju interferenciju, RF signal putuje razli€itim
putanjama, postoje Sumovi i sl. nisu pogodna za ToA sisteme

Global Positioning System (GPS) je primer ToA sistema




Distance-Based (Latteration) tehnike - Time
Difference of Arrival (TDoA)

TDoA tehnike koriste relativha merenja
vremena na prijemnim senzorima

Samo prijemnici moraju da se sinhronizuju
| to najmanje tri prijemnika

TDoAb-a=|Tb—-Ta | = k1
TDoAc-a=|Tc—-Ta|=k2

© TDoA sistemu su pogodni za primenu van objekata, stadione,
aerodrome, amfiteatre, velike i relativho otvorene zgrade i sl.
® Nije pogodna za objekte u kojima postoji refleksija




Received Signal Strength Information (RSSI)

Baziran na merenju snage signala koji
se predaje sa mobilnih uredaja ka X
razliCitih prijemnika.

Zahteva se upotreba path loss
modela, poznavanje path loss varijabli,

TX/RX snage, gubitka u kablu i
pojCanja antene




Distance-Based (Latteration) tehnike -
Received Signal Strenght (RSS)

Umesto vremena, koristi se RSSI informacija koja se meri ili na
mobilnom uredaju ili na senzoru prijemnika

Potrebno je znati: snagu predajnika, gubitak kabla, pojaCanje
antene i path loss model

Primer path loss modela

PL = PL1meter + 10log(D") + S

PL — path loss
PL1meter - referentni path loss u dB kada je rastojanje izmedu predajnika i prijemnika 1m
D — rastojanje izmedu predajnika i prijemnika u metrima

n — path loss exponent za okruzenje - obi¢no 2(outdoor), 3.3(office) ili 4.5 (home) , zavisi od
propagacije, refleksije, defrakcije i sl.

S — shadow fading , oko 7dB, zavisi od vrste prepreka u prostoru

RXpwr = TXpwr — LOSSTx + Gaintx — PL + Gainkrx — LOSSkx
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Distance-Based (Latteration) tehnike -
Received Signal Strenght (RSS)

RSSI informacija se moze dobiti na dva nacina:

-Kada mrezna infrasktuktura belezi RSSI signala koji se predaje sa
mobilnog uredaja — “network side”

-Kada mobilni uredaj belezi RSSI signala koji se predaje sa mreze
— “client side”

802.11 klijente prave razliCiti proizvodaci , metrike kojima racunaju
RSSI mogu biti razliCite, Sto moze dovesti do degradacije pri
odredivanju tacne pozicije mobilnog uredaja.

Koriscenje “network side” metode sa 802.11 standardizovanim AP
od istog proivodaca daje bolje rezultate

® Ova tehnika ne vodi raCuna o interferenciji, slabljenju,refleksiji i
tome da signal moze putovati razliiCitim putanjama




Distance-Based (Latteration) tehnike - Angle
Based ( Angulation) tehnike

Angle of Arrival (AoA) tehnike lociraju mobilne uredaje u zavisnosti
od ugla kojim signal dolazi do prijemnih senzora

MehaniCki pokretne antene se podesavaju u smeru najvece snage
signala

AoA tehnika se koristi za navigaciju
aviona od 108.1 do 117.95 Mhz, kao
| U prvim pokusajima za odredivanje
pozicije u mobilnoj telefoniji

® Ova tehnika ne vodi racuna o refleksiji
| 0 tome da signal moze putovati ratliCitim

putanjama




Location Pattering tehnike

Pretpostavka —svaka potencijalna
pozicija poseduje jedinstvenu RF “signaturu”
U fazi kalibracije kreira se RF mapa
U operativnoj fazi RSSI podaci dobijeni
“network side” tehnikom se porede sa RF
radio mapom i procenju se pozicija
© Ova tehnika moze da da dobre
rezlutate za praéenje mobilnih uredaja
unutar objekata
Fazu kalibracije je potrebno obnavljati

povremeno




Cisco RTLS - RF Fingerprinting

» Jednostavna RSSI tehnika

* Model kalibracije prilagoden okruzenju

* Pogodno i za unutrasnje objekte

* Preciznost poput one koju pruzaju location pattering tehnike
- Za poznate tipove okruzenja nije potrebno raditi kalibraciju




“RF Fingerprinting”

Defaultni path loss model se prilagodjava
koriScenjem podataka dobijenih postupkom
kalibracije

Measured Path Loss vs. Distance
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Zasto Cisco LBS sa
“RF Fingerprinting”?
koriScenjem Cisco UWN

zahteva se upotreba proprietary prijemnika.

postoji zavisnosti od eksternih “time references”.
postoji zavisnost od klijenta za RSSI izvestaje.
postoji zavisnost od proprietary RFID tagova.

postoji potreba za Proprietary WLAN Client Software.

truda je potrebno za kalibraciju i manja je osetljivost na :':-_. _ " '. 3
promene u okruzenju nego u slucaju Pattern Recognition '
tehnike

— da locira Wi-Fi klijente koji mogu da se uspesno
autorizuju / asociraju na Cisco Cisco UWN.







