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Эволюция архитектуры ЦоД 
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Эволюция архитектуры ЦОД 
Сложности для Классического Дизайна 

ЦОД 1 

ЦОД 2 



Эволюция архитектуры ЦОД 
Где граница? 
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Эволюция архитектуры ЦОД 
Объединенный транспорт FCoE/IEEE DCB 
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Эволюция архитектуры ЦОД 
TRILL/FabricPath 
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Top of Rack (ToR) 

End of Row (EoR) 

Типовые модели дизайна для уровня 
доступа ЦОД 



 

Виртуализованный коммутатор доступа 
Nexus 2000 – Fabric Extender 

•  Терминация в L3 без прохождения через промежуточные L2 
коммутаторы 

•  Централизованное управление 
•  Оптимальная сетевая инфраструктура 



Cisco Nexus 2248T Fabric Extender 
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Унифицированный уровень доступа 
Линейка Nexus 2000 



Виртуализованный коммутатор доступа  

dc11-5020-1# show interface fex-fabric  
     Fabric      Fabric       FEX                FEX            
FEX  Port      Port State    Uplink    Model         Serial     
--------------------------------------------------------------- 
100   Eth1/17        Active     1    N2K-C2148T-1GE  JAF1311AFLL 
100   Eth1/18        Active     2    N2K-C2148T-1GE  JAF1311AFLL 
100   Eth1/19        Active     3    N2K-C2148T-1GE  JAF1311AFLL 
100   Eth1/20        Active     4    N2K-C2148T-1GE  JAF1311AFLL 
101   Eth1/21        Active     1    N2K-C2148T-1GE  JAF1311AFMT 
101   Eth1/22        Active     2    N2K-C2148T-1GE  JAF1311AFMT 

Nexus 
5000/5500/7000 

FEX100 

FEX101 

FET supported only 
on Fabric Interfaces 

•  Nexus 7000/5000 выполняют 
роль супервизора и 
коммутационной матрицы 

•  FET: Трансиверы с низкой 
стоимостью для соединения 
Nexus 2000 с родительскими 
коммутаторами 



•  Fabric extender распознается 
коммутатором с помощью  L2 Satellite 
Discover Protocol (SDP) который 
запускается на аплинковых портах 
fabric extender 

•  NX5K проверяет программную 
совместимость, устанавливает для 
FEX IP адрес и обновляет 
перепрошивку если необходимо 

•  N5K заставляет FEX загрузить 
определенную версию микрокода 

•  Satellite Control Protocol (SCP) 
используется для управления 
линейной картой 

uc
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 SCP – Active control 

of running FEX 

SDP – Discovers FEX 

Nexus 2000 Fabric Extender 
Модель управления 



Виртуальный  модульный свитч 
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Резервирование и отказоустойчивость 
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Виртуализованный коммутатор доступа 
Резервирование супервизора—vPC 

Один супервизор– 1 x N5K 

1 – 12 линейных карт 
на виртуальный 
свитч 

10 – 80 Gbps 
выделяется 
линейной карте 
(N2K) 

Два супервизора– 2 x N5K 

1 – 12 линейных 
карт на 
виртуальный 
свитч 

20 – 160 Gbps 
выделяется 
линейной карте  
(N2K) 

Виртуальный свитч с 
двумя супервизорами 

Виртуальный свитч с 
одним супервизором 



Nexus Virtualized Access Switch  
Резервирование супервизора 

•  Одна линейная карта подключается к двум супервизорам 

Port Channel #50 

dc11-5020-4# sh vpc  
<snip> 
vPC status 
----------------------------------------------------------- 
id     Port        Status Consistency Reason   Active vlans 
------ ----------- ------ ----------- --------- ----------- 
<snip> 
157708 Eth155/1/13 up     success     success      105         

CFS 

dc11-5020-3# sh vpc  
<snip> 
vPC status 
----------------------------------------------------------- 
id     Port        Status Consistency Reason   Active vlans 
------ ----------- ------ ----------- --------- ----------- 
<snip> 
157708 Eth155/1/13 up     success     success      105         

Ethernet 155/1/13 

FEX 155 



Nexus Virtualized Access Switch  
Резервирование супервизора  

Port Channel #50 

SC VMK VM  

dc11-5020-3# sh mac-address-table int port-channel 50 
VLAN      MAC Address       Type    Age       Port                           
---------+-----------------+-------+--------- 
200       001f.275e.2918    dynamic 0         Po50                           
200       001f.275e.7f98    dynamic 300       Po50  

dc11-5020-4# sh mac-address-table in port-channel 50 
VLAN      MAC Address       Type    Age       Port                           
---------+-----------------+-------+--------- 
200       001f.275e.2918    dynamic 300       Po50                           
200       001f.275e.7f98    dynamic 10        Po50  

CFS 

•  MCEC соединение от сервера – похожая на VSS модель 



Где строить границу L2/L3? 
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  Множество путей 
(ECMP) 

  Быстрая сходимость 
  Масштабируемость 

FabricPath 

  Простая конфигурация 
  Plug & Play 
  Гибкость 

Технология FabricPath 
Альтернатива STP на уровне ядра и агрегации ЦОД 



L3 Domain 

Граница FabricPath 

L3 edge/spines Форвардинг по Switch-id 

Nexus 2000 
Опцилнальный  
vPC на доступе 

Домен FabricPath 

Дизайн ЦОД без STP
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Конвергентная фабрика 
Подключение любого сервера к любой системе хранения  

Converged Storage Fabric 



Nexus 5000 Описание Поддержка 
FEX # FEX 

Nexus 5020 12 

Nexus 5010 12 

Nexus 5548 24 

Nexus 5596 24 

Линейка коммутаторов Nexus 5000 
Конвергентная фабрика 

56-портовый коммутатор L2  
• 40 портов 10GE/FCoE/DCB 
• 2 модуля расширения 

28-портовый коммутатор L2  
• 20 портов 10GE/FCoE/DCB 
• 1 модуль расширения 

48-портовый коммутатор 
L2/L3  

• 32 порта 1GE/10GE/FCoE/FC 
• 1 модуль расширения 

96-портовый коммутатор 
L2/L3  

• 48 портов 1GE/10GE/FCoE/FC 
• 3 модуля расширения 



Nexus 5548UP – все порты 
унифицированные 



N55-D160L3 – карта для добавления L3 функционала 

Nexus 5548UP – поддержка L3 



Слот расширения 

48x фиксированных портов 1/10 GE или 1/2/4/8 FC 

Слот расширения Слот расширения 

Nexus 5596UP – все порты 
унифицированные 



16 портов 
1/10 GE, 

FCoE или 
1/2/4/8 G FC 

L3 модуль 
для 5596 

Nexus 5596UP – Модули расширения 



Конвергентная фабрика – уровень доступа 
Унифицированные порты для любого сервера 

Унифицированные порты 

iSCSI  FCoE  FC  NAS  

10Gb+FCoE  10GbE  1GE+1/2/4/8G FC  



Nexus 5548/5596 с  L3 модулем 
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Уровень виртуального доступа 
Два способа подключения виртуальных машин в сеть 



Cisco Nexus 1000V 
Быстрое управление сетевыми политиками для VM  
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Политика подключения VM 
  Определяется в сети 
  Применаяется в Virtual Center 
  Привязана к UUID VM 
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DB 
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Cisco Nexus 1000V 
Мобильность сетевых сервисов 
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Мобильность VN-Link 
  VMotion для сети 
  Обеспечение безопасности 
  Сохранение состояния Virtual 

Center 

Переезд VM 
  VMotion 
  DRS 
  SW Upgrade/Patch 
  Hardware Failure 
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Cisco Nexus 1000V 
Сохранение модели эксплуатации 
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Сетевые администраторы 
  Единое управление сетью 
  Повышение безопасности 
  Расширение функций для VM 
  Постоянство политик 
  «Видимость» на уровне VM 

Policy-Based  
VM Connectivity 

Non-Disruptive 
Operational Model 

Mobility of Network  
& Security Properties 

VN-Link: Virtualizing the Network Domain 

Virtual 
Center 

Серверные администраторы 
  Сохраняют контроль над VM  
  Сокращение времени внедрения 
  Повышение производительности 
  Снижение труждоемкости 



PCIe 

Ethernet 

Fibre C
hannel 

10G
bE 

10G
bE 

Link 

Ac>ve	
  	
  
veth2	
  

1A 1B 2A 2B 

vNIC	
  1	
   vNIC	
  2	
  

OS 

Standby	
  
veth1	
  

Standby	
  	
  
veth2	
  

Ac>ve	
  
veth1	
  10GbE/FCoE 

Eth 

0 

FC 

1 2 

FC 

3 

Eth 

256 

vNICs 

Cisco VIC 
Дополнительная отказоустойчивость 
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Многообразие продуктов Cisco Nexus 

Nexus	
  7000	
  
Ядро/агрегация ЦОД 

Nexus	
  5000	
  
Консолидация 
ввода/вывода 

Nexus	
  2000	
  
Выносной модуль/ 
масштабируемость 

Nexus	
  1000V/Адаптер	
  FEX	
  
Сетевые политики 

для виртуальных машин	
  

Nexus	
  4000	
  
Консолидация ввода/вывода 

для блейд-серверов 
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