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WHITE PAPER 

МАСШТАБИРОВАНИЕ ФУНКЦИОНАЛЬНОСТИ ПОГРАНИЧНОГО 

КОНТРОЛЛЕРА СЕАНСОВ СВЯЗИ ДО УРОВНЯ ОПЕРАТОРСКИХ 

СЕТЕЙ

Передача голоса через IP (VoIP), потоковое видео,  передача мгновенных сообщений, онлайновые игры – вот 

только несколько примеров приложений реального времени на основе протокола IP, испытывающих бурный 

рост на современном рынке телекоммуникационных услуг. В настоящее время операторы считают все более 

эффективным и экономичным прямое присоединение своего оборудования IP к сетям IP своих клиентов и к 

сетям других операторов.  В данной статье рассматриваются различные способы реализации 

функциональности пограничного контроллера сеансов связи (SBC)  в операторских сетях, а также 

представляется SBC для маршрутизаторов серии Cisco® XR 12000.  

ВВЕДЕНИЕ 

В самом начале эры VoIP пакетные голосовые сети были полностью изолированы друг от друга и имели единственный тип 

присоединения – присоединение к телефонной сети общего пользования (ТСОП) для терминации в ней вызовов. По мере 

признания технологии и услуг VoIP клиентами, провайдерам этих услуг потребовалось устанавливать прямые одноранговые 

отношения между своими сетями VoIP –  прежде всего, для расширения географии точек присоединения к ТСОП и для 

оптимизации маршрутизации вызовов. В то время единственным доступным общим знаменателем, призванным сгладить 

различия между используемыми в сетях технологиями VoIP, была технология TDM. Операторы строили мосты между 

изолированными островами VoIP с помощью пар медиашлюзов, соединенных друг с другом встык через интерфейсы E1 TDM. 

Хоть такая архитектура и была вполне работоспособной, она порождала новую проблему – повторные циклы кодирования и 

декодирования голоса на медиашлюзах снижали его качество. В этой ситуации просто напрашивалось прямое присоединение 

сетей VoIP через IP.  

Так появились пограничные контроллеры сеансов связи SBC, призванные заменить пары соединенных встык медиашлюзов и 

обеспечить присоединение сетей VoIP через “чистый” IP. Первые SBC были ориентированы исключительно на голос, они 

контролировали и управляли сеансами связи реального времени VoIP на границах между сетями IP. Их использование сняло 

необходимость в соединении сетей VoIP через каналы TDM, значительно улучшило качество голоса и привело к сокращению до 

минимума эксплуатационных расходов.  

Хотя контроллеры SBC изначально разрабатывались исключительно для голосовых коммуникаций, вскоре стало очевидным, что 

они в равной степени применимы и для других видов коммуникаций реального времени, таких как видео и онлайновые игры. А 

поскольку SBC обычно располагаются на границе сети, они также идеально подходят для того, чтобы решать общие проблемы 

соединения разнородных сетей. Например, в таких областях как взаимодействие и преобразование протоколов VoIP, обеспечение 

безопасности, сокрытие внутренней сетевой топологии, применение политик качества обслуживания (QoS), перехват речевой 

информации (для решения задач СОРМ), соблюдение соглашений об уровне обслуживания (SLA) и так далее. 

В то время как контроллеры SBC получали повсеместное признание и распространение, лидеры индустрии мобильной 

беспроводной связи разрабатывали архитектуру IP Multimedia Subsystem (IMS). Первоначально задуманная для применения в 

беспроводных сетях связи, архитектура IMS в последнее время становится все более актуальной в наземных и кабельных сетях 
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доступа. Она нацелена на то, чтобы с помощью открытого стандартного протокола Session Initiation Protocol (SIP) 

мультимедийные услуги предоставлялись единообразно вне зависимости от конкретных технологий доступа и типов абонентских 

устройств.  

Возросшее количество функций и приложений, которые становятся доступными с IMS, повышают требования к 

функциональности SBC, в том числе в плане поддержки управления сеансами связи, отличными от голосовых. Современные SBC 

должны обладать способностью управлять такими мультимедийными сеансами связи, как музыкальные и видео потоки, сеансы 

обмена текстовыми и видео сообщениями, события онлайновых игр и многое другое. По мере роста потребности в соединении 

все более разнородных сетей, контроллеры SBC должны обеспечивать взаимодействие и выполнять функции преобразования 

различных протоколов сигнализации, в частности, обеспечивать взаимодействие по-прежнему широко распространенного в сетях 

VoIP протокола H.323 и протокола SIP, принятого в архитектуре IMS.  

Несмотря на все эти проблемы, архитектура IMS и контроллеры SBC дают возможность провайдерам и операторам связи 

получать новые источники доходов и сокращать издержки на содержание сетей. Технические проблемы однорангового 

соединения сетей VoIP в целом уже решены. Остается единственный вопрос, каким именно образом операторы могут 

масштабировать свои сети IP для поддержки разнообразных мультимедийных услуг, выполняя при этом требования к 

безопасности и оставаясь прибыльными.  

Рис. 1.   Тенденции организации присоединения операторских сетей  

 

РАННИЕ ДНИ VoIP  НАПРАВЛЕНИЕ ДВИЖЕНИЯ 

Изолированные острова VoIP  Сквозные сети VoIP 

Открытые сетевые соединения  
Сокрытие внутренней 
топологии/Безопасность 

Присоединение сетей VoIP через 
TDM 

 Присоединение по IP, 
взаимодействие и преобразование 
протоколов сигнализации 

Негарантированное качество 
обслуживания 

 Выполнение SLA и QoS 

Предполагаемое доверие к 
присоединяемому оператору 

 
Более высокие уровни 
безопасности 

Отсутствие требований к перехвату 
речевого трафика 

 
Перехват речевого трафика 
требуется 

 

Современные SBC должны позволять операторам масштабироваться, то есть предлагать услуги, реализуемые с помощью все 

более широкого круга приложений, через сети, чьи соединения со смежными сетями растут по количеству, объему передаваемого 

трафика и типу (например, межоператорские соединения, соединения операторской сети с сетями корпоративных клиентов и так 

далее). Современные SBC должны также обеспечивать полную сетевую безопасность. Кроме того, операторы должны выполнять 

соглашения об уровне обслуживания с другими операторами-партнерами и своими клиентами, а также выполнять требования 

законодательства, касающиеся перехвата речевого трафика при проведении оперативно-розыскных мероприятий. В данной статье 

рассматриваются некоторые наиболее важные аспекты реализации SBC в этом новом мире телекоммуникаций. 
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РОЛЬ И МЕСТО ФУНКЦИОНАЛЬНОСТИ SBC 

Функциональность SBC, реализованная на границах сети IP, обеспечивает управление потоками мультимедийного трафика 

реального времени, проходящими между сетями IP. Специфический набор функций, реализованных на том или ином SBC, будет 

во многом зависеть от типа сетей, которые он соединяет. Например, на SBC между сетью VoIP оператора и сетью VoIP 

предприятия, находящейся под управлением оператора, может не потребоваться функциональность преобразования протоколов 

сигнализации VoIP. В то же время,  на SBC, связывающем сети VoIP операторов-партнеров, такая  функциональность может 

потребоваться (см. Рис.2). 

Рис. 2.   Место SBC в узлах обмена трафиком 

 

До настоящего времени контроллеры SBC в основном использовались для соединения сетей операторов. Опираясь на 

собственный опыт, провайдеры осознали преимущества и недостатки различных моделей развертывания SBC и выработали 

четкое мнение о том, как их использовать для масштабирования и обеспечения безопасности своих сетей. Ниже представлены три 

сценария развертывания SBC и задачи, которые возникают при реализации каждого сценария. 
















