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������� Cisco �� ��	
�����
 ��	���
����	��
����� 

�����
�� ��� 
�������� 

� �
������� �	��� ���	
��	� ����� ��
����

��� � ����������� �	����
��� �� ���	��� 


��������, 
 �
��� � 	����� �����	�����. ���	������� 
������� �	���
� ������� 

��������, ����������� ����� � ��	���
���
���, 
 �
��� �������������  �	��������� 

��������. !���
����� �������
, �� ����
���� � ���	
��	
�� �����, ������ ����
�� 

������� �	���� � ����	���� ��������� � �
�
����
�� �
 ����� ��	����� �	��� � ��� 

�	����  ���������� � ���	����
���, �	���� ��������� ������ �
 �
�� web. � ����� "��  

����  �	����� ���	
��	� ����� ������ �� ����� ���������	��
�� ���� ������ �
 ���� 

�	�����
������ ������
. #� ���� ����� ���������
�� �����������, �������� � ����	��  

�
���� ����  �����, 
 �
��� ��������� 	
���	��� ���� ��������
���. $	��� ����, "��� 

���	
��	
� ���� ����� ���������	��� ����� ���	������� 
��������, �
��� �
� 

����������� �
�������������� ����	
 � �
��	���� �����, 
 �
��� ������
 � ��� �� �
��� 

����� ���� � � �
��� �	���. ���� ���	
��	
 ����� �������� %���
����
����� 

«����
�����» ��� ������������� �
���� ������-�	
��%�	�
���. 

Cisco® Service Exchange Framework – �	����� ��	����� 
	 ������	� Cisco IP Next-

Generation Network (IP NGN), ���
�
���� �
 	������ 1, – "�� �� 
����, �	��	
�

��� 

���	
��	�� ����� � �	��
���	�� ��	���
����	��
���  �����. !	��
���	� 

��	���
����	��
���  ����� ����� ���������� �
 %��� �����	����� �
 ���� �	�����
������ 

� ���������	��
��� ���%���	��
���  �������
���������  ����� �
 �	���� ����, 

�	�������� �  ��� 	
������  ��������  ���	����� – 
 ����� �������� "����, ���� ����� 

����� �����
��, ��� �	����
���
� ����� 
�������, �
��� �� ���� ����� ������ � �
��� 

�������� ��������
��� ��� ��	
������ �
���� �� ������  �
����� . 
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������� 1.   &	���� 
	 ������	� Cisco IP NGN – �	��������, ��	�����, ����, "�����
�
��� 

 

Cisco Service Exchange Framework ��	������� 
	 ������	�, �� ������� � �	������, 

���� ������ ��� ����������� ����������� ����
��� 
������
�, 	
���� �	�������� � 

%��������	��
��
 ����. Cisco �
���
�� ���
 	
�	
����� 	������� �� ��	
�����
 

��	���
����	��
���� ��������
���� 
��������. 

'
���� 	������ ��������� �
� �	�������� ����� 
������
� ����� ��	���� 
���	������ 

����� «�� �
�	���», 
 �
��� �����, �
��	�����  � ������������ � ��������
������ 

�	����
����� 
������
. #��������
��� ����  ������������ �������� �
� ������� ����  

�	����� ���
�
������ �	���
 � �	���	�������� 
��������. 

� �� �� �	��� �� 
����� Cisco Service Exchange Framework ��	��

� "�����
�
��
 ���� 

�
 ���� �
�������������� ����	
 ����� 
������
�� � �	���  
����
����	��
���  %������ 

�������� �
�	
�. #����	�	��
���� %������ ��	
������ �������
�� �������
� 

���	����	��
�� �	����
��� �
 �	���� ��	���
����	��
���  �����, 
 �� �	���� 

�	�����
����� �������� ��� ������
����� �
������ ��	���� ������ ������
. 

� �������	
 ���

	��	 ����
������	��� �	�	��	 �� 
�����	��� �	����������������
 

����
������	
 ����	���� Cisco � ���������� ��������� �����
���� � �	��������� � 

�������
��, ��	��	�������� �����
 ������������� � ���������� 
��
� �������� � 

�����
������. 

�	
�� ��
���� Cisco �� ���������� ���������
��������� �	����������� 

�	�������  

������� Cisco �� ��	
�����
 ��	���
����	��
���� ��������
���� 
�������� 

�	�����
����� ��	���� �����	 ����� �������� � "�����
�
���. (�� �������� � 


�	���	��
���� ������ ���	��

� ��	�� �
���� 
������
�� ����� ����	
������� 

�����������, 
 �
��� �������
� �
� ��������� ���
 �	����� � ���	
���� ��������� 
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��������. )
�	���	:  

* � ������
 �	����  � ���������
��� �	����� 	������� ����� � ����
���� ������ 

��	
������ �	�������
 ����������� ��� �
�
�� �
����
����� �	��� ���������
��� 

���� #���	��� ������ ������; "�� �	�����
 	������������ ����	��� �
��� �������
� 

�
�	����� ������ � �����
�������� ��������; 

* �
������ �����
��	��  ��	 ��� �������
���� ����� ����� �� �
�	��� (VoD) ����� 

����������
���� web-��	�
���, �, �
�
� «+�	��-������», ��������� ��������� 

�	�������
 ����������� �
�
�
 ��� ��	� ��� �	�����	
 � �
������� �
�������; 

* �
������ 	
������� ����� ����������
���� ��	�
���, �������
��� �
������������ 

�
�
�
�� ����� �	��	����� ��� �	��������, ����� �	�����
���� ��
��
� VoIP ��� 

��������%�	����� �
������
 �	�������
 ����������� �
 ���� �	�������� �� ����� 

�������� �	��	����
 �� �	
�����
 � �
�	����� �������� "����	����� ����� ��� web-

��	
���. 

������� �� ��	
�����
 ��	���
����	��
���� ��������
���� 
�������� �	���
�
�� 

�
��	 %�������
����  ������������ ��� �	�����
������ ����� 
������
�. � �
����� 1 

�	����
����� ������, �����	���
���� "��� 	�������. 

��	���� 1. &�����, �����	���
���� 	������� �� ��	
�����
 ��	���
����	��
���� ��������
���� 

�������� 

������ �������� 

�
������������� ����	 ����� ,������
� 	
�	��
���� �����
�� web-��	�
� � ����	
�� ��� �������� 
	
������� �
���� ����� ��	����������� ����� � ������������ �� ������ 
���	���������. 

������������ ����	��� � %����	
��� 
�������
 

�������� ����� �
 ����� �
 web-��	�
� � �
�
�
�� �
	
���	� ����	��� 
���������
��� ���� #���	��� ������ ������, ���
�
� �����	��
��� ������
 � 
web-�
��
� ��	���������� ���
 � ���
����� ��	
������� ������
 �� �	�����. 

$����	��
��� �	
%��
/�	����� '
��
� �����
 ��������� 
������
� ����	
�� 	
������� ������	������� 
������ ��������
��� � �����	��
���� �	
%��
/�	����� � ������� 
��	���������� ��	���
, �
�	���	, 1 �����
. (�� ��������� ���	
��	
� ����� 
�	���
�
�� �������
����� �	�������� � ���������� �	����
����� � 
�	�������� ����������� ������ �
 �������  ������� , 
 �������
����� 
�	�������� � ��	
��� ����� �������� �	����
����� � �	�������� ����������� 
(�
�	���	, ������� %
����������  �����) – ������ �
 �������������
 ��
��. 

!	������
� ����������� �� �
�	��� 
(«+�	��-�����
») 

'
��
� �����
 ��������� �	������ ��� ��������� �������� �	�������
 
����������� ��� ��������
��� ������. )
�	���	, 
������, ������
����� 
��
��
	���� ������� ������
 � #���	��� � ��������� ���	����
, ����� 
�������� web-��	�
� �
 �
��� ���	
��	
 ����� � �
�
�� «+�	��-������» ��� 
���������� �	�������� ����������� �
 ��	��������� ��	��� �	����� ��� �� 
��  ��	, ���
 �� ����� �� �
���� "�� ������. ,������ ��
��� �
 �������������
 
�	�������
 ����������� ������ ����
, ����
 ��
 ��� ���� ����
. (�
 �����
 
����� ���� ������	�
 �	��� �
������� �����
��	��  ��	, �
�����  
	
��������, ��	����

��  ������� %
���, 
 �
��� �	��� �������
����� 
����������.  

-��
�
 �� ��	� �������
��� ������� 
(Pay-as-You-Go) 

!�������� �
���� �������, 
������� ��
��� �
 �	��� ������
 ��� ��.�� 
�	
%��
. (�
 �����
 ���
���� ��� ���� 
������
�, ����	�� ��������
� 
#���	��� ��	��������� � �	���	��

� �	��� ��� �	
%�� ������ �� ��	� 
���� ��������.  !���� ���	���� �	
���	
 �������
���� ��	��
�	
������� �
 
web-��	�
�, ��� �� ����� ���
����, �
�	���	, 2 �
�
 ������
 � #���	���. !� 
��������� ���  �
��� ��
�� ����� ���� �
��	���, ��� �������
���� ����� 
�	���	���� �������������� �	��� ������
.  

)
��
����� �	��	������ �	��������� (�
 �����
 ��������� �������
���
 �
��� �
 web-��	�
� �
����������
��� 

�������� � �
�	����� ��������� �	��	����
 ��� ��	��������  �	��������, 
�
�	���	, �	�������� ��� VoIP- � ����������. 

&�	
������ �	
%���� �������� 
%
����������  ����� � �������
��� 
���������
��� ������ �	�����
��� 
���� 

����������� ����� "%%��������� ��	
������ ������
�� %
����������  
�����, ���������� ���	����
���� ������ �	�����
���, ��������� ���	
��	
� 
����� �����	���
�� ��	
���������� � �	�����
����� 
������
� ����
���� 
�
������ ��������
���. ������� �� ��	
�����
 ��	���
����	��
���� 
��������
���� 
�������� ��������� �	��
���	
� ����� �
��������
�� 
�������� ���	����������� ���������
��� (FUP) ��� ����	��� ��	��	���� ����.  
(�� �������� �������
� ����������� �������� �	���������������� 
����	
������  �	�������� (VoIP, ��	� � �	.), ��
���
	� ���� ����

��� 
�������� ������� ��� ����������
 �������
�����, 
 ������������
� �
�	���
 
������������� �	������.  
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�������� � ���������� Cisco, �������������� ��
���� �� ���������� 

���������
��������� �	����������� �	������� 

/� 
���� Cisco Service Exchange Framework ���
�
�� 
	 ������	�, �� ������� � �	������, 

���� ������ ��� ����������� ���������� ��������������� �� 
������
 , �	��������  � 

����, 
 �
��� �	�����
������ 
������
� 	
���	����  ������������. !	��
���	
� 

��	���
����	��
���  ����� ���� ����� ����	���	��
�� ������ � ���� �
��� ��	
���, ����� 

����� ����������� ������%���	��
�� �
� �
��  
��������, �
� � ������, ����	��� ��� 

������
���, � 	����� 	�
������ �	�����. !����	���
���� ����
���� Cisco ��
��
	�� 

IMS/TISPAN �������
� ������%���	��
�� 
�������� � ��	
����� �	
%����, ��	��
�
���� 

�� �	������� SIP. -��
�� ��
��
	�� IMS/TISPAN ���
� �� ��	�����
� ������� ��	
����� 

�	
%%��
, ��	��
�
����� ��� ���������
��� �	������
 SIP, ���
�
� ������ 	�
���
��� 

�	�������� VoD, VoIP � IPTV. /� 
���� Service Exchange Framework 
	 ������	� Cisco IP 

NGN ������������� ��
��
	�
� IMS/TISPAN, �� �	� "��� �
��� �����	���
�� �	�������� � 

������, �� ��������
��� �	������ SIP. 

���������� 4 ��
��
 �	�������, � �����  � ����
� 	������ �� ��	
�����
 

��	���
����	��
���� ��������
���� 
��������, ����	�� ���������

� ��������������� 

�� 
������
  � �����
  (��. 	������ 2). 

������� 2.   $��������� 	������ �� ��	
�����
 ��	���
����	��
���� ��������
���� 
�������� 

 

(�� �	������ ����� ���� �����	�	��
�� ��� �����	��� �������� ����
 ����� �������� � 

"�����
�
��� � ����
 ����	����� ����� �����  ��
������������ � 
������
�� � 

����������� �  ��	���
���
���, 
 �
��� ��� �������
��� ���	
���. 0���� ����, "�� 

�	������ 	�
���� �����

� ������ ���	������� ���	
��	
� ����� � �����	��� 

�	��������� �� ��
�
��
 �����.  

*  ����� 
�������������� ���������� ������� Cisco � ������������!��� 

��������� 
��
�� Cisco ISG. 1������ ����������� Cisco ISG, �������
� 


����
������� 	�����	�	��
�� �	��� � ��
 
������
 � ���� � ��	������� �
� ��� 

������, � ����	�� �
���� 
������ ���
�� �������� ������, �
� � ��� ������������� 

���	�����
. )��
������ �� ���
 ������
 � �����������  �	�������� Cisco ISG 

�����	���
�� %������ 
�	��
��� � ��	
������ 
������
��, � ��� ����� 


������%��
��
 � 
���	��
��
, ����	��� ���������� ������� � 	
��	��������� 
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��	
������ �������
��. 

* Broadhop Service Management Engine (SME) � ������ ��������� ��
���� ��� 

���������� ����������. Broadhop SME – "�� ��	��	, ����	�� � ���� � ����
� 

	������ �� ��	
�����
 ��	���
����	��
���� ��������
���� 
�������� Cisco � 

��������� %�����
 ����	
�����
����� ��	
������ �������
��. ��	��	 SME 

�����
�� ������� ������� ��� �	����	� �� ������  "�������� ��� �	��������, 

	��
��, �
��� �������� ���������
�� � ��������� �
���� ������, � ���
������� 

��	��
�� "�� �������� �
 ���� 	�
���
��� ������� (�
��� �
� Cisco ISG ��� SCE). 

������� �� ��	
�����
 ��	���
����	��
���� ��������
���� 
�������� 

�����	�	����� � ��	��	�� Broadhop SME, ���
�� ��� �
��� ����� ���� 	�
�����
�� 

� ���������
���� ���	����  ��	��	�� ��	
������ �������
��. 

* "����! ���������� �������� Cisco SCE. ��	��	 ��	
������ �������
�� ����� 

��
�����������
�� � ������� Cisco SCE ��� ����������� ����������� �	���	�� 

�	
%��
 �������� %
����������  ����� � �������
��� ���������
��� ������ 

�	�����
��� ���� � ����
 ���������	���� �	����
���� ����
����� �� �	���� ����� 

(SLA), 
 �
��� ��� "%%��������� ��	
������ ���������
���� ������ �	�����
��� 

����������� 	���	�
�� ��� �	���������� ����
������, �� ����
���  � 

�	��
���	
�� �����. 

*  ������ �������#������, ������
���� � �$��� (AAA). � �������� �� 

��	����������  �	��
  ������
 AAA �
�
���
 ��� �	���������� � ���� ������ ����, 

���
�
�� ��	����� ������������� �
��	���� � �����	���
�� ����� ������� 

���������� �������
�����. !�"���� 	�
���
��
 ��	
������� �
 ������ ������� 

�	��� ���� ����� ��������� � �����
����� �
	������� 	
���� "���� ���������
 

����. /� 
���� Cisco Service Exchange Framework ��� �	������  �	�� ����� 

�����	�	��
�� � ��������
���� ������
�� AAA ��� � 	�
���
����� Greenfield 

Networks � �����
����� �������� �
 �  	
����; �	��� ����, �
���� �� 
���� ����� 

���������
���� � �
���� �	�����
�� AAA, �
� Cisco Network Registrar � Cisco Access 

Registrar. 

��
���� �� ���������� ���������
��������� �	����������� �	������� – 

������ �������� 

$
� �����
���� 	
���, ������ �������� �������
� ��������
����� � ��	��	
������ 


������
� �
��	
��
�� � ��	���
����	��
�� ���� ����������� ������. (�� ����� 

����	
������� %������ �	�����
���
� �	��
���	
� ����� ����� ����������� ���������� 

�	�����. � ����
, ������������� � �	��������  � �����
 , 
������ ����� ���	
�� ���� 

��� ��������� �	��������, � ���� 
����
������� �
��
��� �	��	����� 	���	�
� ��� 

��
�
��� ����� � �
������� �
�������. 

)��� �	����
����� ��������� �	���	�� ����� �������� � �	������ �  	
����. 

 ����������!��% ��	�� ����� 

#���	�� ����	
�������� ��	
 ���
�
�
, ��� �������
���� ����	� �	����

� � ����������� 

�
�������������� ����	
 ����� ��� ���� �������� ������� � ����	 ��%�	�
������� 

�����	��� � ��
�� �����
 ���	
��	
. !	��
���	� ����� ��	������������ ������
 ����� 

������� ��� ���� ������ �
 ���� �	�����
������ 
������
� 
�
��������� �	���� 

���
��������� � ��	
������, 	
�	���� �� �
������������ ����	
�� ����������� ������ 

������
 � #���	���. )
������ 	
������� ����� �
��
�
�� ������-�	��������� ����� 

������� �	��	���� �� �	
�����
 � ��	
�� ��� �	���������� ��� �
�	���� �����������, 
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����	�� ��������
� �  ���� � 	
��
  ������ ���
����� �����
�����. '��
���� 

�������
���� �
��� ����� ����� ����������� �����
�� web-��	�
� � ����	
�� ��� 

�������� 	
������� �
���� ����� ��	����������� ����� � ������������ �� ������ 

���	���������. +
��� ��� �� � �
�������������� ����	� ����� �	�����
����� ���	
��	
� 

����� ��������� �	���������
, ���
�
� �����
���: 

* ���	
��	� ����� ����� ����	�� � � �������� �
�	
�
�� �	�����
����� 
������
� 

����� ������; 

* ����������� �	�����
������ ������ �
�������������� ����	
 ����� �������� 

���	
��	
 ��	�� �����	���
��; �������� �
������������ ��	
����� �������, 

���	
��	� ����� �������� �	����� ���������	������� � ���������� 
��������. 

&�� ��	����� ������ �����������!���� ��	��� 

,������ �
 ���� �
 web-��	�
�, ��� �� ����� ����	
�� 	
������� �����, ����	�� �
����� 

�� �	���	�������� �� �
��	
 (�
���
) �����  ��	����������� ����� � ������������ 

�� ������� ������
 (��. 	������ 3). ,������ ����� ������ ������, ���	��������� � 

������������ � �	��	������ �	��������. )
�	���	, "�� ����� ���� ������ «������� 

%
����������  �����», «��	�» ��� «VPN». ����	
� ��� ������� ����	 "��  �����, 


������ ����� ��
���
��, �
��� �	��������� �	�����
���� �	��	���� � ������� � ������ 

�	��� �����. #�� �
 web-��	�
�� ����� ���� �	����
����� ������, �������
��� 
������
� 

����	
�� 	
������� ����� �
���
 ����� ��	����������� ����� �
 	
������  ���	���� , 

�
�	���	, 512 ����/�, 2 /���/� ��� 10 /���/�, – � �� �����������
��� 	
�����
�. 
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������� 3.   �
������������� ����	 ����� � ���������
���� web-��	�
�
 

 

!���� ����	
 ����� �
 ��	��	 ��	
������ �������
�� ��	��
���� �
�	��. ��	��	 

��	
������ �������
�� ��	��
�� �����������
��
 �������� �
�����
 ��������
��� (QoS) 

�
 ��
� Cisco ISG �/��� ������ SCE, ����� ���� ��
 �	��������� � ��
��� �������
����. 

)
 "��� "�
�� ��	��	 ��	
������ �������
�� ����� �
��� ��������� ��� ���� ������ 

���������� ����������� ��%�	�
���. � "���� ������
 ������ 	
�, ����
 
������ �
���
�� 

��
�� ����� � ����
 #���	���, ��
� Cisco ISG ��� ������ SCE 
����
������� �����
�� ��� 

� ��	��
�� ��%�	�
��
 �
 ��	��	 ��	
������ �������
��, ����	�� ��	��
�� ��	
��� �
 

��
� Cisco ISG ��� ������ SCE �������� QoS ��� �	�������� � ��
��� �������
����. 

�������!���% �������! 

�������� ����� �
 ����� �
 web-��	�
� � �
�
�
�� �
	
���	� ����	��� ���������
��� ���� 

#���	��� ������ ������. (�� �
	
���	� ����	��� �������
� �
��������
�� ��	
������� 

������
 �� �	����� (�
�	���	, 	
�	����� ������ ������ � ������� 2 �
��� �� 

�����������
�, �	��
� � ������
�) ��� �
�����	��
�� ������ ���  ������	����������  � 

��	��������� web-�
��
� � ������
��	�
�
�, �������������� � ���
����� �����
��	
. 

&�� ��	����� �������!���% �������! 

2���� �
��������
�� %������ 	������������ ����	���, ���� ���� ������ Cisco SCE, 

�������
��� �������� 
�
��� �
����� �������
��������� �	
%��
. /����� Cisco SCE 

�	���	��� �
����, �� ������ � ���
����� �����
��	
. )
 	������ 4 	������� �
 ���� �
 

web-��	�
� �
����������
��� � ��������
���� �
 ������ 	������������ ����	���. !���� 

�%�	������ �
�	��
 �
 �������� web-��	�
� ��	��
�� ��� �
 ��	��	 ��	
������ 
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�������
��. ��	��	 ��	
������ �������
�� ��	��
�� �
��� ����� �
 ������ Cisco SCE, 

����	�� �	������� %����	
��
 �� URL �� ����� �	
%���, �� ������� �� "���� 
������
. 

������� 4.   Figure 4.   !	�������� �	����� 	������������ ����	��� 

 

���������� �����	����! �� 
������ («���	�-������») 

'
��
� �����
 ��������� 
�������, ������
������ ��
��
	���� ������� ������
 � #���	��� 

� ��������� ���	����
, �������� web-��	�
� �
 �
��� ���	
��	
 ����� � �
�
�� «+�	��-

������» ��� ���������� �	�������� ����������� �
 ��	��������� ��	��� �	����� ��� �� 

��  ��	, ���
 �� ����� �� �
���� "�� ������. '����������� �
���� ������ �������� ��, ��� 


������ ��
��� �
 �������������
 �	�������
 ����������� ������ ����
, ����
 ��
 ��� 

���� ����
. '
��
� �����
 ������
 �	� ���������
��� �	�������� ��� ��������� ��	��
�� 

����� ��� ����
, �	���
��  ����
��������� �	���������������� ��� ����
��� 

�������������  �
���  �
�������� �
�����
. ,�������, ���	��� �����

����� �������� 

�����
��	���� ��	
��, ����� ���������
�� «+�	��-������», ����� ��������� �	�������
 

����������� �
�
�
 � � ������������� �	������ ����	 �
 �
����� ��	��. )
������ 

	
������� ����� ���������
�� �� �	� ��	��
�� ������  %
����. 2���� �����, 

���

����� �	�� � �	���� ���	������� ����������, �
��� ����� ���������
�� «+�	��-

������» ��� ��������� �������
����������� ����	
�����, ���������� ������ �
 ����� 

������  ���	���� . 

&�� ��	����� «���	�-������» 

)
 	������ 5 
������ �
 ���� �
 web-��	�
� � �
�	
���
�� �������������
 �	�������
 

����������� �
 ��	��������� ���������� �����. ��	��	 ��	
������ �������
�� 

������	��
�� �
�	�� � ��	��
�� �����������
��
 �������� QoS �
 ��
� Cisco ISG ��� 
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������  Cisco SCE, �����  ����  ��
  �	���������  �  ���������
  
������
 . ��	��	  ��	
������  

�������
��  ��������
��  �	��� . !�  ���������  ���
�������  
��������  �	�����  ��	��	  

��	
������  �������
��  ��	��
��  �	�������
  ��������  QoS �
  ��
�  Cisco ISG ���  ������  

SCE, �����  ����  ��
  �	���������  �  ��
���  �������
���� . 

�������  5.   #��������
���  «+�	�� -������ » 

 

&�����������  ���#��� /�������  

'
��
�  �����
  ���������  �
�
����
�  ����	
��  ������  ��������
���  �  �����	��
����  

�	
%��
  ���  �	����� . �	
������  ���	���������  ���������
  �	
%��
  ���  �	�����  �  ������ , 

�
�  �	
���� , �	��� ����  �
����  ����� , �������  ����������  �����  �
  �����  ����������  

����%��
 . )���  �	����
�����  ������	��  �
	�
��� . 

*  /�����  ��������
���  �  �����	��
����  �	
%��
  �������
�  
�������  ����	���	��
��  

��.��  ���������	������  �
�	����  ������  �  ����� . )
�	���	 , �	�  ����������  

��������  �����  �	
%��
  �
��������  ������  
������
  �  ����  #���	���  �����  ����  

�����	��
� ; �	�  "���  
������  ��	��
�	
�������  �
  web-��	�
� , ���  �	�  

���� ��������  ��  �����  ���������  �� ����
  ����� . 

*  *  /�����  ��������
���  �  �����	��
����  �	�����  �������
�  
�������  

����	���	��
��  �	�����  ���������
���  	
������  �����  ��  �	����� . )
�	���	 , 


������  �����  �	���
	�������  ������  ������  �
  ����  �  �
�
��  �
����
�����  


