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О чем пойдет речь
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Обзор и 
позиционирование
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Cisco ME 3600X – Cisco ME 3800X
Carrier Ethernet доступ (U-PE)

4

Full Service

Customer 

Equipment

Масштабируемая

Агрегация
Интеллектуальная 

Граница Ядро

Эффективный

Доступ

Архитектура Carrier Ethernet

Граница

MSE/BRAS/…

Агрегация

PE-AGG
P

Быстрая 

маршрутизация 

пакетов (IP/MPLS),

Инжиниринг трафика и 

управление 

перегрузками

MPLS

Агрегация трафика

Управление 

переподпиской

Транспорт L2

Услуги

Доступ

U-PE

Контроль доступа

Безопасность

Классификация 

трафика

Полисинг и маркировка

QoS

Услуги:

MPLS, L2TPv3, VPWS, 

VPLS, L3VPN, 

Доступ в Интернет

Интеллектуальные 

сервисы 

(Безопасность, Голос, 

…)

U-PE = Устройство на границе операторской сети

Эффективный

Доступ
Интеллектуальная 

Граница
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• Cisco ME 3600X (Copper & Fiber)

• Cisco ME 3800X

10 GE

ME 3600X

New

New

Access & Aggregation

ASR 9000

MPLS 
AggregationME 3800X

ME 3800X

ME 3600X

Carrier Ethernet Switch Routers: 

MWR 2941

Green

Increases 
Scale

Enhanced 
QoS

Небольшой размер – Малое энергопотребление

Высокая скорость обработки сервисов
Carrier Ethernet ASIC – EVC – 802.1ah

Боганый набор возможностей для ISP
Reduce Total Cost of Ownership – Improved Customer Experience

Удовлетворение пользователей услугами
Video - Mobile applications

ME3600X / 3800X
Гибкое управление сервисами на скорости 10G
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Коммутаторы доступа Cisco ME 3600X

ME-3600X-24FS-M
 24 GE SFP downlinks

 2 10GE SFP+

• Коммутатор доступа следующего поколения с поддержкой 10GE
интерфейсов

 Концепция «Pay as you Grow»: инвестиции по мере роста 
потребностей

 Универсальный коммутатор доступа для проводных и беспроводных 
сетей

 Возможность применения технологии MPLS на уровне доступа

 Гибкий QoS функционал

 Сертификация MEF

ME-3600X-24TS-M
 24 10/100/1000 downlinks

 2 10GE SFP+
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Коммутатор агрегации Cisco ME 3800X 

 Компактный коммутатор уровня агрегации

 Возможности масштабирования по числу MAC адресов, VLAN, 
сервисов

 Низкое энергопотребление (3.5Вт на гигабит)

 Dual core CPU – ISSU

 VPLS, MPLS VPN, MPLS TP

 H-QoS (up to 32K queues)

 EVC

ME-3800X-24FS-M
 24 GE SFP downlinks

 2 10GE SFP+

DSL
Cable

FTTH
FTTB

Small 
Aggregation

3400

ME-3800X

Wimax
2G/3G

7600
ASR9k

AggregationAccess
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ME 3600X и ME 3800X: Сравнение

Основное

Применение
Доступ Агрегация

Возможности ПО Одинаковы (за исключением поддержки VPLS)

VPLS Нет Да

Масштабируемость Средняя Высокая

Производительность

Коммутация на скорости интерфейсов

Пропускная способность: 44 Gbps

Коммутация: 65Mpps

ME 3600X ME 3800X
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ME 3600X и ME 3800X: Сравнение

Количество MAC 16,000 256,000

IPv4 20,000 IPv4 routes 80,000 IPv4 routes

MPLS 512 PW

128 MPLS VPNs

16,000 PW

2,000 MPLS VPN

Qos 4,000 queues

2,000 ingress policers

4,000 egress shapers

32,000 queues

16,000 ingress policers

32,000 egress shapers

Multicast групп 1,000 4,000

ME 3600X ME 3800X
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ME3600x
Позиционирование среди других продуктов

C3750-Metro
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Cost-effective products for 

Layer 2 and Layer 3 services

Security

• Control Plane Security

• IPSG and DAI

• Port Security

QoS and Multicast:

• Cisco MQC

• IGMP Snooping and MVR

CE Standards

• 802.1ag

• 802.3ah

• E-LMI

• MEF

Enhanced Layer 2 and 

Layer 3 access

Advanced Traffic 

Management

• 2R3C Policer

• Selective QinQ

• VLAN Translation

• Port Loopback

High Availability

• Redundant Modular PS 

and Fan

• External Alarm Inputs

• Dying Gasp

Advanced Layer 2 and 

Layer 3 access

MPLS

• Layer 3: MPLS VPN

• Layer 2: EoMPLS and 

H-VPLS

Advanced QoS

• Hierarchical Queuing 

Framework

• 1K Hierarchical 

policers

High Availability

Redundant Modular 

PSs

ME 3400E

ME 3400
Premium Services

Advanced Business 

AccessStandard Business Access 

Residential Triple Play

ME 3600X Series

Premium Services 

Unified Access

Advanced Access  for 

Wireline and Wireless

Scale - Performance

• 10GE

• 65Mpps

Service Flexibility

• EVC

• MPLS/EoMPLS

Advanced QoS

• Deep buffers

• H-QoS on all ports

• 4K egress queues

High Availability

• ISSU

Timing

• SynchE
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`

Scale - Performance 16Gbps

15Mpps

96Gbps

71Mpps

44Gbps

65Mpps

Services

EoMPLS

MPLS VPN

L2

VRF Lite

L2

MPLS/EoMPLS

VPLS

EVC

MPLS VPN /VRF Lite

Traffic Management QoS

2R3C Policer

VLAN Translation

Deep buffer (32MB)

2R3C Policer

VLAN Translation

Deep buffers (344MB)

2R3C Policer

VLAN Translation 

H-QoS
32,000 queues

3 level hierarchy

CE standards

802.1ag

802.3ah

MEF

802.1ag

802.3ah

MEF

802.1ag

802.3ah

MEF (future)

HA Software Software Modularity - ISSU (future)

ME 3800X

Small Carrier Ethernet 
Aggregation

ME 4924

Ethernet Aggregation Switch

ME 6524

Ethernet Aggregation 
Switch

ME3800x
Позиционирование среди других продуктов
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Сценарии применения ME 3600X

 10GE кольца доступа  1GE/10GE UNI интерфейс

10 Gigabit

Access

Aggregation

10GE
MPLS

ME3600X

ME 3600X

Aggregation

10GE
MPLS

Enterprise

MTU

10GE 

UNI

 MPLS на уровне доступа

MPLS

Access

Aggregation

10GE
MPLS

ME3600X

ME3600X

ME3600X

ME3600X

ME3600X

ME3600X

Point to Point Pseudowires

ME 3600X

ME 3600X
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Сценарии применения ME 3800X

 Агрегация 1GE колец доступа  Агрегация DSLAM/MSAN

Доступ 1GE

Агрегация 
10GE

10GE
MPLS

 Мобильная пре-агрегация

10GE
MPLS

ME 3800X

ME 3800X

DSL

Малая
Агрегация

7600
ASR9k

ME 3800X
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Быстрое развертывание

Удаленное управление и 

мониторинг

Проверка работы сервисов в 

режиме реального времени

Снижение 

эксплуатационных 

расходов

Мониторинг работы сервисов 

в режиме реального времени

Расширенные возможности проверки 

работы сервисов

Довольные абоненты

Cisco ME 3600X / ME 3800X 
Эффективность в эксплуатации

Возможности оборудования
Статистика и управление 

производительностью

SD flash

Enhanced System LED

Dying Gasp

Alarm Input

Facility/ terminal loopback

Enhanced Statistics
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Аппаратное обеспечение 
коммутатора
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24x Gigabit Ethernet

TX или SFP порты

10 Gigabit Ethernet

SFP+ порты

Ethernet 

для управления

КонсольAlarm 

Inputs

BITS 

интерфейс

SD 

Flash 

System 

Status LEDs

ME 3600X: Вид спереди

Dying Gasp при пропадании 

питания

Меньше выездов на место установки обрудования

Контакты для подключения 

внешних аварийных датчиков

Alarms

Безопасность

Мониторинг

Внешняя Flash память Упрощает эксплуатацию
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Slot 1: ME Fantray Slot 2: AC Power Supply

ME 3600X: Вид сзади

AC PS DC PS

• Возможность замены без выключения устройства

• Возможность работы с одним блоком питания

• Возможность установки AC и DC блоков питания в одном шасси

• Вариант +24 VDC питания
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Cisco ME 3600X – ME3800X
Пакетный буффер

Требования сегодняшнего дня

 Современные протоколы и 
абонентские приложения (Video, 
P2P, Smartphone)

 Увеличенный размер всплесков в 
передаче данных 

 Разница в скорости между 10GE 
аплинками и 1GE абонентскими 
интефейсами

10Gbps

1Gbps

Ingress Egress

Speed Mismatch Example

Large buffers

Traffic Burst

Решение

 Уникальное решение с 
увеличенным пакетным 
буффером : 

ME3600X: 44 Mbytes
ME3800X: 344 Mbytes

 Интеллектуальное и гибкое 
управление
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Программное обеспечение 
коммутатора
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Программное обеспечение
Несколько типов лицензий

ME3800X (Агрегация)

Metro Ethernet Services Layer 2, EVC, H-QoS, Ethernet OAM

Metro IP Services + IP routing, VRF-Lite

Metro Aggregation Services + MPLS, VPLS, 802.1ah

Scalability Увеличение масштабируемости

ME3600X (Доступ)

Metro IP Access Layer 2, EVC,IP routing, H-QoS,  

Ethernet OAM, VRF-lite

Advanced Metro IP Access + MPLS, MPLS-TE/FRR, MPLS VPN, 

EoMPLS, 802.1ah

10GE Upgrade 10GE апгрейд для SFP+
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Лицензирование функционала ME 3600X 
Pay as you grow активация лицензий

2

–Защита инвестиций

–Плати по мере потребностей

–Возможность развития без замены 
оборудования

ME 3600X: Лицензии

Metro IP Access Layer 2, EVC,IP routing, H-QoS,  

Ethernet OAM, VRF-lite

Advanced Metro IP Access + MPLS, MPLS-TE/FRR, MPLS VPN, 

EoMPLS, 802.1ah 

10GE Upgrade 10GE upgrade for the SFP+ uplinks

Время

П
о
тр

е
б

н
о
с
ть

в
 п

о
л

о
с
е

Metro IP Access

1GE speed uplinks

Начальное 

развертывание

10GE upgrade license 

HWR  

Переход на 

10GE на доступе

Переход на MPLS

на доступе

Advanced Metro IP Access

HWR

HWR: Не требуется замена оборудования

Не требуется замена ПО, только активация лицензионного ключа

L3VPN

10GE на доступе
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Лицензирование функционала ME 3800X 
Pay as you grow активация лицензий

– Защита инвестиций

– Плати по мере потребностей

– Возможность развития без замены 
оборудования

Время

П
о

т
р

е
б

н
о

с
т
ь

в
 п

о
л

о
с
е

Metro Ethernet Services

Начальное 

развертывание

Scaled Metro Ethernet 

Services

HWR

Увеличенная таблица

MAC адресов

Функционал MPLS

Scaled Metro Aggregation 

Services

HWR

HWR: Не требуется замена оборудования

Не требуется замена ПО, только активация лицензионного ключа

L3VPN
MAC таблица >64k

ME 3800X: Лицензии

Metro Ethernet Services Layer 2, EVC, H-QoS, 

Ethernet OAM

Metro IP Services + IP routing, VRF-Lite

Metro Aggregation Services + MPLS, VPLS, 802.1ah

Scalability Увеличение 

масштабируемости
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Реализация
ключевого функционала
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На момент выпуска Конец мая 2011г.

Scalable L2 Services

- EVC Architecture

- L2 VPN support 

- EoMPLS

- REP

- E-OAM (CFM8.1, E-LMI, 802.3ah)

L3 Services

- MPLS VPN

- VRF-Lite

- FRR Protection

SLA and management

- IP SLA

- SNMP MIB, ANA

QoS

- H-QoS with 3 levels

- Ingress Policing (2R3C)

- Egress shaping

Enhanced L2 Services

- ingress push (1 and 2)
- 802.1ad
SSM
DHCP Snooping

- IGMP Snooping over EVC
VPLS (ME 3800X only)
Loopback

L3 Services Enhancements
- IRB
- Routed PW
- BFD over SVI

QoS

- Egress policing
- WRED

Cisco ME 3600X – ME 3800X 
Некоторые функции программного обеспечения
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Cisco EVC – Гибкая Ethernet инфраструктура

VPLS

EoMPLS PW

EoMPLS PW

EoMPLS PW

L3

X

P2P VPWS

P2P local 
connect

Multipoint bridging

Bridging

Bridging

Routing

EFP (Ethernet 
Flow Point)  или 
саб-интерфейс

Гибкая
классификация 

VLAN меток

Гибкая 
манипуляция

VLAN метками

Любой Ethertype 
(.1Q, QinQ, .1ad)

Гибкое комбинирование и управление сетевыми сервисами

L2 и L3, P2P и MP одновременно на одном порту
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Bridge Domain

EoMPLS PW

Vlan 10Vlan 20Vlan 30

QinQ

Область L2 коммутации
Domain ID = Vlan ID

EFP
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Универсальный UNI интерфейс

Выборка 
фреймов

Манипуляции 
с VLAN ID

Инкапсуляция 
на выходе

Global VLAN
BD (MP)

Xconnect (P2P)

L2 Bridging

VPLS/EoMPLS

Выход
L2 LAN или
IP/MPLS

Комбинация 
внешнего и 
внутреннего 
VLAN тега

Удаление 
VLAN тега

Коммутация

Local connect (P2P)

SVI

SVI

L2 switchport

push tags

Вход

service instance ethernet

encapsulation <dot1q/QinQ | untagged | default  etc>

rewrite ingress <push | pop > symmetric

xconnect | bridge-domain  (Forwarding Commands)

service-policy input

service-policy output

<другие функции>

Q
o
S

, A
C

L
, e

tc
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Resilient Ethernet Protocol 
(REP)
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Проблемы операторов связи при 
построении сетей

• Большой размер SpanningTree домена
Увеличение количества устройств в кольце

• Необходимость поддержки большого числа 
пользователей

Увеличение количества VLAN, MAC адресов в каждом 
L2 домене

• Необходимость в быстрой сходимости
Быстрая сходимость сегодня рассматривается как 
необходимое требование к сети оператора связи

• Возрастание сложности настройки и поддержки 
по мере роста сети
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Преимущества REP

• Быстрая и гарантированная сходимость

– Время сходимости: от 50 до 250ms

– Быстрое уведомление при сбоях

• Поддерживает совместную работу с STP

– STP отключается на интерфейсах REP

– Ограничивает домен STP

– Уведомляет STP о смене топологии

• Балансировка нагрузки

– Распределение трафика по VLAN

• Простота администрирования

– Топологии которое просто администрируются

– Простые механизмы для определения порта который заблокируется 
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A B A B

Гибкая возможность постороения 
топологии  сети

Simple (closed) Ring

Segment 2

Segment 1

Segment 3

Segment 3

Segment 1

Segment 2

A D

B C

E

F H

I

J K

L

A

B

C D

E

F

G

H
I

J

K

L

M
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Поддержка протокола REP 

• Catalyst 3750ME

REP supported on ES and non ES ports

• Сisco ME3400

REP supported on NNI ports only

• Cisco 7600

• Cisco 6500 / ME6524

• Catalyst 4500 and 4900
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Демонстрация
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Access1 Access2

Transit1

Aggregation1 Aggregation2

QinQ [20,220] 192.168.20.1 

QinQ [10,110] 192.168.10.1 QinQ [11,110] 192.168.10.2 

Vlan [21] 192.168.20.2 

Схема демонстрации

Te2/2

Te0/1

Gi0/1 Gi0/1

Te0/2 Te0/2

Gi0/3 Gi0/4 Aggregation1 Loopback – 192.168.100.1

Aggregation2 Loopback – 192.168.100.2

REP [Vlan 500]

192.168.5.0/24

Te1/2

Te0/1
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Access1 Access2

Transit1

Aggregation1 Aggregation2

QinQ [20,220] 192.168.20.1 

QinQ [10,110] 192.168.10.1 QinQ [11,110] 192.168.10.2 

Vlan [21] 192.168.20.2 

Схема демонстрации

Te2/2

Te0/1

Gi0/1 Gi0/1

Te0/2 Te0/2

Gi0/3 Gi0/4 Aggregation1 Loopback – 192.168.100.1

Aggregation2 Loopback – 192.168.100.2

REP [Vlan 500]

192.168.5.0/24
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Access1 Access2

Transit1

Aggregation1 Aggregation2

QinQ [20,220] 192.168.20.1 

QinQ [10,110] 192.168.10.1 QinQ [11,110] 192.168.10.2 

Vlan [21] 192.168.20.2 

Схема демонстрации

Te2/2

Te0/1

Gi0/1 Gi0/1

Te0/2 Te0/2

Gi0/3 Gi0/4 Aggregation1 Loopback – 192.168.100.1

Aggregation2 Loopback – 192.168.100.2

REP [Vlan 500]

192.168.5.0/24
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Access1 Access2

Transit1

Aggregation1 Aggregation2

QinQ [20,220] 192.168.20.1 

QinQ [10,110] 192.168.10.1 QinQ [11,110] 192.168.10.2 

Vlan [21] 192.168.20.2 

Схема демонстрации

Te2/2

Te0/1

Gi0/1 Gi0/1

Te0/2 Te0/2

Gi0/3 Gi0/4 Aggregation1 Loopback – 192.168.100.1

Aggregation2 Loopback – 192.168.100.2

REP [Vlan 500]

192.168.5.0/24

EoMPLS PW
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Производитель-
ность на 
скорости 

интерфейсов для 
сетей Carrier 

Ethernet, IP RAN 
и Triple Play

Функциональные
возможнсоти

Средства 
повышения 

отказоустойчи-
вости, 

возможности 
мониторинга 

сервисов

Надежность и 
доступность

Низкое 
энергопотребление

Забота об 
окружающей 

среде

Механизм 
лицензирования 

функций ПО, 
масштабирования, 
модель «плати по 

мере роста»

Защита 
инвестиций

Cisco ME 3600X – ME 3800X
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Вопросы и Ответы

Дополнительные вопросы Вы можете задать по электронной 
почте svelikan@cisco.com

Сергей Великанов

mailto:svelikan@cisco.com
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Мы хотели бы узнать Ваше мнение

Пожалуйста, 

заполните анкету 
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Возможности 
MPLS
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MPLS функционал

 L3 VPN PE 

 MPLS PE/P

 MPLS OAM

 MPLS TE (OSPF, ISIS, RSVP)

 FRR Link/node protection

 TE Auto Tunnel Primary and Backup

 LDP поверх TE туннелей
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Функционал EoMPLS

 EoMPLS с интерфейса 

Сервис «точка-точка»

 H-VPLS Spoke узел

L2 коммутация в локальном bridge-domain и псевдопроводное 
соединение с H-VPLS хабом

Коммутация на основе MAC адресов

 AToM tunnel selection

Привязка EoMPLS псевдопровода к определенному MPLS TE 
туннелю
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Функционал EoMPLS

 PW поверх FRR

Работа псевдопроводного соединения поверх MPLS TE 
туннеля с FRR защитой

 MPLS OAM для PW

Функционал VCCV для проверки работоспособности 
псевдопроводного соединения

 Резервирование PW

Возможность настройки резервного псевдопровода, который 
активируется при выходе из строя основного

 Автосогласование VC Type

Возможность автоматического согласования 

VC Type (4 или 5)


