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Why Cisco’s 802.11n?

2009. 3. 19

시스코시스템즈코리아
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시스코의 고급화된 802.11n 
기술 (M-Drive / ClientLink)

업계 1위의 무선 네트워크
장비 업체
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IEEE 802.11n 이란?
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MIMO
40Mhz 채널 Packet 

Aggregation
하위 버전

호환성

802.11n의 기술
MIMO 40Mhz 채널

Packet 
Aggregation

하위 버전
호환성
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성능

802.11né

Beam Forming Spatial MultiplexingMaximal Ratio Combining

MIMO (Multiple Input, Multiple Output)

MIMO 40Mhz 채널
Packet 

Aggregation
하위

호환성

송신 측에서
구현되어 구동
(더 잘 송신함)

더 강한 신호를
받을 수 있도록
송신함

수신 감도를 더
높여줌

Non-MIMO, 
MIMO 클라이언트
모두 지원

MIMO AP

HALLWAY

Beam Forming 없는 경우: 낮은 강도로 접속됨
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성능

802.11né

Beam Forming Spatial MultiplexingMaximal Ratio Combining

MIMO (Multiple Input, Multiple Output)

MIMO 40Mhz 채널
Packet 

Aggregation
하위

호환성

송신 측에서
구현되어 구동
(더 잘 송신함)

더 강한 신호를
받을 수 있도록
송신함

수신 감도를 더
높여줌

Non-MIMO, 
MIMO 클라이언트
모두 지원

MIMO AP

HALLWAY

Beam Forming 있는 경우: 강한 강도로 접속됨
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802.11né

Beam Forming Spatial MultiplexingMaximal Ratio Combining

MIMO (Multiple Input, Multiple Output)

40Mhz 채널
Packet 

Aggregation
하위

호환성

수신 측에서
구현되어 구동됨
(더 잘 들을 수
있음)

받은 여러 개의
시그널을 통해서
수신함

수신 감도를
높여줌

Non-MIMO, 
MIMO 클라이언트
모두 지원

성능

여러 개를 보내나 하나의
시그널만 수신됨

MRC 비구동

MIMO AP
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802.11né

Beam Forming Spatial MultiplexingMaximal Ratio Combining

MIMO (Multiple Input, Multiple Output)

40Mhz 채널
Packet 

Aggregation
하위

호환성

수신 측에서
구현되어 구동됨
(더 잘 들을 수
있음)

받은 여러 개의
시그널을 통해서
수신함

수신 감도를
높여줌

Non-MIMO, 
MIMO 클라이언트
모두 지원

성능

MRC 구동

MIMO AP

여러 개의 시그널이 수신되어 이를
묶어서 수신함
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802.11né

Beam Forming Spatial MultiplexingMaximal Ratio Combining

MIMO (Multiple Input, Multiple Output)

40Mhz 채널
Packet 

Aggregation
하위

호환성

송수신 모두
구현/ 구동
되어야 함

동일 채널에 동시
송신할 수 있는
기능

Bandwidth를
증가시킴

MIMO가 반드시
필요함

성능

stream 1

stream 2

데이터를 나눠서 다른 Data Stream에 실어서 보냄

MIMO AP
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20-MHz

20-MHz

40-MHzGained Space

MIMO (Multiple Input, Multiple Output)40Mhz 채널

802.11né
MIMO 40Mhz 채널

Packet 
Aggregation

하위
호환성

2차선에서 4차선으로 확장!
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20-MHz

20-MHz

40-MHzGained Space

MIMO (Multiple Input, Multiple Output)40Mhz 채널

802.11né
MIMO 40Mhz 채널

Packet 
Aggregation

하위
호환성

2차선에서 4차선으로 확장!

40-MHz = 2개의 20-MHz 채널 묶어 사용하여 Guard 대역까지 사용하여
2개의 20-MHz를 따로 사용하여 합친 Bandwidth보다 높은 성능을
제공합니다.
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40Mhz 채널

802.11né

Packet Aggregation

40Mhz 채널
Packet 

Aggregation
MIMO

하위
호환성

버스 전용차선 (9명 이상)을 통하면 목적지에 더
빠르게 도착할 수 있습니다.

Packet Aggregation 없는 경우

Data 
Unit

패킷

802.11n 
부하

Data 
Unit

패킷

802.11n 
부하

Data 
Unit

패킷

802.11n 
부하

Packet Aggregation을 하는 경우

Data Unit

패킷

802.11n 
부하

패킷패킷
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Packet Aggregation하위 호환성

802.11né
Packet 

Aggregation
하위

호환성
MIMO 40Mhz 채널

2.4GHz 5GHz

802.11ABG 은 11n과 같이 사용될 수 있으며,
더 향상된 서비스 사용이 가능합니다.

11n은 두
대역에서

사용됩니다
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무선랜 네트워크 용량과 확장

Burst

0

300mb

Burst

0

300mb

Burst

0

300mb

Burst

0

300mb

Burst

Normal

WLAN Controller

11n

11n

Mobility Group

WLAN Controller 2

11n 11n

Á시스템 레벨 용량을
기준으로 설계하세요.

Á용량이 가득 차면
컨트롤러를 추가해서 이를
분리시키세요

Á일반적인 이더넷
Oversubscription이
20:1인 반면 Aironet 
1250은 12:1에
불가합니다.

11n

11n

11n

Burst Burst

Burst Burst

System Capacity

Burst

Add Controller
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Voice over 802.11n
802.11abg의 성능은 MIMO로 향상됨

11g

AP

VoWi-Fi with 11g

FLOOR PLAN

11b

5

0
MOS Score

11n

AP

VoWi-Fi with 11n

FLOOR PLAN

5

0
MOS Score

11a

높은 MOS Score는 더 높은 음성 성능을 의미함
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업계 1위의 무선
네트워크 장비 업체
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Niche Players Visionaries

Challengers Leaders 

Completeness Of Vision

A
b
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Gartnerôs Commentary

Ciscoôs Strengths:
ÅStrong incumbency

Å>60% WLAN market share

Å>70% wired market share

ÅLargest customer base

ÅUnmatched support sales & 채널

ÅDevice partnerships

ÅFully tested solutions for verticals

Å1 of few to offer all aspects of networking

ÅVariety of WLAN products offered

ÅVariety of price points & form factors

ÅCCX utilities embedded in client devices

Meru Networks 
HP ProCurve

Trapeze Networks

Siemens/Enterasys

3Com

Nortel
Extreme

Proxim

BluecoatFoundry Alcatel

ExtricomXirrus

AerohiveRuckus

Motorola
Aruba Networks

가트너: Magic Quadrant – 2008년 11월
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* Note: Trapeze & Meruôs Figures Are Cisco Estimates 

2008년도 - 전체 기업 무선랜 시장

출처 : DellõOro Group, Cisco --- Enterprise Access Points, Wireless Switches and Controllers
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2008년 Q4 802.11n AP 시장

* Note: Meruôs Reports to DellôOro

출처 : DellõOro Group, Cisco --- Enterprise Access Points, Wireless Switches and Controllers
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2008년 전체 802.11n AP 시장

출처 : DellõOro Group, Cisco --- Enterprise Access Points, Wireless Switches and Controllers
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시스코의 고급화된
802.11n 기술

M-Drive / ClientLink 기술
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Cisco M-Drive Technology
뛰어난 무선 기술을 기반으로 802.11n 적용을 보다 간단하게!

Cisco Unified Wireless Network의 기능!!!

ÁClientLink를 통한 무선
네트워크 총 용량 증가

Á일관성 있는 네트워크
송수신 기능으로 거리
대 성능을 극대화함

Á최적화된 5GHz 대역
사용을 제공함

ÁClientLink를 통하여
기존 11a/g 단말의
성능을 높임

Á자동화된 클라이언트
부하 분산

Á클라이언트와의 호환성
증가 및 예측 가능한
로밍 기능 제공

Á동적으로 채널 / 파워
세기가 관리됨

Á자동화된 커버리지 홀
발견 및 복구

최적화된
클라이언트

연결

총 용량 / 
커버리지 증가

간단한 무선
관리
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Cisco M-Drive: ClientLink
기존 802.11a/g 클라이언트 성능 보장으로 고객 투자 보호

802.11n

Challenge #2:
혼용 환경에서의 진정한 Airtime Fairness 

Challenge #1:
11a/g 기기를 필요한 기간 만큼 사용 가능

11a

11g

11g

11g

11g

802.11n

300 Mbps54 Mbps
11g 11n

11a/g 기기들을 모두 11n으로 업그레이드
하기에는 비용 / 안정성 등의 이유로 부적합

11a/g 기기들이 필요한 수준의ñairtimeò 동안
서비스를 받으나 11n 기기의 성능은 낮아짐

ÁClientLink의 이점

1. 11a/g 기기들이 계속 최대의 성능을 내줄 수 있게 함

2. 11a/g와 11n 혼용 시에 최고의 효율을 내줄 수 있게 함

3. RF 환경을 분석하여 커버리지 홀이 없는 최적화된 서비스를 제공함



©  2007 Cisco Systems, Inc. All rights reserved. Cisco ConfidentialPresentation_ID 24

802.11a/g

802.11a/g 클라이언트 서비스가 최적화되지 않아서 802.11n 
클라이언트에서는 발생하지 않는 Coverage Hole이 생김

802.11n

Beam StrengthX

현재 802.11n 솔루션으로 802.11a/g 
클라이언트 서비스할 때
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ClientLink는 Beam Forming을 사용하여 802.11a/g 
기기들에게 전달되는 무선 전파를 최적화함

Beam Forming

802.11a/g

802.11n

Cisco M-Drive: ClientLink 
Cisco의 혁신적인 Beam Forming Intelligence 기술
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이점 #1: 향상된 클라이언트 성능
ClientLink는 11a/g 기기당 성능을 증가 시켜줌

ClientLink 

없이는 연결이
끊겼음

성능 vs. 거리

Test: 802.11a/g device with 802.11n network
Source: Miercom

최대 65% 성능 개선!

13.6%

87.7%

70.4%

89.5%
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ÁClientLink 기술을 통하여 클라이언트가 더 높은 속도로 연결이 가능하여

더 빠른 속도로 전송하며 Retry율이 내려갔음: RF 채널의 총 사용량 감소

Á빠른 11a/g 사용자 처리는 11n 기기들을 위한óairtimeô을 증가시켜 11n 

사용자들의 성능 역시 증가함

Test: 802.11a/g device measured at 16 antenna orientations w/ 802.11n network
Source: Miercom

이점 #2: 증가된 총 용량

최고 27%의 채널 용량의 증가

16개 다른 지점 선정하여 성능을 측정함

74.2%의 채널 사용량 45.2%의 채널 사용량
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ClientLink Disabled ClientLink Enabled

낮은 Data Rates 높은 Data Rates

Source: Miercom; AirMagnet 6.0 Iperf Survey

이점 #3: Coverage Holes을 줄여줌
ClientLink를 통하여 높은 PHY Data Rate 제공
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ClientLink Disabled ClientLink Enabled

높은 Retry Rates 낮은 Retry Rates

Source: Miercom; AirMagnet 6.0 Iperf Survey

이점 #3: Coverage Holes을 줄여줌 (계속)
ClientLink를 통하여 Retry 수가 낮아짐
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802.11n 관련
Radio 기술 비교
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Cisco 무선랜 기술 장점

#1 802.11n AP = Cisco Aironet 1252

–Radio 당 최대 11n 클라이언트 접속 수

•가社 AP12X (per radio) = 64 HT clients

•Aironet 1250 (per radio) = 200 HT clients 

–Dual Radio 802.11n 최대 Performance

•가社 AP12X = 316.4 ~ 279.6 Mbps

•Aironet 1250 = 435.3 ~ 426.5 Mbps

–그러나 802.11n은 계속 Tuning 중…
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가 – 11n Preferred Access

Á주장: 11n이 11a/g 사용자로 인하여 속도 저하가
발생하지 않는다.

–문제점: 11n 사용자의 성능의 증가는 보였지만 11a/g 
클라이언트 성능은 감소하였음. 결과적으로 11a/g 사용자에게는
airtime fairness가 아닌 airtime unfairness!!!

다운로드
비교

가
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가 의 기능 vs. Cisco’s ClientLink

Á11a/g 클라이언트 성능이
저하됨

Á11n 클라이언트들이
대부분의 용량을 사용

– 802.11n 클라이언트들이
100%인 환경에서는 좋지만, 
그런 환경의 거의 없고
802.11a/g 클라이언트는
여전히 존재함

ÁPreferred access는
‘airtime unfairness’ 기술임

Á11a/g 클라이언트 성능이
증가함

Á11a/g 클라이언트들이
최고의 성능을 낼 수
있도록 함

–기존 a/g 클라이언트 성능
증가로 11n 클라이언트의
성능을 저해하는 Retry율이
낮아서 11n 클라이언트의
성능 역시 높여줌

가
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802.11n 관련 Radio 기술 비교 정리

Á경쟁사들의 경우 11n 성능을 높이기 위해 11a/g 사용을
저하시킴

–11a/g 성능은 저하됨

–기존 11a/g 클라이언트들이 계속 존재하기 때문에 이러한
방식은 업무 효용성이나 효율성을 봤을 때 적절치 않은 방법임

Á시스코의 ClientLink는 기존 11a/g 클라이언트의 성능을
보장함

–11a/g 성능이 올라감

–높은 Data Rate으로 11a/g 클라이언트들이 접속하여 11n 
클라이언트들에게 더 많은 airtime을 제공할 수 있음
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시스코 802.11n 
제품
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Cisco Aironet 1140 Series Access Point
업무 이동성을 위한 최고의 솔루션

Á802.11n 주류가 될 1140 시리즈 제품
–보장된 상호호환성 – 테스트 / 검증됨

–업계에서 가장 많이 배포된 기술

–A/B/G와 완벽 호환됨

Á쉬운 설치와 에너지 절약형
–안테나 내장의 매끄러운 디자인

–802.3af에서 IEEE 802.11n Draft 2.0 기능을
100% 지원함

–10 AP Eco-pack: 4월 31일까지 한시적인
할인 (10%)

ÁRF Excellence

–Cisco ClientLink (기술명: Beamforming) 
기술 지원으로 기존 a/g Legacy 
클라이언트들의 성능과 커버리지를 802.11n 
AP에서 보장해줌!

6X performance of A/G
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Cisco Aironet 1250 Series Access Point

ÁAP 1250 시리즈

Á업계 최초 IEEE 802.11n 지원 AP

– 현재 802.11n Draft 2.0 호환

– 향후 Firmware Upgrade 혹은 무선 Module 
교체로 IEEE 802.11n 지원

Á벤더 유일 Wi-Fi Alliance Interoperability 
테스트 장비로 선정

Á외장형 안테나 타입 (3 안테나)

Á사무실 및 실내 공간 (공장, 창고 등)에
최적화된 제품

Á Cisco IOS 기반의 독립형 (Autonomous) 
구성 지원

Á 컨트롤러 기반(Lightweight)의 구성 지원

ÁCY2008 Q1 802.11n AP 매출의 71.6%

AP1250 시리즈
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Cisco Next-Generation Wireless 
포트폴리오

ÁCisco Aironet 1140 Series

– 실내 사무실 용 AP

– 내장형 안테나의 미끈한 제품으로 설치가 쉬움

– 802.3af 파워에서 100% 성능/거리 보장

– 설치해도 눈에 잘 띄지 않음

ÁCisco Aironet 1250 Series

– Rugged 내부 환경

– 외장 안테나 지원으로 Versatile RF한 환경 지원

– RF coverage를 위주로 한 Power 옵션
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