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ソ リ ューシ ョ ン概要
メ デ ィ アネ ッ ト の夜明け

Cisco® Visual Networking Index （2008） の予測によれば、 全世界の IP ト ラ フ ィ ッ

クは 2 年ご と にほぼ倍増し、 2012 年にはビデオだけで全消費者 ト ラ フ ィ ッ クの

90% を占めるよ う にな り ます。ビデオを取り入れた対話やエン ターテイ メ ン ト を楽

しむ消費者は年々増えています。 グローバリゼーシ ョ ン、 競争、 およびエネルギー

コ ス ト 上昇による圧力の高ま り を受けて、企業の間でも ビデオ テ ク ノ ロジーを採用

する動きが見られ、 コ ラボレーシ ョ ンやセキュ リ テ ィ の向上、 顧客との親密な関係

の構築、 そ し て知識の伝達に利用されています。 シスコ では現在、 ネ ッ ト ワーク  ト

ラ フ ィ ッ クの 60% 以上をビデオが占めてお り、 その割合は増加を続けています。

シスコ  エン タープ ラ イズ テ ク ノ ロジー ア ドバイザリ ー ボー ド  の 2008 年 9 月報告によれ

ば、 シス コのエン タープ ラ イズ カス タ マーのネ ッ ト ワークにおけるビデオ ト ラ フ ィ ッ クの

年間増加率は平均 70% と なっています。ビデオ需要の増大は、企業とサービス プロバイダー

のネ ッ ト ワークに大きな影響を及ぼし ています。 サービス プロバイダーに と っ てビデオ と

は、 統合型のエ ク スペ リ エンスを消費者に届け、 新し いビジネス モデルを作り出す手段で

す。 ネ ッ ト ワーク を流れるデータのタ イプ と し てビデオが最優勢になる と、 ネ ッ ト ワークが

リ ッ チ メ デ ィ アをサポー ト できるよ う に、そ し てその利用を拡大できるよ う にネ ッ ト ワーク

を最適化する こ とが必要にな り ます。

ビデオ とい う メ デ ィ アが注目を集めているのは、 コ ミ ュニケーシ ョ ンの 64% が言葉によ ら

ないものであるからです （Pearn Kandola 社 「地理的に分離されたチーム内の効果的なビジ

ネス コ ミ ュニケーシ ョ ンの心理学 （The Psychology of Effective Business Communications

in Geographically Dispersed Teams）」 Cisco Systems、 2006 年 9 月）。 英国オ ッ クスフ ォー

ド大学 視覚グループの研究者は、 人間の大脳皮質の 3 分の 1 が視覚を司っている と報告し

ています。 このよ う な理由から、 ネ ッ ト ワーク  ビデオは一つのエク スペ リ エンス テ ク ノ ロ

ジー （リ アルタ イムで同化し て、 存在の錯覚を作り出すもの） と なっています。 エクスペ リ

エンス テ ク ノ ロジーの質の低下は、 緩やかではあ り ません （つま り、 有用性の低下はネ ッ ト

ワークのスループ ッ ト に比例し ない）。 遅延、 パケッ ト 損失、 およびジッ タ が可視し きい値を

超えると 、 スト リ ーミ ング ビデオの有用性は一気にゼロになり ます。 画像が不鮮明になり 、

本来のエク スペリ エンスを作り 出せないから です。 ビデオは大量のリ ソ ースを必要と するア

プリ ケーショ ンであるため、 ネッ ト ワーク に弱点がある場合はただちに露呈し てし まいます。

図 1 有用性とネ ッ ト ワークの質の低下
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このよ う に、 ネ ッ ト ワーク上でのビデオの利用が増加し てい く と、 よ り優れたイ ンテ リ ジ ェ

ン ト  ネ ッ ト ワークが必要にな り ます。新しいビデオ エクスペリ エンスを届けるためには、パ

フ ォーマンス、 適応力、 および管理性の点で、 IP ネ ッ ト ワークに求められる水準は一段と高

く な り ます。 また、 ネ ッ ト ワークのスケーラ ビ リ テ ィ と最適な QoE （Quality of Experience）

も求められる こ とから、 複雑さがさ らに増し ます。 ベス ト エ フ ォー ト 型の配信、 低帯域幅、

高遅延の時代に設計されたネ ッ ト ワークでは、 ビデオを扱うのは不可能です。 メ デ ィ ア タ イ

プの中でも、 ビデオは最も要件が厳しいものであるため、 対話型ビデオに合わせて最適化さ

れたネ ッ ト ワークならば、 その他の各種リ ッ チ メ デ ィ アもサポー ト 可能です。

新しい要求に応えるために、 ネ ッ ト ワークは進化を続けてきま し た。 イ ン ト ラネ ッ ト から エ

ク ス ト ラ ネ ッ ト 、 そ し て イ ン タ ーネ ッ ト へと進化し、 現在の姿が メ デ ィ アネ ッ ト 、 つま り

リ ッ チ メ デ ィ アのために最適化されたイ ンテ リ ジ ェ ン ト  ネ ッ ト ワークです。

メ デ ィ アネ ッ ト とはメ デ ィ ア最適化ネ ッ ト ワークであ り、 先進的でイ ンテ リ ジ ェ ン ト なテ ク

ノ ロジーとデバイスで構成されています。 メ デ ィ アネ ッ ト は将来、 家庭、 企業、 サービス プ

ロバイダーの中に現れ、 これらのすべてを互いに結んで、 よ り ビジュアルで、 ソーシャルで、

パーソナルなエ ク スペ リ エンスをユーザに届ける こ と になるで し ょ う。 メ デ ィ アネ ッ ト は、

統合 IP ネ ッ ト ワークの進化の結果です。 メ デ ィ アネ ッ ト  テ ク ノ ロジーを追加する こ と で、

リ ッ チ メ デ ィ ア エ ク スペ リ エンスの提供のために最適化されたプ ラ ッ ト フ ォームを作る こ

とができます。

メ デ ィ アネ ッ ト の持つ特性は次のとお り です。

･ メ デ ィ アを認識 ： 最適な QoE を実現するために、 さ まざまな メ デ ィ ア タ イプ （ビ

デオ、 音声など） を検出し てそれに最適化する こ とができます。

･ エン ド ポイ ン ト を認識：メ デ ィ ア エン ド ポイ ン ト を自動的に検出し て設定する こ と

ができます。

･ ネ ッ ト ワーク を認識 ： デバイス、 接続、 およびサービス アベイ ラ ビ リ テ ィ の変化を

検出し て応答する こ とができます。

エン ド ポイ ン ト とは、 ビデオの取り込みまたは表示を行う デバイスを指し、 た と えばセ ッ ト

ト ッ プ ボ ッ ク ス、 ビデオ監視カ メ ラ、 TelePresence、 Web カ メ ラ、 デジ タル サイネージ、

パーソナル コ ンピ ュータ、 IP ビデオ フ ォ ン、 およびその他のネ ッ ト ワーク接続されたビデ

オ デバイスがこれに該当し ます。 メ デ ィ ア、 エン ド ポイ ン ト 、 およびネ ッ ト ワーク を認識す

るネ ッ ト ワークならば、 ネ ッ ト ワークにデバイスが接続されたと きに、 適切なサービスが自

動的に設定されます。 メ デ ィ アネ ッ ト 上では、 エン ド ポイ ン ト が処理できない形式のメ デ ィ

アやネ ッ ト ワークの処理能力を超える メ デ ィ アも、 可能な限り最高のエクスペ リ エンスを提

供するよ う に適応させる こ とができます。

ネ ッ ト ワーク上でビデオを転送するためには、 さ まざまな課題を解決し なければな り ませ

ん。 たと えば、 予測可能性、 パフ ォーマンス、 品質、 およびセキュ リ テ ィ の保証です。

予測可能性

ビデオは大量の帯域幅を消費し ます。 た と えば、 1 時間の高精細度 （HD） ビデオをス ト リー

ミ ングする と きに消費される帯域幅は数十ギガバイ ト に上り ます。 特別な対策を取らない限

り、 ネ ッ ト ワーク輻輳時のビデオ品質の急激な低下は避けられません。 予測される とお りの

優れたエクスペ リ エンスを保証するには、 ネ ッ ト ワーク上でビデオが制作または使用される

と きに所定の帯域幅が確保されている こ とが必要です。 メ デ ィ アネ ッ ト の中では、 ビデオ エ

ン ド ポイ ン ト はネゴシエーシ ョ ンを行って所定の帯域幅を獲得し てから転送を行います。 要
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求された リ ソースの割り当ては、 ネ ッ ト ワークが行います。従来の IP ネ ッ ト ワークでは、 エ

ン ド ポイ ン ト はデータ を送出し た後、最善を願う しかあり ませんで し た。輻輳が発生する と、

発信を行う デバイスすべてに影響が及びます。 動的コール ア ド ミ ッ シ ョ ン制御 （CAC） が実

装されていれば、 デバイス側で帯域幅を リ ク エス ト する こ とができ、 利用可能な帯域幅が変

化し たと きはそのこ とがデバイスに通知されるので、 変化に応じ た対処を取る こ とができま

す。 エン ド ポイ ン ト が適応型エン コーデ ィ ング テ ク ノ ロジーを実装し ている場合は、 ビデオ

エン コーデ ィ ングの方法を変更する こ と で （解像度、 フ レーム レー ト 、 またはピ クセルあた

りのビ ッ ト 数を減らす） 、 必要な帯域幅の量を縮小する こ とができます。 特にエレガン ト な

ビデオ エン コーデ ィ ング標準といえるのが H.264 Scalable Video Codec （SVC） です。 この

方式ではい く つもの解像度 （レ イヤ） でビデオがエン コーデ ィ ングされるので、 他のビデオ

コーデ ッ クに比べる と質の低下が緩やかです。 輻輳が発生し ている と き も、 フ レームを ド

ロ ッ プ させる （影響が目立ちやすい） 必要はな く 、 一部のレ イヤだけを破棄する （映像の精

細さ を下げる） こ とができます。

パフ ォーマンス

パケ ッ ト がネ ッ ト ワーク上を通過する と きに、遅延、損失、 およびジ ッ タが発生しがちです。

遅延の原因と し ては、 物理的な限界 （光の速度） の他に、 パケ ッ ト が通過するルータやゲー

ト ウ ェ イのバッ フ ァがあ り ます。 遅延が 400 ミ リ秒を超える と （カ メ ラからデ ィ スプレ イま

で）、 人間が感知できるよ う にな り、 イ ン タ ラ クテ ィ ブ コ ミ ュニケーシ ョ ンが妨げられます。

輻輳またはエラーが発生し た場合は、IP ネ ッ ト ワークがパケ ッ ト を廃棄し て再送信する こ と

があ り ます。 リ アルタ イム イ ン タ ラ クシ ョ ンにおいては、 失われた情報の再送信ができない

こ と もあ り ます。 欠落し たパケ ッ ト を受け取るまでに時間がかかりすぎるからです。 前方誤

り訂正アルゴ リズムを使用し て メ デ ィ ア ス ト リームに追加情報を埋め込んでおけば、欠落ま

たは破損し たビデオ データ をエン ド ポイ ン ト 側で復元する こ とが可能です。メ デ ィ アネ ッ ト

はネ ッ ト ワークの認識が可能であるため、 必要に応じ てこの種のメ カニズムを作動させる こ

とができます。

ジ ッ タは遅延の変動であ り、 この変動を平滑化するためにバッ フ ァが使用されます。 ビデオ

が正し く 再生されるためには、 ネ ッ ト ワークの持つタ イ ミ ング情報が正確でなければな り ま

せん。 すべてのデバイスのク ロ ッ クが同期し ていなければ、 スムーズな再生は不可能です。

ネ ッ ト ワーク内のバッ フ ァ リ ングが多すぎる と、 対話型ビデオはその効果を発揮できな く な

り ます。 メ デ ィ アネ ッ ト には、 正確なク ロ ッ ク同期と、 エン ド ツーエン ド でネ ッ ト ワーク遅

延を測定する機能があるため、 使用するバッ フ ァ リ ングを必要最小限に抑える こ とができま

す。

品質

ビデオの品質を高めるには、 解像度を上げ、 色の数 （ピ クセルあた りのビ ッ ト 数） を増やし、

空間的音声 （複数の音声チャネルと高いサンプ リ ング レー ト ） と複数のデ ィ スプレ イ を使用

し ます。 これらの要素はすべて、 多 く の帯域幅を必要と し ます。 また、 マルチス ト リーム イ

ン タ ラ ク シ ョ ン （複数の音声/ビデオ ス ト リ ームを束ねて没入型のエ ク スペ リ エンスを形成

する） の利用が増加し ています。 たと えば、 Cisco TelePresence™ テ ク ノ ロジーは、 複数の

HD ビデオ/音声ス ト リームを使用する こ と で、 空間を共有し ているよ う な錯覚を作り出し て

います。 Cisco WebEx® による会議にも、 Web カ メ ラや電話を使用し て複数の人が参加する

こ とができます。 このよ う なマルチス ト リーム イ ン タ ラ クシ ョ ンは、 ネ ッ ト ワークへの負荷

を高めます。 エクスペ リ エンスの整合性を維持するために、 すべてのス ト リームを一つにま
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と めて扱 う 必要があるから です （すべてのス ト リ ームが完全に同期し ている こ とが必要で

す）。 リ ッ プシン ク  エラー （音声と ビデオのずれ） などの問題を回避するには、 すべてのス

ト リームがネ ッ ト ワーク上の同じパスを通る こ と と、 同じ優先順位が与えられる こ とが必要

です。 これまで とは異な り、 ネ ッ ト ワーク  ト ラ フ ィ ッ クの優先順位を メ デ ィ ア タ イプだけ

を基準に決める （ビデオ、 音声、 テキス ト  アプ リ ケーシ ョ ンの順） こ とは不可能です。 同じ

イ ン タ ラ クシ ョ ンのス ト リームはすべて、 同じ レベルの QoS （Quality of Service） を保証し

て扱う必要があ り ます。

このマルチス ト リーム イ ン タ ラ クシ ョ ンのタ イプには、 ポイ ン ト ツーポイ ン ト 、 マルチポイ

ン ト 、 およびマルチキャス ト があ り ます。 ポイ ン ト ツーポイ ン ト は 2 つのエン ド ポイ ン ト に

よる イ ン タ ラ クシ ョ ンであ り、 マルチポイ ン ト の場合は多数のエン ド ポイ ン ト が関与する可

能性があ り ます。 マルチキャス ト  イ ン タ ラ クシ ョ ンは、 1 対多のイ ン タ ラ クシ ョ ン （発信元

は 1 つ、 宛先は複数） のためのスケーラ ビ リ テ ィ に優れた方法です。 すべてのエン ド ポイ ン

ト の種類が同一ならば対称イ ン タ ラ クシ ョ ンであ り、 一部のエン ド ポイ ン ト の種類が異なる

場合は非対称イ ン タ ラ クシ ョ ンです。 非対称イ ン タ ラ クシ ョ ンの場合は、 すべてのエン ド ポ

イ ン ト が同じ イ ン タ ラ クシ ョ ンに参加できるよ う にするために、 メ デ ィ ア と シグナ リ ングの

変換が必要になる こ とがあ り ます。 メ デ ィ アネ ッ ト には ト ラ ンスコー ド  サービスがあ り、 ビ

デオのサイズと形式を変更できるので、 各エン ド ポイ ン ト に対し て可能な限り高い品質のエ

クスペ リ エンスを届ける こ とができます。

ネ ッ ト ワーク  ビデオの配信におけるサービス プロバイダーの役割は特に重要です。 サービ

ス プロバイダーが提供可能なサービス と し て、 企業および消費者向けのプレ ミ アム IP サー

ビスが考えられます。 これは、 ビデオ ト ラ フ ィ ッ クへの十分な帯域幅割り当てを保証する と

共に、適切なサービス レベルによ って、QoE をエン ド ツーエン ド で維持する とい う ものです。

セキュ リ テ ィ

さ らに、 音声/ビデオ コ ミ ュニケーシ ョ ンの暗号化をエン ド ポイ ン ト で行 う こ と も増えてい

ますが、 暗号化される と、 ネ ッ ト ワーク側でパケ ッ ト の内容を分析し た結果に基づいて ト ラ

フ ィ ッ クの優先順位を自動的に推定する こ とは難し く な り ます。 し たがって、 メ デ ィ アネ ッ

ト では、 リ ッ チ メ デ ィ アの ト ラ フ ィ ッ クに必要な QoS と帯域幅割り当てを保証するために

他のメ カニズムを使用する必要があ り ます。 メ タデータはタギングの形式の一つで、 追加の

コ ンテキス ト 情報を メ デ ィ ア ス ト リームと共に送信するためのものです。暗号化されたス ト

リームの内容を このメ タデータによ って記述すれば、 ス ト リームの発信元と重要性 （および

その他のコ ンテキス ト 情報） を示すこ とができます。 この情報を使用すれば、 QoS レベルの

適切な設定が可能です。

企業間にセキュアなポイ ン ト ツーポイ ン ト  ビデオ コ ミ ュニケーシ ョ ンを確立する こ とはと

りわけ困難です。 ビデオには遅延と ジ ッ タによる制約がつき ものである こ とに加えて、 暗号

化、 フ ァ イアウォール ト ラバーサル、 およびア ド レ ッ シングの問題 （リ モー ト  ビデオ エン

ド ポイ ン ト を どのよ う に検出し て到達するか） を解決する必要があるから です。 メ デ ィ ア

ネ ッ ト ならば、 このよ う なシナ リ オにも標準的な方法で対処できるので、 企業間コ ラボレー

シ ョ ンでのビデオ利用の拡大が期待されます。
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現在の IP ネ ッ ト ワーク と メ デ ィ アネ ッ ト の違い

メ デ ィ ア認知およびエン ド ポイ ン ト 認識が可能な メ デ ィ アネ ッ ト によ って、 よ り良いエクス

ペ リ エンスがエン ド  ユーザに届けられる と共に、 ネ ッ ト ワーク  リ ソースの利用効率が向上

し、 IT 組織にと っては複雑さが最小限に抑えられます。 メ デ ィ アネ ッ ト は、 プロ ト コルおよ

びデバイスを追加し て従来の IP テ ク ノ ロジーを拡張する ものであ り、 次のよ う な特長を備

えています。

･ 予測可能なパフ ォーマンス

･ ネ ッ ト ワーク状態の変化に自動的に適応

･ シグナリ ングおよび メ デ ィ アを適応させる こ と でビデオ再生を最適化

･ セキュ リ テ ィ の自動化と保証

このよ う に拡張された メ デ ィ アネ ッ ト は、ビデオ アプ リ ケーシ ョ ンのためのプ ラ ッ ト フ ォー

ムと し て、 従来の IP ネ ッ ト ワーク よ り もはるかに優れています （表 1）。

表 1. 現在の IP ネ ッ ト ワーク と メ デ ィ アネ ッ ト の比較

状況 現在の IP ネ ッ ト ワーク メ デ ィ アネ ッ ト

新しいビデオ エン ド

ポイ ン ト を接続する

• エン ド ポイ ン ト は IP ア ド レス
を取得する

• エン ド ポイ ン ト は IP ア ド レスを取得する

• エ ン ド ポイ ン ト は自動的に設定され、 必要な帯域
幅、 QoS 保証、 およびセキュ リ テ ィ が提供される

ビデオを見つける • ビデオをダウンロー ド または再
生するには、 ビデオ フ ァ イルの
正確な場所と名前を知っている
必要がある

• フ ァ イルが仮想化されているため、エン ド ポイ ン ト
はビ デオ フ ァ イ ルを名前で指定で き る （場所を
知っている必要はない）

• 利用可能なネ ッ ト ワーク帯域幅に応じ て、最も近い
送信元か ら ビ デオがス ト リ ー ミ ン グ ま たはバ ッ
フ ァ リ ング される

ビデオを視聴する • ベス ト エ フ ォー ト 再生

• そのビデオ形式をエン ド ポイ ン
ト がサポー ト し ていない場合は
何も表示されない

• 利用可能な帯域幅またはデバイ
スの処理能力を超えているビデ
オ形式の場合は、 なめらかに再
生されない

• ロー ミ ング時はビデオ 
ス ト リームが中断される

• 最高品質再生：エン ド ポイ ン ト の能力と現在利用可
能な帯域幅に合わせてビデオ再生が最適化される

• ア クセス ポイ ン ト 間のロー ミ ングは高速かつ
セキュ アで、 ビデオ ス ト リ ームの中断は発生し な
い

さ まざまな タ イ プの

エン ド ポイ ン ト で

ビデオを視聴する

• ビデオを再生でき るデバイス と
できないデバイスがある

• エン ド ポイ ン ト やリ ン ク速度に
合わせたビデオ品質の最適化は
行われない

• 各デバイ スが表示で き る ビデオ形式の う ち最良の
形式に変換される

• デ ィ スプ レ イのサイズ、 サポー ト される ビデオ形
式、および現在利用可能な帯域幅によ ってビデオ品
質が決まる

• 帯域幅使用量はネ ッ ト ワーク によ っ て最適化され
る

リ ッ チ メ デ ィ アの配信 • メ デ ィ アは単一の発信元から送
出され、 宛先にフ ァ イル全体が
到着するまでは再生できないの
で リ アル タ イ ム イ ベ ン ト （討
論、 スポー ツ、 ニ ュ ース な ど）
の配信は難しい

• ト ポロジに合わせて最適化されたピアツーピア レ
プ リ ケーシ ョ ンによ っ て コ ン テ ン ツの配信が高速
化される と共に、 ジ ャ ス ト イ ン タ イム キャ ッ シン
グが使用されるので即時再生が可能

ネ ッ ト ワーク輻輳が

発生

• ビデオ再生が不安定になる、 ま
たはビデオ再生が完全に停止す
る

• ネ ッ ト ワークが常時監視し て再ルーテ ィ ングを行
う ので、 輻輳の発生が回避される

• 前方誤 り 訂正 を 使用 し て エ ン ド ポ イ ン ト 側でパ
ケ ッ ト 損失を修復でき る

• 帯域幅消費を減らすために、ネ ッ ト ワークによ って
ビデオ ス ト リームが再エン コー ド される

ネ ッ ト ワーク  キャパシ

テ ィ のオーバーサブス

ク リ プシ ョ ン

• ネ ッ ト ワー ク  ユーザ全員が接

続の瞬断や完全停止にみまわれ
る

• 帯域幅消費を抑えるために、 重要度の低いアプ リ
ケーシ ョ ンに 「ビジー信号」 を送るか、 ビデオ ス
ト リームを再エン コー ド する
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ソ リ ューシ ョ ン概要
ネ ッ ト ワーク  デバイスはど う 進化するか

今日のネ ッ ト ワークは、 さ まざまな種類のデバイスで構成されています。 このよ う なデバイ

スは時と共に進化し、メ デ ィ アネ ッ ト  テ ク ノ ロジーを取り入れる ものが増えてい く で し ょ う

（表 2）。

表 2. 2 ネ ッ ト ワーク  デバイスはど う進化するか

既存のネ ッ ト ワーク  デバイスに メ デ ィ アネ ッ ト  テ ク ノ ロジーが追加されるだけでな く 、 新

しい メ デ ィ アネ ッ ト  デバイス （コ ンテンツ仮想化アプ ラ イアンス、 ス ト リー ミ ング サーバ、

および メ デ ィ ア処理エンジン） が登場するで し ょ う。

リ ン ク障害が発生 • 障害発生中およびコ ンバージ ェ
ンスの実行前は、 ビデオ品質が
低下しサービスが中断される

• 数 ミ リ秒で コ ンバージ ェ ンスが行われるため、中断
は最小限に抑えられる

• 高可性メ カニズムによ って、中断は完全に排除され
る

会社から別の会社に

ビデオを送信する

• フ ァ イアウォールの背後にある
エン ド ポイ ン ト への到達は難し
い

• フ ァ イ アウ ォールの背後にあるエ ン ド ポイ ン ト に
も、単純かつ統一されたセキュ アな方法で到達でき
る

ビデオ ス ト リームを

暗号化する

• QoS によるビデオ ト ラ フ ィ ッ
クの優先順位決定が難し く なる

• メ デ ィ ア ス ト リームと共に メ タデータ を送信する
こ と で、 ビデオの優先順位が維持される

デバイス メ デ ィ アネ ッ ト による変化

ビ デオ エ ン

ド ポイ ン ト

サービス検出、 CAC、 QoS、 パフ ォーマンス モニ タ リ ング、 およびセキュ リ テ ィ に関

するプロ ト コルがすべてのビデオ エン ド ポイ ン ト に追加され、 ネ ッ ト ワーク  サービス

に対する イ ン ターフ ェ イ スが標準化されます。 このよ う な標準イ ン ターフ ェ イ スを持

つこ と で、 エン ド ポイ ン ト は メ デ ィ アネ ッ ト に追加される とすぐに使用可能にな り ま

す （エン ド ポイ ン ト 自身が設定を自動的に行い、 自身の存在と能力をネ ッ ト ワークに

通知し ます）。このイ ン ターフ ェ イスにはエン ド ポイ ン ト へのフ ィ ー ドバッ ク  メ カニズ

ムもあるため、 ネ ッ ト ワークの要求にエン ド ポイ ン ト が応答する こ とが可能です。 エ

ン ド ポイ ン ト からはメ タデータ  ス ト リームと共に メ デ ィ ア ス ト リーム （メ デ ィ アに関

する コ ンテキス ト 情報を伝える） が送出され、 この情報はルー タ およびゲー ト ウ ェ イ

で使用されます。

スイ ッ チ エン ド ポイ ン ト に追加される標準サービス セ ッ ト はスイ ッ チにも追加されます。 これ

は、 サービス セ ッ ト が追加されない従来のエン ド ポイ ン ト に対するプロキシ と し ての

役割をスイ ッ チにもたせるためです。 これによ って、従来のエン ド ポイ ン ト にも メ デ ィ

アネ ッ ト の機能を追加する こ とができますが、 メ デ ィ アネ ッ ト  ビデオ エン ド ポイ ン ト

とは異な り、 接続し て もすぐには使用可能にはな らず、 フ ィ ー ド バッ ク機能も利用で

きません。

ルータ ルー タは、 ネ ッ ト ワーク を監視し て帯域幅の状況を把握し、 エン ド ポイ ン ト の自動検

出と自動再構成の機能を適用し ます。 ト ラ フ ィ ッ ク状態の変化やエン ド ポイ ン ト ご と

に異なる要件に適合させるために、 必要に応じ て メ デ ィ ア ス ト リ ームをゲー ト ウ ェ イ

に リ ダイ レ ク ト し ます。 ビデオ品質の監視も行い、 最適な QoE のために必要な処理を

実行し ます。 制御やエ クスペ リ エンス最適化に関する判断を下すために、 メ デ ィ ア ス
ト リ ーム と 共に送信 さ れる メ タ デー タ をルー タ が使用する傾向が次第に高 く な り ま

す。

ゲー ト ウ ェ イ ゲー ト ウ ェ イは、 エン ド ポイ ン ト ご と に異なる要件や ト ラ フ ィ ッ ク状態の変化にビデ

オ ス ト リームを適応させるためのシグナルおよび メ デ ィ アの変換を実行し ます。

ス ト レージ メ デ ィ アネ ッ ト のエ ッ ジおよびコ アに設置されているス ト レージ アプ ラ イアンスの役

割は、 保存された メ デ ィ アのローカル再生、 ビデオ再生のスケー リ ング、 および帯域

幅の節約です。 このデバイスによ って、 メ デ ィ アのス ト リー ミ ング、 キャ ッ シング、 レ

プ リ ケーシ ョ ン、 およびピアツーピア同期が行われるので、 エン ド ポイ ン ト からは メ

デ ィ アの場所にかかわらず メ デ ィ アを名前で指定する こ とができ るよ う にな り、 結果

と し てアプ リ ケーシ ョ ン展開が単純にな り ます。 ス ト レージ アプ ラ イアンスは、 すべ

てのコ ンテンツのグローバル名前空間を保持し てお り （どのコ ンテン ツがど こにある

かを認識し ている） 、 オンデマン ド で要求された コ ンテンツのス ト リ ー ミ ングまたは

キャ ッ シングを行います。

状況 現在の IP ネ ッ ト ワーク メ デ ィ アネ ッ ト
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ソ リ ューシ ョ ン概要
メ デ ィ アネ ッ ト をどのよ う に実装するか

新しいビデオ アプ リ ケーシ ョ ン、 た と えば TelePresence、 ビデオ監視、 デジ タル サイネー

ジの採用が進むにつれて、新しいネ ッ ト ワーク  イ ン フ ラス ト ラ クチャへの投資が必要にな り

ます。 お客様は、 ネ ッ ト ワークの予測可能性、 パフ ォーマンス、 品質、 およびセキュ リ テ ィ

の向上のために、 メ デ ィ アネ ッ ト 対応デバイスをネ ッ ト ワークに追加する こ と を決断するで

し ょ う。 当面は、 メ デ ィ アネ ッ ト  デバイス と従来の IP イ ン フ ラス ト ラ クチャ とが共存を続

ける と考えられます。 初めに、 最も要求の厳しいビデオ アプ リ ケーシ ョ ンをサポー ト するた

めのメ デ ィ アネ ッ ト  デバイスが追加されます。 さ らにビデオ アプ リ ケーシ ョ ンが追加され

ても、 メ デ ィ アネ ッ ト のイ ン フ ラス ト ラ クチャは新しいアプ リ ケーシ ョ ンを短時間で導入で

きるよ う に作られてお り、 複雑さ を最小限に抑えます。 また、 最高品質のエクスペ リ エンス

を届けられるよ う にイ ン フ ラス ト ラ クチャの規模を拡大する こ と も可能です。 やがて、 従来

のデバイスは時代遅れにな り、 メ デ ィ アネ ッ ト  デバイスで置き換えられます。 ネ ッ ト ワーク

に統合される メ デ ィ アネ ッ ト  デバイスが増えてい く につれて、 ネ ッ ト ワークは少しずつ、 そ

れよ り も大きな メ デ ィ アネ ッ ト  ネ ッ ト ワークの一部と なっていきます。

お客様の従来の IP ネ ッ ト ワークのどの部分を最初にア ッ プグレー ド すべきかを決定するた

めに、 シス コ では Media Ready Network プログラムをご用意し ています。 このプログラム

は、 設計ガイ ド、 ホワイ ト  ペーパー、 および使用例 ド キュ メ ン ト と さ まざまなサービスで構

成されてお り、 メ デ ィ アネ ッ ト への段階的な移行のための準備、 計画、 設計、 実装、 運用、

および最適化を支援し ます。
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