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ホワイ ト  ペーパー
ゼタバイ ト 時代の到来 

「ゼタバイ ト 時代の到来」 は、 ビジュアル ネ ッ ト ワーキング アプ リ ケーシ ョ ンの影

響 を 追跡 し 予測す る こ と を 目的 と し た継続的な イ ニ シ ア テ ィ ブ 「Cisco Visual

Networking Index」 の一環と し て作成されたホワイ ト  ペーパーです。 このホワイ ト

ペーパーでは、 全世界の IP ト ラ フ ィ ッ クに対するシス コの予測と主な所見を示す

と共に、 IP ト ラ フ ィ ッ ク量の増加がサービス プロバイダーにどのよ う な影響を与

えるかを考察し ます。 この予測の詳細と その背後にある方法論については、 ホワイ

ト  ペーパー 「Cisco Visual Networking Index 予測と方法論 2007-2012」 を参照し て

く だ さい。

2008 年 6 月 16 日

概要

全世界の 1 年間の IP ト ラ フ ィ ッ ク量は、 4 年後には 500 エクサバイ ト （0.5 ゼタバイ ト ） を

超える と言われています。2012 年の終わり頃の 1 か月あた りの ト ラ フ ィ ッ ク量は 44 エクサ

バイ ト をわずかに下回る程度と な り、 これを年間 ト ラ フ ィ ッ ク量に換算する と  522 エクサバ

イ ト と な り ます。 エ クサバイ ト の 1,000 倍であるゼタバイ ト は、 2012 年の先を見通す う え

での新しいマイルス ト ーン と な り ます。

全世界の IP ト ラ フ ィ ッ クは、 2012 年までの 2 年ご とにほぼ倍増し てい く と予測されていま

す。 IP ト ラ フ ィ ッ クの総量は、 2012 年には 2007 年の 6 倍、 2008 年の 4 倍にもな り ます。

高精細度ビデオ と高速ブロー ドバン ドが普及し た結果、 コ ンシューマ IP ト ラ フ ィ ッ クが IP

全体の成長を加速し ています。 成長率は 2012 年までこのまま続 く とみられてお り、 年平均

成長率 （CAGR） は 46% になる見込みです。

2012 年のイ ン ターネ ッ ト の規模は、 2002 年の 75 倍にな り ます。 2012 年にはイ ン ターネ ッ

ト  ト ラ フ ィ ッ クの量が 1 か月あた り  27 エクサバイ ト に達し ます。 これは DVD 700 億枚分

に相当し ます。
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昨年は、IP と イ ン ターネ ッ ト の ト ラ フ ィ ッ ク量が驚異的に増加し た年で し た。 IP ト ラ フ ィ ッ

ク総量は 2007 年の 1 年間で 57% 増加し、 2008 年には 62% 増加する と予測されています。

同様に、 イ ン ターネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ ク量は 2007 年に 48% 増加し、 2008 年には 51% 増加

する と予測されています。 その後は年間増加率の下降が始ま り、 2012 年の IP ト ラ フ ィ ッ ク

増加率は 34% になる見込みです。

P2P のボ リ ュームは増加し ていますが、 割合と し ては低下し ています。 ピアツーピア （P2P）

フ ァ イル共有ネ ッ ト ワークの現在の 1 か月あた り伝送量は前年同期に比べて 600 ペタバイ

ト 増加し ていますが、 DVD に換算する と毎月 1.5 億枚が増えている こ とにな り、 1 か月の合

計では DVD 5 億枚 （2 エクサバイ ト ） 以上に相当し ます。 これほど増加し ているにもかかわ

らず、 コ ンシューマ イ ン ターネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ クに P2P が占める割合は 2007 年末の時点

で 51% であり、 2006 年の 60% から低下し ています。 さ らに 2008 年末には 44% まで低下

する とみられます。 ト ラ フ ィ ッ クに占める割合の低下の一番の原因は、 ビデオ ト ラ フ ィ ッ ク

の割合の増加です。 また、 一部の地域で P2P フ ァ イル共有に代わって Web ベースのフ ァ イ

ル共有が使われる とい う傾向も原因と し て挙げられます。

ビデオ ト ラ フ ィ ッ クの状況

現在では、コ ンシューマ イ ン ターネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ ク全体のおよそ 4 分の 1 を イ ン ターネ ッ

ト  ビデオが占めています （P2P フ ァ イル共有によるビデオ交換の ト ラ フ ィ ッ ク を除 く ）。 イ

ン ターネ ッ ト  ビデオの割合は、2007 年末の時点で 22% で し たが、2008 年末には 31% に達

し ます。

ビデオ全体 （TV、VoD、 イ ン ターネ ッ ト 、および P2P） を合計する と、2012 年にはコ ンシュー

マ ト ラ フ ィ ッ クの 90% に迫る見込みです。 イ ン ターネ ッ ト  ビデオだけで、 2012 年のコ ン

シューマ イ ン ターネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ クの約 50% を占めます。

2010 年にはイ ン ターネ ッ ト  ビデオの ト ラ フ ィ ッ ク量が P2P を上回り ます。 2000 年以来 ト

ラ フ ィ ッ ク量で首位に立っていた P2P は、 その座を明け渡すこ とにな り ます。

2012 年のイ ン ターネ ッ ト  ビデオの ト ラ フ ィ ッ クは、2000 年の米国のイ ン ターネ ッ ト  バッ ク

ボーンの ト ラ フ ィ ッ ク量の約 400 倍に達し ます。 2012 年の 1 か月間にネ ッ ト ワークに流れ

るオン ラ イ ン ビデオをすべて見る とすれば、50 万年以上かかって し まいます。2012 年には、

イ ン ターネ ッ ト  ビデオの ト ラ フ ィ ッ ク量は 1 か月あた り約 10 エクサバイ ト と な り ます。

オン ラ イ ン ビデオの負荷にも イ ン タ ーネ ッ ト は （依然と し て） 持ち こ たえています。 ト ラ

フ ィ ッ ク量の増加を受けて、サービス プロバイダーはイ ン フ ラス ト ラ クチャのア ッ プグレー

ド を急いで進めています。 ア ッ プグレー ドの結果、 2007 年には国際イ ン ターネ ッ ト  バッ ク

ボーンの利用率が低下し ています （Telegeography による報告1）。短期的には、イ ン ターネ ッ

ト  バッ クボーンに対するオン ラ イ ン ビデオの影響の中で最も解決が難しいのは、ト ラ フ ィ ッ

クの総量ではな く 突発的な急増 （フ ラ ッ シュ  ク ラウ ド） です。

YouTube は発端に過ぎません。 オン ラ イ ン ビデオの成長は、 3 つの波と し て現れます。 2007

年から  2012 年までの間に 6 倍に増える ものの、 イ ン ターネ ッ ト  ビデオの現在の成長はまだ

初期段階です。 やがて、 「PC 画面へのイ ン ターネ ッ ト  ビデオ」 を上回る第 2 の波が、 「テレ

ビ画面へのイ ン ターネ ッ ト  ビデオ」 の配信によ って生まれます。 2015 年よ り先には、 ビデ

オ ト ラ フ ィ ッ クの第 3 の波がビデオ コ ミ ュニケーシ ョ ンによ って作り出されます。

1. 出典 ： Telegeography、 Global Internet Geography （2008 年）
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ビデオ コ ミ ュニケーシ ョ ン と動的ビデオ コ ンテンツがイ ン ターネ ッ ト に及ぼす影響は、 録

画済みビデオ コ ンテンツの比ではあ り ません。サービス プロバイダーはさ まざまなオプシ ョ

ンを用意し て、 オンデマン ド  ビデオ ト ラ フ ィ ッ クによる負担の緩和に努めています。 一方、

リ アルタ イム ビデオ コ ミ ュニケーシ ョ ンが帯域幅に及ぼす負担については、 対処法がほと

んどあ り ません。

非イ ン ターネ ッ ト  IP ビデオの成長率は、 コ ンシューマ イ ン ターネ ッ ト を上回り ます。 オン

デマン ド での視聴と、 高精細度ビデオ とい う  2 つの ト レン ドが原動力と なって、 メ ト ロ内で

IP を介し て伝送されるケーブル ビデオおよび IPTV の ト ラ フ ィ ッ クが急増し ています。コ ン

シューマ IPTV および CATV の ト ラ フ ィ ッ ク量は、 2007 年から  2012 年まで年平均 68% と

い う ペースで増加するのに対し、 コ ンシューマ イ ン ターネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ クの年平均成長

率 （CAGR） は 41% です。

ビデオのボ リ ュームがかな りのレベルに達する こ と で、 ト ラ フ ィ ッ クの 「不意打ち」 が起き

る可能性があ り ます。 消費者の行動がすぐに変わる こ とはないものの、 ビデオ フ ァ イルのサ

イズがこれほどまでに巨大化し た こ とから言えるのは、 一般普及に至っ ていな く て も ト ラ

フ ィ ッ ク  パターンの大きな変化は発生し う る とい う こ と です。 これに似た現象が P2P のと

き も見られま し た。 少数のイ ン タ ーネ ッ ト  ユーザが大量の ト ラ フ ィ ッ ク を生成するよ う に

な っ た こ と に、 サービス プ ロバイ ダー と ネ ッ ト ワーク事業者は驚き を隠せませんで し た。

P2P と同様に、ビデオの台頭によ ってイ ン ターネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ クに関する予測はこれまで

以上に難し く な り ます。 予想外のシナ リ オに発展すれば、 シスコの予測は控えめすぎたとい

う こ とになるかも しれません。

ビデオは、サービス プロバイダーの計算式を変化させます。消費者が支払う額を 1 メ ガバイ

ト あた り に換算すれば、 ビデオは他のコ ンテンツやサービスよ り も安 く なるので、 ビデオは

帯域幅への負荷以上のものを消費し ている こ とにな り ます。オーバーザ ト ッ プ サービスが出

現し たこ と で、 サービスは基盤と なる接続サービス とは無関係に提供されるよ う にな り ま し

た。 そ し て、 サービス収益が接続料の収益と連動し ないケースも増えてきま し た。 しかし消

費者側は、 自分が消費し た帯域幅の量がサービスの価値である と判断し た りはし ません。 そ

の結果、 消費者も帯域幅に関し て さ まざまな知識を持つよ う にな り、 サービス プロバイダー

は新たな収益モデルを考案するで し ょ う。

ビデオは IP ト ラ フ ィ ッ クの ト ポロジをシフ ト させます。 コアにおける成長は目覚ま し く 、 メ

ト ロにおける成長はそれを上回 り ます。 2007 年と  2012 年を比較する と、 コ アの IP ト ラ

フ ィ ッ クは 4 倍にな り、 メ ト ロ IP ト ラ フ ィ ッ クは 7 倍にな り ます。 2015 年以降には、 コア

の ト ラ フ ィ ッ ク量増加が再び加速し ます。 その理由は、 キャ ッ シュ不可能なビデオ コ ンテン

ツの普及です。

モバイル ト ラ フ ィ ッ クの現状

モバイル データ ト ラ フ ィ ッ クの量は、 これから 2012 年までの 1 年ご とに倍増し ます。 モバ

イル ト ラ フ ィ ッ ク急増の原因は、ブロー ドバン ド対応のモバイル ノ ー ト  PC です。国によ っ

ては、 固定ブロー ドバン ド に代わってモバイル ブロー ドバン ドが広ま りつつあ り ます。 その

結果、2012 年にはモバイル データの ト ラ フ ィ ッ ク量が現在の 20 倍を超える と予測されてい

ます。

2007 年には、 まだ日本のモバイル データ と イ ン ターネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ クはアジア太平洋地

域の 2 倍あ り ま し た。 しかし、 2011 年にはモバイル ト ラ フ ィ ッ ク量でアジア太平洋地域が

日本を上回り、 同様に西ヨ ーロ ッパも日本を上回り ます。
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グローバル ト ラ フ ィ ッ クの現状

イ ン ターネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ クの成長が最も急速なのはラ テン ア メ リ カで、 西ヨ ーロ ッパと

アジア太平洋地域がそれに続いています。 イ ン ターネ ッ ト の急速な普及と、 多数の大学や企

業における高速接続の採用の結果、 ラテン ア メ リ カの成長率が最も高い状態は 2012 年まで

続 く とみられます。

ビジネス ト ラ フ ィ ッ クの現状

ビジネス IP ト ラ フ ィ ッ クの量は、2007 年から 2012 年まで年平均成長率 （CAGR） 35% のペー

スで増加し ます。 中小企業にブロー ド バン ド が普及し、 大企業では高度なビデオ コ ミ ュ ニ

ケーシ ョ ンの採用が進むこ と で、 2007 年から  2012 年までのビジネス IP ト ラ フ ィ ッ クの

CAGR は 35% に達し ます。

2012 年には、 テレプレゼンスがエン タープ ラ イズ IP ネ ッ ト ワーク ト ラ フ ィ ッ ク量増加の大

きな要因の一つにな り始めます。 2012 年のエン タープ ラ イズ WAN 上のテレプレゼンス ト

ラ フ ィ ッ クの量は、 2000 年の米国のイ ン ターネ ッ ト  バッ クボーン全体の 5 倍を上回る と予

測されています。

ビジネス イ ン ターネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ クの成長が最も速いのは、 発展途上国と アジア太平洋

地域です。 北米、 西 ヨ ーロ ッパ、 および日本の成長率は低下する見込みです。 量で言えば、

ビジネス IP ト ラ フ ィ ッ クが最も多いのは北米で、 以下アジア太平洋地域、 西ヨ ーロ ッパの

順であ り、 この状態は 2012 年まで続きます。

明白な事実 ： ビデオが IP ト ラ フ ィ ッ ク量増加の原因

全世界の IP ト ラ フ ィ ッ クに関するシスコの予測によれば、 コ ンシューマ ビデオが 2007 年

から  2012 年までの ト ラ フ ィ ッ ク量増加の主要因です。 図 1 に示すよ う に、 1 か月あた りの

IP ト ラ フ ィ ッ ク総量は 2012 年には 44 エクサバイ ト に達し、そのう ち 32 エクサバイ ト 以上

を コ ンシ ューマ ト ラ フ ィ ッ クが占めます。 このコ ンシューマ ト ラ フ ィ ッ ク増加の要因と し

ては、 メ ト ロ ネ ッ ト ワーク上で IP を使用し て伝送される VoD （2012 年には 1 か月あた り

13 エクサバイ ト ）、 イ ン ターネ ッ ト  ビデオ ス ト リームと ダウンロー ド （2012 年には 1 か月

あた り約 10 エクサバイ ト ）、 および P2P を使用し たビデオおよびその他のフ ァ イルの交換

があ り ます

図 1 シスコの予測によれば 2012 年には 1 か月あた りの IP ト ラ フ ィ ッ クが 44 エ クサバイ ト に達する

詳細については、 ホワイ ト  ペーパー 「Cisco Visual Networking Index 予測と方法論 2007-2012」 を参照

し て く だ さい。

出典 ： シスコ （2008 年）
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図 2 に、 コ ンシューマ イ ン ターネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ ク量増加の内訳を示し ます。 2012 年の 1

か月あた りのコ ンシ ューマ イ ン ターネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ クの う ち 20 エ クサバイ ト 、 つま り

50% 近 く がイ ン ターネ ッ ト  ビデオによる ものです。

図 2 シスコの予測による全世界のコ ンシューマ イ ン ターネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ ク

出典 ： シスコ （2008 年）

IP ト ラ フ ィ ッ ク量増加に対するビデオの影響力の大き さ を踏まえて、このホワイ ト  ペーパー

では、 全世界の IP ト ラ フ ィ ッ ク量増加の主要因と し てのビデオに焦点を置きます。

YouTube は発端に過ぎない

「Comcast の高速 イ ン タ ーネ ッ ト 回線を行き交 う ト ラ フ ィ ッ ク の 4% が YouTube です」

Comcast 社 CEO、 Brian L. Roberts 氏 （2007 年）

「ヨ ーロ ッパにおける Liberty Global ト ラ フ ィ ッ クのう ち YouTube のものはわずか 2% ほど

です。 まった く 心配し ていません」 Liberty Global 社 CEO、 Mike Fries 氏 （2007 年）

YouTube の ト ラ フ ィ ッ ク量は大き く もあり、小さ く もあ り ます。印象に残る程度の大き さは

ある ものの、サービス プロバイダーのネ ッ ト ワークにおいて圧倒的な存在といえるほど大き

く はあ り ません。2005 年の終わり に開設されたサイ ト が 2007 年の初めには ト ラ フ ィ ッ ク全

体の 4% を占め る ま で成長 し てい るのは、 驚 く べ き こ と です。 シ ス コ の推計に よれば、

YouTube は 2007 年の北米におけるオン ラ イ ン ビデオ ト ラ フ ィ ッ クの 20% を占め、 PC へ

のオン ラ イ ン ビデオは北米のコ ンシューマ イ ン ターネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ ク全体の 19% に達

し ています。 このめざま しい発展を受けて、 多 く のサービス プロバイダーがキャパシテ ィ の

ア ッ プグレー ド を急いで進めています。 しかし、 イ ン ターネ ッ ト が YouTube の ト ラ フ ィ ッ

クの重みにつぶされている とい うわけではな く 、 そ う なる可能性もないで し ょ う。 YouTube

によ って生成される ト ラ フ ィ ッ ク よ り も注目すべきは、YouTube が表し ている、新しい時代

のオン ラ イ ンでの消費者の行動です。
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YouTube が本当に意味する もの

YouTube や MySpace などのサイ ト の成功によ って、 ビデオの持つ 「人との交流」 とい う一

面に注目が集まるよ う にな り ま し た。 娯楽だけがビデオの目的ではあ り ません。 情報の伝達

や娯楽に加えて、 ビデオは、 人々の交流の中心と し て、 あるいは表現手段と し ての役割も果

たすこ とができます。 「カウチ ポテ ト 」 のイ メ ージが強すぎたかも しれませんが、 テレビは

これまでも、 コ ンテンツを届ける媒体である と同時に、 知人や家族とのコ ミ ュニケーシ ョ ン

の場と し ての役割を果たし てきま し た。

ビデオの持つさ まざまな側面を考える と、 「コ ンテンツが王様 （content is king）」 とはと ても

言えないで し ょ う。 そ う ではな く 、 コ ミ ュニケーシ ョ ン と コ ンテンツの組み合わせこそが最

も重要なのです2。 この組み合わせがいかに強力かは、低画質のビデオを小さ な画面で見る と

い う、以前ならばだれも関心を示さ なかったよ う なこ とに数百万ものイ ン ターネ ッ ト  ユーザ

が引き寄せられている こ とから も明らかです。YouTube はユニークなコ ンテンツを提供する

だけでな く 、 人々の交流の場と もなっています。 YouTube を見る人々は、 PC の画面でがま

んし ながら ビデオを見ているのではあ り ません。 PC 画面だから こそ見ているのです。 PC は

人との交流の手段と し て理想的であ り、 リ ン ク を知人に送る こ とが可能で、 その効果は絶大

です。 ビデオに比べて、 従来のテレビは少しずつ魅力を失ってい く かも しれません。 ビデオ

ならば、 送信や共有、 タグ付け、 ク リ ッ プ、 マ ッ シュア ッ プが可能で、 ビデオを話題と し て

チ ャ ッ ト する こ と も でき ます。 純粋な娯楽と し てのビデオの地位はこれから も存続し ます

が、 将来の世代から見れば、 ホーム シア ターに閉じ こ も って一人でビデオを鑑賞する姿は奇

妙に思えるで し ょ う。

ビデオの持つさ まざまな面に応じ た使い分け

複数のビデオ プ ラ ッ ト フ ォームが登場し たこ と で、ビデオの視聴方法は目的によ って使い分

けられるよ う にな り ま し た。 コ ンテンツが主目的ならば、 ホーム シア ターが最良のプ ラ ッ ト

フ ォームです。 人との交流が主目的な らば、 対話と ソーシ ャル ネ ッ ト ワーキングが可能な

PC が最適です。 創作や表現が主目的ならば、 PC やモバイル デバイスが最適です。

ビデオ エクスペリ エンスのプ ラ ッ ト フ ォームが別のものへと移行する と、 ト ラ フ ィ ッ ク もそ

れに従ってシフ ト し ます。 これからの 5 年間における IP ト ラ フ ィ ッ ク  パターンのシフ ト の

多 く は、 この基本概念によ って説明がつきます。 また、 この概念を基に将来のシナ リ オを考

える と、 次のよ う な事態が予想されます。

• イ ン ターネ ッ ト 対応のセ ッ ト ト ッ プ ボ ッ クス （STB） の存在がなければ、 高精細度

のコ ンテンツを イ ン ターネ ッ ト 上で伝送する動機はほとんどないで し ょ う。 ただし

例外は、P2P を使用し てビデオ フ ァ イルをダウンロー ド し てから  DVD に保存する

こ と です。 逆に、 イ ン ターネ ッ ト 対応の STB （ゲーム コ ン ソールを含む） の登場

によ って、 イ ン ターネ ッ ト  ビデオ ト ラ フ ィ ッ クは急増する と考えられます。

• イ ン ターネ ッ ト 対応 STB が広 く 普及し た と し ても、 イ ン ターネ ッ ト  ビデオがすべ

てテレビ画面で視聴されるよ う になる とは限り ません。ゲーム コ ン ソールや次世代

STB、あるいは高度な リ モー ト  コ ン ト ロールによ ってテレビ画面でも対話が可能に

なるまでは、 人との交流や会話を目的と し てビデオを見る人々は引き続き、 PC で

ビデオを見る こ とにな り ます。 短いビデオ ク リ ッ プの共有にはモバイル デバイス

も適し ています。 し たがって、 交流目的のビデオ視聴 ト ラ フ ィ ッ クのう ち、 ある程

度はモバイル ネ ッ ト ワークに移行するで し ょ う。

2. Andrew Odlyzko 氏は、 「コ ンテンツは王様」 主義から コ ミ ュニケーシ ョ ンを守る立場を貫いてきま

し た。 「Content is not king」 （First Monday, February 2001） および 「Connected Homes」 （F. Gil de 
Bernabe y Varela, ed., Cisco, 2004） の 58 ～ 64 ページ 「Finding a Voice: Learning from History」 を

参照し て く だ さい。

http://www.dtc.umn.edu/~odlyzko/doc/recent.html も参照し て く だ さい。
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ホワイ ト  ペーパー
• エ ク スペ リ エンスや人との対話ではな く コ ンテ ン ツにひかれてビデオを見る人々

は、 最も都合のよい形式、 たと えばモバイル デバイス、 ノ ー ト  PC、 あるいはテレ

ビで視聴できる コ ンテンツを探し ます。 オン ラ イ ンで視聴できる コ ンテンツの増加

と共に、 視聴手段はテレビから他のデバイスへと移行し ます。 ヨ ーロ ッパと アジア

の家庭では 1 世帯に平均 1 台のテレビがあり ますが、 ノ ー ト  PC と モバイル デバ

イスも ビデオ視聴の手段と し て使われるよ う にな り ます。

• 人との交流、 コ ンテンツ、 あるいはエクスペ リ エンスではな く 受動的な気晴ら し を

求めてビデオを見る人々は、 家の外ではモバイル TV サービスを利用し、 家では従

来型のテレビ番組を視聴し ます。

表 1 は、 このよ う なデバイスのシフ ト の結果と し て考えられる ト ラ フ ィ ッ クのシフ ト をま と

めたものです。

表 1. ビデオの ト レン ド と ト ラ フ ィ ッ クのシ フ ト

ビデオの ト レン ド 、 影響、 および予想される事態

ト レン ド ネ ッ ト

ワーク

現在 将来 影響

高精細度 商用

ネ ッ ト

ワーク

エ ク ス ペ リ エ ン スが高

精細度（HD） ト ラ フ ィ ッ

ク増加の主要因であ り、

HD エ ク ス ペ リ エ ン ス

にはホーム シア タ ーが

つき ものです。し たがっ

て、 ト ラ フ ィ ッ クの大半

は、 ホーム シ ア タ ーに

接続 さ れたネ ッ ト ワー

ク に よ っ て配信 さ れる

商用ビデオ サービ スで

す。

コ ン テ ン ツ配信におけ

る商用ネ ッ ト ワー ク の

重要性は変わり ません。

特に、マルチアングルや

動的 カ ス タ マ イ ズな ど

の高度な機能が使用 さ

れる場合です。

商用ネ ッ ト ワー ク 上で

HD ビ デ オ を ブ ロ ー ド

キ ャ ス ト す る こ と で影

響が及ぶのは主にネ ッ

ト ワー ク のア ク セ ス部

で、 特に IPTV プロバイ

ダーの場合に顕著です。

一つの家庭で何台 も の

テレビ と  DVR で HD ビ
デオを見よ う と する と、

DSL のキ ャパシ テ ィ を

す ぐ に超え て し ま い ま

す。

イ ン ター

ネ ッ ト

少数のアー リ ー アダプ

タ ー （早期導入者） が、

メ デ ィ ア ゲー ト ウ ェ イ

やその他の手段 （DVD
への録画） を使用し て、

ダウ ン ロ ー ド し た高精

細度 コ ン テ ン ツ を高精

細度テ レ ビへ と 転送 し

ています。

ホーム シア タ ーを直接

イ ン タ ーネ ッ ト に接続

するデバイ スによ っ て、

イ ン タ ーネ ッ ト の ト ラ

フ ィ ッ ク 量がかな り 増

加し ます。商用オンデマ

ン ド  サービ スにはない

ニ ッ チ な コ ン テ ン ツや

ユニー ク な コ ン テ ン ツ

を 視 聴 者 が イ ン タ ー

ネ ッ ト で探す よ う に な

るからです。

き わめて大き な影響が

あ り ます。一番の原因は

HD コ ン テ ン ツ の大 き

さ ですが、 2009 年には

「テ レ ビ への イ ン タ ー

ネ ッ ト  ビデオ」 の ト ラ

フ ィ ッ クが 「PC へのイ

ン タ ーネ ッ ト  ビ デ オ」

の ト ラ フ ィ ッ ク を上回

り、 2011 年には 1 か月

あた り  1 エ ク サバ イ ト

を超え る と 予測 さ れま

す。
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オンデマン ド 商用ネ ッ

ト ワーク

商用オンデマ ン ド  ネ ッ

ト ワークは、高い成長率

を見せています。

商用オンデマ ン ド  サー

ビ スの高い成長率は続

きます。コ ンテンツがイ

ン タ ーネ ッ ト と 商用オ

ン デマ ン ド のど ち ら で

も 視聴可能であ る場合

に、視聴者が PC やモバ

イル デバイ スの対話性

や可搬性を必要 と し て

いなければ、速度と コ ン

テ ン ツへのア ク セ スの

しやすさから、多 く の視

聴者が商用オ ン デマ ン

ド を選ぶで し ょ う。

きわめて大きな影響が、

ラ ス ト  マ イルだけでな

く メ ト ロ ネ ッ ト ワー ク

に も 及び ま す。 ビ デオ

オ ン デマ ン ド の伝送の

負荷は、ブロー ド キャス

ト  ト ラ フ ィ ッ ク伝送の

負荷をはるかに上回 り

ます。

イ ン ター

ネ ッ ト

視聴者がテ レ ビ放送を

見逃 し たけれど も 商用

オ ン デマ ン ド では見る

こ とができない場合に、

イ ン タ ーネ ッ ト で視聴

ま たは購入 し よ う と す

るのが一般的に な り ま

し た。

他では見 ら れない コ ン

テ ン ツ を視聴者が イ ン

タ ーネ ッ ト に求め る こ

とに加えて、 PC やモバ

イル デバイ スで見る こ

との便利さが理由で、ビ

デオ ト ラ フ ィ ッ クがイ

ン タ ーネ ッ ト お よ びモ

バイル ネ ッ ト ワー クへ

と移行し ます。

イ ン タ ーネ ッ ト 上で伝

送 さ れる タ イ ムシ フ ト

（好 き な 時間 に 見 る こ

と） ト ラ フ ィ ッ クはかな

りの量にな り ますが、コ

ンテンツが VoD で視聴

可能な ら ば、 こ の ト ラ

フ ィ ッ ク のほ と んどは

引 き 続 き 商 用 ネ ッ ト

ワー ク 上で伝送 さ れま

す。 逆に、 プレースシ フ

ト （好きな場所で見る こ

と） ト ラ フ ィ ッ クのほと

んどは、イ ン ターネ ッ ト

上で伝送 さ れま す。 将

来、 サービ ス プ ロバイ

ダーがプ レ ース シ フ ト

を提供す る よ う に なれ

ば、その利用の場は大き

く 広がって、身近なアプ

リ ケーシ ョ ン も 含まれ

る よ う に な り、 ネ ッ ト

ワー ク には多大な影響

が及びます。

会話目的の

視聴

イ ン タ ー

ネ ッ ト

会話目的で視聴す る に

は対話性が必要です。し

たがって、まず選ばれる

デバイスは PC で、その

ネ ッ ト ワー ク と し ては

イ ン タ ーネ ッ ト が使用

されます。会話目的の視

聴には、 Joostや PCCW
が 提 供 す る よ う な プ

ラ ッ ト フ ォ ームが使用

されます。

短期的には、会話目的の

視聴が理由で、かな りの

ビデオ ト ラ フ ィ ッ クが

商用ネ ッ ト ワー ク か ら

イ ン タ ーネ ッ ト へ と 移

行す る可能性があ り ま

す。 長期的には、 この ト

ラ フ ィ ッ ク のビ デオ部

分は商用ネ ッ ト ワー ク

に戻る可能性があ り ま

す。それには、ホーム シ
ア タ ーでの対話を可能

にす る デバ イ スが登場

する こ とが条件です。

会話目的の視聴の魅力

が理由で、 PC で長時間

のビ デオ を見る人が増

える可能性があ り ます。

その結果、イ ン ターネ ッ

ト  ビデオ ト ラ フ ィ ッ ク

量も大き く 増加し ます。

会話目的の視聴が一般

に普及す る のは 2011
年以降に な る と 予測 さ

れていますが、予想よ り

も 早ま る可能性 も あ り

ます。

ソーシ ャル 
ネ ッ ト ワーキ

ング

イ ン タ ー

ネ ッ ト

対話性が必要で あ る こ

とから、 PC が最適なデ

バイスです。

当面は、この ト ラ フ ィ ッ

ク が引 き 続 き イ ン タ ー

ネ ッ ト 上で伝送され、イ

ン タ ー フ ェ イ ス と し て

は PC が使用 さ れま す

が、 一部はモバイル デ
バ イ ス に 移 行 す る で

し ょ う。

す で に、 ソ ー シ ャ ル

ネ ッ ト ワーキ ン グの広

がり によ って、イ ン ター

ネ ッ ト 上での短時間の

ビ デオ視聴はかな り 増

えています。

ビデオの ト レン ド 、 影響、 および予想される事態
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イ ン ターネ ッ ト  ビデオ成長の 3 つの波

前のセクシ ョ ンでの考察を踏まえて、シスコはイ ン ターネ ッ ト  ビデオの 3 つの波が訪れる と

予測し ます。 最初の段階では、 PC で視聴される イ ン ターネ ッ ト  ビデオが増加し、 次の段階

ではテレビで視聴されるビデオのイ ン ターネ ッ ト 配信が増加し、 3 番目の段階ではビデオ コ

ミ ュニケーシ ョ ンが急増し ます。 ネ ッ ト ワークがどのよ う な影響を受けるかは、 段階によ っ

て異な り ます。 第 1 と第 2 の段階で影響を受けるのは主に メ ト ロ ネ ッ ト ワーク と アクセス

ネ ッ ト ワークで、 第 3 の段階で影響を受けるのはコアです （図 3）。

図 3 イ ン ターネ ッ ト  ビデオによる コ ンシューマ イ ン ターネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ クの成長は 3 つの波と
し て現れる

出典 ： シスコ （2008 年）

イ ン ターネ ッ ト  ビデオに加えて、 ケーブルおよび IPTV のビデオ オンデマン ド  サービスに

よる IP 伝送も大き く 増加し ます。 これについては、 「IP ビデオに含まれるのはイ ン ターネ ッ

ト  ビデオだけではない」 で後述し ます。

ユーザ作成

コ ンテンツ

イ ン タ ー

ネ ッ ト

ビデオ コ ン テ ン ツの制

作 と 編集のデバ イ ス と

し ては、PC が最適です。

ア ッ プ ス ト リ ーム ト ラ

フ ィ ッ ク の イ ン タ ー

フ ェ イ ス と し ては引 き

続き PC が使用され、イ

ン タ ーネ ッ ト 上で伝送

されます。

ユーザ生成 コ ン テ ン ツ

のア ッ プス ト リ ーム ト

ラ フ ィ ッ ク の量はおそ

ら く 増加し ますが、ダウ

ン ス ト リ ーム ビデオの

ト レ ン ド と比較する と、

ト ラ フ ィ ッ ク の量は少

ないで し ょ う。

ビデオ キ ャ プ

チ ャ ま たは ビ

デオ ブログ

イ ン タ ー

ネ ッ ト

現在のビデオ ブ ログは

一般に、 Web カ メ ラ や

デジ タ ル カ メ ラ を使用

し て作成され、 PC に転

送されています。

ビデオ キ ャ プチ ャやビ

デオ ブ ログのコ ン テ ン

ツは基本的に編集 さ れ

な い の で、 こ の ト ラ

フ ィ ッ ク を PC 経由で

転送す る必要性はあ り

ません。 短期的には、 こ

の ト ラ フ ィ ッ ク は引 き

続 き イ ン タ ーネ ッ ト 上

で伝送され、 PC がイ ン

タ ー フ ェ イ ス と し て使

用されますが、携帯電話

の カ メ ラ の画質が向上

する こ と と、ワイヤレス

カ ー ド 内蔵のデジ タ ル

カ メ ラ が増え る こ と か

ら、 フ ァ ース ト  マ イル

は 3.5G、 Wi-Fi、 または

WiMAX と な り ます。

イ ン タ ーネ ッ ト  ビデオ

ト ラ フ ィ ッ ク と 比較す

る と量は小さ いものの、

モバイル ネ ッ ト ワー ク

に対す る影響は大 き く

な り ます。

ビデオの ト レン ド 、 影響、 および予想される事態
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第 1 の波 ： PC へのイ ン ターネ ッ ト  ビデオ

ビデオを利用し た交流の魅力が、 イ ン ターネ ッ ト  ビデオの急増に火を付けま し た。 日常的に

オン ラ イ ンでビデオを見るよ う になった人々は、 おそら く 従来型のビデオもオン ラ イ ンで見

るよ う にな り ます。 このカスケー ド効果は 「YouTube 効果」 と呼ばれています。 対話や交流

ができるわけでもな く 、 ただ見るだけのビデオにも視聴者は引きつけられます。 その理由の

一つは、 PC は自分専用で持ち運びができる こ と、 も う一つは商用 VoD サービスにはないコ

ンテンツ も、 コ ンテンツ プロバイダーが提供するオンデマン ド  オン ラ イ ンでは視聴でき る

可能性がある とい う こ と です。

YouTube 効果もあっ て、 オン ラ イ ン ビデオの ト ラ フ ィ ッ ク量は急激に増加し ています。 今

では、全世界のコ ンシューマ イ ン ターネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ ク全体の約 4 分の 1 がイ ン ターネ ッ

ト  ビデオです。 図 4 に示すよ う に、 2008 年の YouTube の ト ラ フ ィ ッ ク量だけをみて も、

2000 年の米国のイ ン ターネ ッ ト  バッ クボーンの ト ラ フ ィ ッ ク量を上回っています。表 2 に、

イ ン ターネ ッ ト  ビデオ ト ラ フ ィ ッ ク量と、 よ く 知られた基準値との比較を示し ます。

図 4 イ ン ターネ ッ ト  ビデオの ト ラ フ ィ ッ ク量はすでに 2000 年の米国のバッ クボーン全体の ト ラ
フ ィ ッ ク量を上回っている

出典 ： 公開データ、 comScore、 およびシスコの推計 （2008 年 5 月）

表 2. イ ン ターネ ッ ト  ビデオ ト ラ フ ィ ッ クのベンチマーク

1 か月あた り の ト ラ フ ィ ッ ク量
（テ ラバイ ト ）

Google （YouTube） - 全世界 （シスコによる 2008 年 5 月の推計） 100,000

中国の P2P ビデオ ス ト リー ミ ング （2008 年 1 月） 33,000

Google （YouTube） - 米国 （2008 年 5 月） 30,500

2000 年末の米国イ ン ターネ ッ ト  バッ クボーン 25,000

1998 年末の米国イ ン ターネ ッ ト  バッ クボーン 6,000

Xbox 360 ムービーおよび TV ダウンロー ド 1（シス コによる 2008 年 5 月
の推計）

6,500

Google - 英国 （2008 年 4 月） 4,300

Google - フ ラ ンス （2008 年 5 月） 4,200

Fox Interactive （MySpace） - 米国 （2008 年 3 月） 3,300
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1 この表に示す数値は、 ス ト リーム数、 視聴時間、 およびゲーム プレ イ時間に関する公開データに基

づ く ものですが、 Xbox 360 のビデオ ダウンロー ド だけはシス コの推計による ものです。 この推計の

前提は、 米国およびヨ ーロ ッパにおける Xbox 360 設置台数の 10% が 1 か月に 2 本の高精細度ムー

ビーと  1 か月に 2 本のテレビ番組をダウンロー ド する とい う ものです。 

出典 ： 公開データ、 comScore、 およびシスコの推計 （2008 年）

上記の数字の大き さ を見る限り、 ト ラ フ ィ ッ クの大半がイ ン ターネ ッ ト  ビデオによる もので

あるのは間違いあ り ません。 図 5 に、 サービス プロバイダー 3 社のコ ンシューマ イ ン ター

ネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ クの内訳を示し ます。 最も ト ラ フ ィ ッ クが多いのは依然と し て P2P であ

り、 家庭のブロー ドバン ド  ト ラ フ ィ ッ クの 40 ～ 55% を占めています。 これに対し てビデ

オは 5 ～ 10% です。

図 5 コ ンシューマ ブロー ドバン ド  サービス プロバイダー 3 社のコ ンシューマ ブロー ドバン ド  ト ラ
フ ィ ッ ク用途別内訳

こ のデー タ は、 Cisco Visual Networking Index イ ニ シ ア テ ィ ブの一環 と し て、 Cisco Service Control
Engine が設置されている 3 社から集めたものです。 これは例証であ り、地域全体の ト ラ フ ィ ッ クの内訳

を表し ている とは限り ません。

出典 ： シスコ （2008 年）

ABC、 ESPN、 Disney - 米国 （2008 年 3 月） 3,000

dailymotion.com - フ ラ ンス （2008 年 5 月） 2,500

Yahoo - 米国 （2008 年 3 月） 2,300

pandora.tv - 韓国 （2008 年 1 月） 2,300

Viacom - 米国 （2008 年 5 月） 1,700

BBC - 英国 （2008 年 1 月） 1,450

Free.fr ビデオ ス ト リーム - フ ラ ンス （2008 年 1 月） 200

Fox Interactive および MySpace - 英国 （2008 年 4 月） 190

米国議会図書館蔵書 136

Cyworld - ビデオ ア ッ プロー ド （2008 年 1 月） 50

1994 年末の米国イ ン ターネ ッ ト  バッ クボーン 20

1 か月あた り の ト ラ フ ィ ッ ク量
（テ ラバイ ト ）
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P2P の ト ラ フ ィ ッ クにも、 標準画質や高精細度のビデオ フ ァ イル交換の影響が及んでいま

す。 P2P ト ラ フ ィ ッ クの少な く と も  50% を ビデオ フ ァ イルが占めている と すれば、 ト ラ

フ ィ ッ ク量の点ではすでにビデオが最優勢のコ ンテンツ タ イプ といえます。ビデオが推進力

と なって、 P2P は 2007 年から  2012 年まで年平均成長率 （CAGR） 31% のペースで成長す

る と予測されています。 P2P ト ラ フ ィ ッ クのタ イプを具体的に推定するのは難しいので、 こ

こでは PC へのビデオを別に扱います。この定義に基づいて考える と、PC へのイ ン ターネ ッ

ト  ビデオの ト ラ フ ィ ッ クの量は、 今日サービス プロバイダーが処理し ている P2P の ト ラ

フ ィ ッ ク量とは比べものにならず、テレビ画面へのイ ン ターネ ッ ト  ビデオの配信に端を発す

る イ ン ターネ ッ ト  ビデオの第 2 の波と比べる とかすんで し まいます。

ただし、 重要な要因を忘れてはな り ません。 それは PC へのイ ン ターネ ッ ト  テレビです。 テ

レビ放送コ ンテンツが P2P 経由で PC に配信されるよ う になれば、 PC で視聴されるビデオ

の ト ラ フ ィ ッ ク量は予測を大き く 上回る可能性があ り ます。P2P テレビはまった く 新しいも

のではな く 、 アーリー アダプ ターによる小さ なニ ッ チ市場がすでに形成されていますが、 利

用者数はまだ少ないままのよ う です。 Joost のよ う な企業が多 く の利用者の獲得に成功すれ

ば、PC で視聴されるビデオがイ ン ターネ ッ ト  ビデオ ト ラ フ ィ ッ クの中で圧倒的に優勢であ

る状態は、 予想よ り も長 く 続 く で し ょ う。

第 2 の波 ： テレビへのイ ン ターネ ッ ト  ビデオ

帯域幅の観点から いえば、 ビデオ由来の ト ラ フ ィ ッ クが急激に増加する き っかけ と なるの

は、 サービス プロバイダーによる イ ン ターネ ッ ト 対応のセ ッ ト ト ッ プ デバイスの導入です。

STB を通し て視聴される イ ン ターネ ッ ト  ビデオの割合はご く 小さいものの、 コ ンテンツは

長時間で高精細度である こ とから、 今回の予測対象期間の終わり に近づ く ほど、 テレビへの

イ ン ターネ ッ ト  ビデオ ト ラ フ ィ ッ クの量は PC へのイ ン ターネ ッ ト  ビデオに近づいてい く

で し ょ う。

図 6 シスコの予測による全世界のコ ンシューマ イ ン ターネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ ク

詳細については、シスコのホワイ ト  ペーパー 「Cisco Visual Networking Index 予測と方法論 2007-2012」

を参照し て く だ さい。

出典 ： シスコ （2008 年）
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第 2 の波の要因と影響

次に訪れるのは実に大きなものです。 ビデオ ト ラ フ ィ ッ クの大き さが決定的要因と なって、

イ ン ターネ ッ ト  ビデオ ト ラ フ ィ ッ クの成長は第 2 段階に入り ます。 40 時間の高精細度ビデ

オを視聴するために生成される ト ラ フ ィ ッ クの量は、 電子メ ール メ ッ セージ 100 万通分に

相当し ます。 このビデオの規模を大局的に見るために、図 7 ではイ ン ターネ ッ ト  ビデオの ト

ラ フ ィ ッ クの増加（テレビで視聴される ものと  PC で視聴される ものの合計、つま り イ ン ター

ネ ッ ト  ビデオの第 1 の波と第 2 の波が反映されています） が、 2000 年の米国のイ ン タ ー

ネ ッ ト  バッ クボーン ト ラ フ ィ ッ クの何倍になるかを示し ています。 2007 年の全世界のイ ン

タ ーネ ッ ト  ビデオ ト ラ フ ィ ッ クは 2000 年の米国イ ン タ ーネ ッ ト  バ ッ クボーンの 30 倍、

2012 年の全世界のイ ン タ ーネ ッ ト  ビデオ ト ラ フ ィ ッ クは 2000 年の米国イ ン タ ーネ ッ ト

バッ クボーンの 390 倍に達し ます。 これらの数字は大きいとはいえ、 2012 年時点でも イ ン

タ ーネ ッ ト  ビデオの ト ラ フ ィ ッ クはまだ、 コ ンシ ューマ イ ン タ ーネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ クの

50% に満たないのです。

図 7 大局的に見た全世界のイ ン ターネ ッ ト  ビデオ ト ラ フ ィ ッ クの成長

出典 ： シスコ （2008 年）

今日の 「帯域幅をむさぼるユーザ」 は、 明日の平均的ユーザです。 P2P 利用者が帯域幅を大

量に消費する こ とに対し て、 一般大衆はあま り好意的ではあ り ませんが、 サービス プロバイ

ダーが使用量の上限を設定し ていたので、 大きな騒ぎは回避されま し た。 しかし、 家庭で高

精細コ ンテンツをダウンロー ド するのが 1 週間あた りわずか 3 時間だ と し ても、 1 か月に生

成される ト ラ フ ィ ッ クは最低でも  27 GB にな り ます。サービス プロバイダーによ っては、帯

域幅使用量の上限がこれよ り低いこ と もあ り ます。イ ン ターネ ッ ト  テレビが主流になったと

し て、 標準画質の番組を 1 日に 2 時間イ ン ターネ ッ ト 経由で視聴する と、 1 か月あた り  54

GB にもな り ます。 家庭での高精細度ビデオのダウンロー ド が 1 週間あた り  12 時間、 標準

画質ビデオの視聴時間が 1 日に 4 時間とする と、 サービス プロバイダーの帯域幅制限がど

れだけ緩やかでも （一般的には最大で 1 か月あた り  200 GB 程度）、 簡単に超えて し まいま

す。 シスコの IP ト ラ フ ィ ッ ク予測の前提はこれよ り もかな り控えめですが （2012 年までの

イ ン ターネ ッ ト  ビデオ コ ンテンツ視聴時間は 1 か月あた り  10 時間未満）、 テレビ番組のイ

ン ターネ ッ ト 配信が広 く 普及すれば、 予測を大き く 上回る可能性もあ り ます。
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図 8 平均的な家庭が消費する帯域幅がサービス プロバイダーの帯域幅上限を超える

HD = 高精細度

SD = 標準画質

出典 ： シスコ （2008 年）

少数派が主導権を握り ます。 高精細度ビデオの負荷の高さが意味し ているのは、 P2P のビデ

オの例から もわかるよ う に、 ご く 少数のユーザが ト ラ フ ィ ッ クの大半を生成する可能性もあ

る とい う こ と です。 そのため、 ビデオ ト ラ フ ィ ッ ク量増加の予測は、 ブ ラウザや電子メ ール

の ト ラ フ ィ ッ クに比べて難し く なっています。 これが特に当てはまるのは、 高精細度ビデオ

の ト ラ フ ィ ッ クの場合です。図 9 に示すとおり、高精細度ビデオの視聴者 400 万人が生成す

る ト ラ フ ィ ッ クは優に、 YouTube 視聴者 5,000 万人が生成する ト ラ フ ィ ッ クに匹敵し ます。

図 9 YouTube 視聴者 5,000 万人は高精細度ビデオ視聴者 400 万人に相当する

出典 ： シスコ （2008 年）
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ど こ まで増えるので し ょ うか。 米国の平均的な成人の消費量は、 1 か月あた り  120 GB 近 く

にもな り ます。 米国全体の 1 か月のメ デ ィ ア消費量は 30 エクサバイ ト です。 仮に、 テレビ

での視聴がすべてオンデマン ド （標準画質） とすれば、 メ ト ロ IP ト ラ フ ィ ッ クの総量はこ

の数値に近 く な り ます。北米消費者の IP ト ラ フ ィ ッ ク （すべてのコ ンシューマ イ ン ターネ ッ

ト  ト ラ フ ィ ッ ク を含む） は、 2012 年には 1 か月あた り  10 エクサバイ ト になる と シスコは

予測し ています。

図 10 米国全体のメ デ ィ ア消費量は 1 か月あた り  30 エクサバイ ト

出典 ： シスコ （2008 年）

第 3 の波 ： イ ン ターネ ッ ト  ビデオ コ ミ ュニケーシ ョ ン

2015 年以降には、 ビデオ ト ラ フ ィ ッ クの第 3 の波がビデオ コ ミ ュニケーシ ョ ンによ って作

り出されます。

ビデオ通話はこれまでの数十年の間に何度も、 次に来るべき ものと し て喧伝されま し たが、

そのとお り になったこ とはあ り ませんで し た。 ビデオ コ ミ ュニケーシ ョ ンが今から  10 年以

内にビデオ ト ラ フ ィ ッ クの第 3 の波を引き起こすと考えられるのには、どのよ う な理由があ

るので し ょ うか。

1. テレビ電話の普及を妨げていた障壁は、 PC ベースのビデオ通話には存在し ません。 それ

ぞれの普及の障壁を積み重ねて並べてみる と、 テレビ電話に比べて PC ベースのビデオ通

話を妨げる ものがいかに少ないかがわかり ます。
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図 11 ビデオ通話の普及を妨げる障壁は PC ベースのビデオ通話によ って低 く なった

PC ベースのビデオ通話は何が違うので し ょ うか。

• コ ンシューマ サービス と し てのテレビ電話のターゲッ ト は、遠 く 離れて暮らす家族

やカ ッ プルに限られていま し た。潜在的なマーケ ッ ト がかな り拡大するき っかけと

なったのは、 新しい世代、 つま りバーチャルの友人のネ ッ ト ワーク を持ち、 い く つ

ものバーチャル コ ミ ュニテ ィ に参加し ている人々たちの登場です。

• ネ ッ ト ワーク効果は依然と し て障壁の一つですが、 イ ンス タ ン ト  メ ッ センジャー

ネ ッ ト ワークにビデオが付加されたこ と で、 ネ ッ ト ワーク効果は障壁から牽引力へ

と転換し始めています。

• Web カ メ ラは安価で入手しやす く 、 Web カ メ ラ を内蔵し た新しい PC も増えてい

ます。

• PC 間のビデオ通話は多 く の場合無料なので、 経済面での障壁はな く な り ます。

このよ う な理由から、 ビデオ通話はすでに無視できないほどの量の ト ラ フ ィ ッ ク を生み出し

ています。 図 12 に示すよ う に、 現在のビデオ通話の ト ラ フ ィ ッ ク量は、 1997 年の米国のイ

ン ターネ ッ ト  バッ クボーンの全 ト ラ フ ィ ッ ク量を超えています。

図 12 今日のイ ン ターネ ッ ト  ビデオ通話の ト ラ フ ィ ッ クは 1997 年の米国全体のイ ン ターネ ッ ト  ト ラ
フ ィ ッ ク を上回る

出典 ： シスコ （2008 年）
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2. ビジネスにビデオ コ ミ ュニケーシ ョ ンを取り入れる企業が増える こ と で、 消費者への普

及も進みます。 コ ンシューマのテ ク ノ ロジーと ビジネスのテ ク ノ ロジーは、 増強ループを

形成し ています。 消費者がイ ンス タ ン ト  メ ッ セージングを職場に持ち込んだよ う に、 職

場で利用し ていたビデオ コ ミ ュニケーシ ョ ン テ ク ノ ロジーが家庭に持ち込まれる こ と も

あるで し ょ う。 コ ミ ュニケーシ ョ ン テ ク ノ ロジーは、 徐々に他の領域へと移っています。

3. ビデオ コ ミ ュニケーシ ョ ンに利用されるのは、 ビデオ通話だけではあ り ません。 ビデオ共

有、 ビデオ監視、 コ ンシ ューマ テレプレゼンス、 および遠隔医療がビデオ通話に加わっ

て、 ビデオ ト ラ フ ィ ッ クの第 3 の波を作り出し ます。

初めての Web カ メ ラが稼働を始めたのが 1991 年、そ し て PC で動作する初めてのビデオ通

話ソ フ ト ウ ェ アが発表されたのが 1992 年です。 コ ンシューマ テ ク ノ ロジーの普及には時間

がかかり、 広 く 浸透するには 7 年 （DVD の場合） から  20 年 （携帯電話や PC の場合）、 あ

るいはそれ以上かかる こ と もあ り ます。 ビデオ通話の障壁が消滅に向かっ ている こ とから、

PC ベースのビデオ コ ミ ュニケーシ ョ ンが一般普及に到達するのは 2012 年から  2015 年の

間とみられています。

イ ン ターネ ッ ト  ビデオの 3 つの波が引き起こす課題

イ ン ターネ ッ ト  ビデオの第 1 と第 2 の波は、 サービス プロバイダーのネ ッ ト ワークに数多

く の課題を突きつけます。 しかしサービス プロバイダーには、 そのよ う な課題に対処する手

段があ り ます。 たと えばエ ッ ジでのコ ンテンツ配信、 プ ッ シュ型ビデオ配信、 そ し て P2P 配

信です。

ビデオ コ ミ ュニケーシ ョ ンの第 3 の波が引き起こす課題は、 おそら く 最も解決が困難です。

リ アルタ イム ビデオ コ ミ ュニケーシ ョ ンに う ま く 対処するには、 コ ア経由で伝送する以外

にほとんど手段はないからです。リ アルタ イム コ ミ ュニケーシ ョ ンをキャ ッ シュするのは不

可能です。

イ ン ターネ ッ ト  ビデオに伴う課題と その対策を次に示し ます。

• フ ラ ッ シュ ク ラウ ド ： CBS Interactive の CTO である Mark Kortekaas 氏は、 オン

デマン ド 視聴時にみられる平常状態の ト ラ フ ィ ッ ク  パタ ーン を 「管理可能」 と呼

び、 ラ イブ イベン ト に伴 うバース ト 性の ト ラ フ ィ ッ ク  パターンを 「解決困難」 と

呼んでいます。 コ ンテンツがどのよ う なものかが事前に判明し ていて、 メ ト ロ ネ ッ

ト ワークのコ ンテンツ配信 ノ ー ド で配信される と し て も、 フ ラ ッ シ ュ  ク ラウ ド に

よ って大量の ト ラ フ ィ ッ クが生成される可能性があ り ます。Mark Kortekass 氏が挙

げた例では、 ニューヨ ークの視聴者 150 万人が人気番組 「CSI」 の 1 話分をオン ラ

イ ンで見る とする と、 この ト ラ フ ィ ッ ク を伝送するのに 1 Tbps のネ ッ ト ワークが

必要にな り、 1 時間で配信される ト ラ フ ィ ッ クは 350 テ ラバイ ト を超えます。

• フ ラ ッ シュ ク ラウ ド問題への対策案 ： 理論上は、 1 対多のコ ンテンツによ って大量

の ト ラ フ ィ ッ クが生成される こ とはあり ません。受信者の数だけコ ンテンツを複製

し ているわけではないから です。 フ ラ ッ シ ュ  ク ラウ ド の問題は、 現在のイ ン タ ー

ネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ クがユニキャ ス ト であるがゆえの問題に過ぎません。 し たがっ

て、 フ ラ ッ シュ  ク ラウ ドの問題への対策と し て最初に挙げられるのは、業界全体で

の IP マルチキャス ト  ト ラ フ ィ ッ ク標準の導入です。しかし、ド メ イ ン間マルチキャ

ス ト の実装が難しいこ とから導入は思う よ う にいかず、近年の ト ラ フ ィ ッ ク量増加

にもかかわらず導入が加速する気配はあ り ません。 別の対策と し ては、 エ ッ ジ配信

を行う こ と で、 コ ンテンツ配信を視聴者宅に近づける とい う ものがあり ます。 3 番
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目のオプシ ョ ンは、ピアツーピア システムを通し てコ ンテンツを配信する とい う も

のです。 ビデオ サーバ ト ラ フ ィ ッ クのク ラ イアン ト /サーバ型 ト ポロジに比べて、

ピアツーピア システムの ト ラ フ ィ ッ ク  ト ポロジは分散型です。4 つ目の対策は、引

き続き従来の方法で ブ ロ ー ド キ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク を配信す る けれど も、 TV

チューナー カー ド を使用し て PC やモバイル デバイスで受信できるよ う にする と

い う ものです。

• ラス ト  マイルのボ ト ルネ ッ ク ： ラス ト  マイルのボ ト ルネ ッ クに関する懸念の多 く

は、 イ ン タ ーネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ ク ではな く  IPTV やケーブルの IP ビデオ ト ラ

フ ィ ッ クが原因です。このこ とがサービス プロバイダーにと って最も切実な問題と

なるのは、 北米のよ う に、 標準的なブロー ドバン ド回線が比較的低速である場合で

す。IP ビデオ サービス プロバイダーが対処すべきアクセス ボ ト ルネ ッ クの詳細に

ついては、 次のセクシ ョ ンで取り上げます。 イ ン ターネ ッ ト に関し ては、 ラス ト  マ

イルがボ ト ルネ ッ ク と なる可能性があり ます。 た と えば、 ア ッ プス ト リーム対ダウ

ンス ト リ ームの ト ラ フ ィ ッ ク比率がア ッ プス ト リ ーム対ダウンス ト リ ームのキャ

パシテ ィ 比率を上回っている と きに、 こ こがボ ト ルネ ッ ク と な り ます。 また、 ト ラ

フ ィ ッ クのス ト リ ームが長時間続 く （P2P を使用し たビデオ ダウン ロー ド など）

と、 オーバーブ ッキング比率の根拠と なるバース ト 性 ト ラ フ ィ ッ クの前提が く ずれ

て し まいます。 また、 高精細度ビデオのス ト リー ミ ングを行う と、 アクセス回線の

帯域幅キャパシテ ィ が圧迫されます。

ラス ト  マイルのボ ト ルネ ッ クへの対策 ： 上記の問題の 1 つはス ト リー ミ ング ビデ

オの視聴時に発生する もので、 残りの 2 つは主に P2P のダウンロー ド およびア ッ

プロー ドが原因で発生し ます。 ビデオ ダウンロー ド に関し てすでにサービス プロ

バイダーが実施し ている対策の一つに、 1 か月あた りの帯域幅消費量の上限設定が

あり ます。 今のと こ ろ、 帯域幅の上限設定はピンポイ ン ト 攻撃です。 一般に、 上限

を超えるほどの ト ラ フ ィ ッ ク を生成し ているユーザは少数 （ほとんどは P2P ユー

ザ） だからです。ただ し、帯域幅の上限は一時的な対策に過ぎず、いずれ ト ラ フ ィ ッ

ク量の増加に合わせて上限の引き上げが必要にな り ます。大量の帯域幅を消費する

のが少数のユーザだけではな く なるからです。 ス ト リー ミ ングに関し ては、 この問

題の影響が大きいのは接続プロバイダーよ り も コ ンテンツ プロバイダーです。ス ト

リー ミ ングの代わり にコ ンテンツ プロバイダーが取る手段と し ては、人気のある コ

ンテンツをダウンロー ド と し てユーザにプ ッ シュする とい う方法があ り ます。 ダウ

ンロー ドが完了する と、 ユーザは好きな と きに視聴できるよ う にな り ます。 これと

同様に、 BBC iPlayer では、 翌日の番組を夜間にダウンロー ド できるよ う になって

います。

• コアのボ ト ルネ ッ クはあるで し ょ うか： イ ン ターネ ッ ト のバッ クボーンはこの 1 年

の ト ラ フ ィ ッ ク量増加に う ま く 対応できているよ う に見えますが、バッ クボーン事

業者は一様に、 ア ッ プグレー ド計画を急いで進めなければな り ませんで し た。 コ ン

テ ン ツ プ ロバイ ダーに と っ て、 イ ン タ ーネ ッ ト  バ ッ ク ボーンは潜在的なボ ト ル

ネ ッ クにすぎず、 実際にボ ト ルネ ッ クになっているわけではあ り ません。 それど こ

ろか、ボ ト ルネ ッ クのほとんどはネ ッ ト ワーク ど う し を結ぶ場所ではな く 自律シス

テムの中に存在する こ と を裏付ける証拠もあ り ます。

潜在的なボ ト ルネ ッ クへの対策： コアの潜在的なボ ト ルネ ッ ク を回避し て配信をス

ピー ド ア ッ プ させるために、かな りの量のイ ン ターネ ッ ト  ビデオ ト ラ フ ィ ッ クが、

メ ト ロ ネ ッ ト ワーク まで とはいかないにし ても リージ ョ ナル コ ア ネ ッ ト ワーク ま

でプ ッ シュ されています。 こ こに到達するまでのかな りの部分が、 プ ラ イベー ト の

コ ンテンツ配信ネ ッ ト ワーク を経由し ます。 コ ンテンツ配信ネ ッ ト ワークが使用さ
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れるよ う になったのは 1990 年代半ばですが、 動的な Web コ ンテンツが増えてき

たこ とから、 コ ンテンツ配信の有用性は低いままです。 動的 Web コ ンテンツ とは

異な り、現在のビデオ コ ンテンツのほとんどは静的なものであるため、 コ ンテンツ

配信に適し ています。 コ ンテンツ配信に加えて、 主要なネ ッ ト ワーク事業者との直

接コ ンテンツ ピア リ ングを検討し ている コ ンテンツ プロバイダーもあ り ます。

• 将来コア ボ ト ルネ ッ クはあるので し ょ うか ： ビデオ コ ミ ュニケーシ ョ ンが一般的

になる と、 コ ア ト ラ フ ィ ッ クの量が劇的に増加する可能性があ り ます。 ビデオ コ

ミ ュニケーシ ョ ンが市場を制するまでにはまだ時間がかかり、向こ う  5 年の間に一

般普及に至る こ とはないと予測されていますが、アーリー アダプ ターの間ではビデ

オ通話が定着し始めており、 いずれ消滅する とは考えられません。 この ト レン ドは

まだ先のこ と であるから、サービス プロバイダーは前も っての対策など必要ないと

考えるかも しれませんが、 ラ イブ ビデオを取り入れたソーシ ャル ネ ッ ト ワーキン

グ アプ リ ケーシ ョ ンが広 く 利用されるよ う になれば ト ラ フ ィ ッ クが急増する可能

性があり、 その対策と し てはコアのア ッ プグレー ド以外にほとんどあ り ません。

表 3. ト ラ フ ィ ッ ク量の増加がネ ッ ト ワークに与える影響

IP ビデオに含まれるのはイ ン ターネ ッ ト  ビデオだけではない

IP ト ラ フ ィ ッ クの成長が意味する ものは、 イ ン ターネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ クの成長とは異な り

ます。 従来のサービスが集約されて IP 上で提供されるよ う になる と、 コ ンシューマ IP ト ラ

フ ィ ッ クの種類と し て 「パブ リ ッ ク」 と 「商用」 の 2 つが新たに加わり ます。 コ ンシューマ

IP ト ラ フ ィ ッ ク量増加のかな りの部分は、商用 VoD ト ラ フ ィ ッ クが IP ネ ッ ト ワークに移行

し たこ とによる ものです。

IP ト ラ フ ィ ッ クに関するシスコの予測によれば、 イ ン ターネ ッ ト 以外で伝送される IP ビデ

オの ト ラ フ ィ ッ クは 2012 年には 1 か月あた り  11 エクサバイ ト を超えます。 この大部分を

占めるのが、 ケーブル VoD の IP 伝送です。 つま り、 VoD ト ラ フ ィ ッ クはメ ト ロ内では IP

ネ ッ ト ワーク を介し て伝送されますが、 セ ッ ト ト ッ プ ボ ッ クスは IP セ ッ ト ト ッ プ ボ ッ クス

ではあ り ません。 顧客宅まで IP ネ ッ ト ワークだけを通って配信される VoD ト ラ フ ィ ッ クが

ト ラ フ ィ ッ ク全体のかな りの部分を占める傾向は、 2009 年から始ま り ます。

ト レン ド 起こ り得る問題 考えられる解決策

イ ン ターネ ッ ト  ビデオ

（オン デマン ド）

メ ト ロ と コ ア - 平均ボ リ ュ ームの増

大

コ ン テ ン ト  デ リ バ リ  シ ス テ ム

（CDS）、 キャパシテ ィ のア ッ プグ

レー ド、 高度な圧縮

イ ン タ ーネ ッ ト  ブ ロ ー ド

キャス ト

フ ァ ース ト  マ イルと デー タ セン タ ー

- フ ラ ッ シュ  ク ラウ ド

P2P コ ンテンツ配信、 マルチキャ

ス ト

メ ト ロ と コ ア - フ ラ ッ シュ  ク ラウ ド CDS、 マルチキャス ト 、 P2P コ ン

テンツ配信

P2P ア ク セス - ア ッ プ ス ト リ ームのボ ト

ルネ ッ ク、 変化のない ト ラ フ ィ ッ ク

パターン

サービ ス エ リ アあた り の世帯数

を減らす、 オーバーサブスク リ プ

シ ョ ン比を下げる

コア - 平均 ト ラ フ ィ ッ ク量の増加 P2P キャ ッ シング

商用 VoD メ ト ロ - 平均 ト ラ フ ィ ッ ク量の増加 CDS、 キ ャ パシ テ ィ のア ッ プ グ

レー ド、 圧縮

高精細度コ ンテンツ ア ク セス - ラ ス ト  マ イル IPTV ボ ト

ルネ ッ ク

キャパシテ ィ のア ッ プグレー ド

メ ト ロ - VoD ト ラ フ ィ ッ ク量の増加 CDS、 キ ャ パシ テ ィ のア ッ プ グ

レー ド、 圧縮
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図 13 ケーブルと  IPTV の VoD ト ラ フ ィ ッ クは 2012 年には 1 か月あた り  11 エクサバイ ト を超える

出典 ： シスコ （2008 年）

イ ン ターネ ッ ト 以外で IP ビデオが配信されるよ う になる と、メ ト ロ ネ ッ ト ワークの IP ト ラ

フ ィ ッ ク量はコアの IP ト ラ フ ィ ッ ク量を上回り ます。 図 14 に示すよ う に、 2012 年のメ ト

ロ IP ビデオ ト ラ フ ィ ッ クの総量は、 コア ト ラ フ ィ ッ クの 2 倍近 く に達し ます。

図 14 14 2007 年と比較する と  2012 年にはコ アは 5 倍に、 メ ト ロは 7 倍に

出典 ： シスコ （2008 年）
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ビデオは帯域幅への負荷以上のものを消費する

ビデオによる収益は、 1 メ ガバイ ト あた り  1 セン ト の 100 分の 1 をわずかに上回る程度で

す。 一方、 テキス ト  メ ッ セージングの場合は 1 メ ガバイ ト あた り  20 ドルで、 ビデオと比較

する と図 15 のよ う にな り ます。 この比較からわかるよ う に、 サービス プロバイダーの課金

（そ し て消費者の支払い） の基準は、 メ ガバイ ト 数ではな く サービスです。 これまで、 消費

者が進んでお金を払って利用するサービス と、 そのサービスが消費する帯域幅の量の間に相

関関係はあ り ませんで し た。

図 15 メ ガバイ ト あた りの金額

出典 ： シスコ （2008 年）

1994 年に Vint Cerf 氏が述べたよ う に、「結局は、 これだけのキャパシテ ィ を利用するための

お金を誰かが負担し なければならないのです」 。 しかし、 これまでに多数の破壊的なモデル

が登場し、 この公式は成立し な く な り ま し た。 Iliad 傘下の Free のよ う な新興プロバイダー

は、 ブロー ド バン ド 回線と共に無料で音声と ビデオのサービスを提供し ています。 Joost の

よ う なオーバーザ ト ッ プ プロバイダーは、 無料でビデオ サービスを提供し、 収益は広告か

ら挙げています。 つま り、 サービス と接続とがひ と ま と めではな く な っ たのです。 かつて

「サービス」 と呼ばれていたものは仮想化され、 「アプ リ ケーシ ョ ン」 あるいは 「サイ ト 」 と

呼ぶのがふさわし く な り ま し たが、 唯一の例外が接続サービスです。 こ こで持ち上がる疑問

は、 接続の料金は 3 つのサービスの料金と し て設定されるのか、 それと もただ 1 つのサービ

スの料金と なるのかとい う こ と です。
Page 21 of 26009 Cisco Systems, Inc. All rights reserved. This document is Cisco Public Information.



All contents are Copyright © 1992-2

ホワイ ト  ペーパー
図 16 ト リ プルプレ イ と コ ンバージ ェ ンスによ って、これまでにはなかった収益モデルが生まれている

出典 ： Comcast、 Free （2007 年）

現在の揺れ動いている市場は、 最終的にどのよ う に落ち着 く ので し ょ うか。

シナ リ オ 1 ： 100 ドル接続。 このシナ リ オでは実質的に、 サービス プロバイダーは従来型の

サービス モデルを作り直し てコ ンバージ ェ ンス型にし ます。消費者が PC の専門用語を覚え

たのと同じ よ う に、 帯域幅の新しい専門用語も浸透し ます。 つま り、 ベス ト エフ ォー ト  ト ラ

フ ィ ッ ク と優先 ト ラ フ ィ ッ クの違いを消費者が理解する よ う にな り、 従量制料金の支払い

や、 各種コ ンテンツ タ イ プ固有の保証に対する支払いもい とわな く な り ます。 消費者から

サービス プロバイダーが得る収益は減少し ますが、 極端な減少ではないで し ょ う。 あらゆる

サービスに対応可能な高速回線に消費者が支払う金額は、 70 ～ 100 米ドルと な り ます。

シナ リ オ 2 ： 40 ド ル接続。 サービス プロバイダーが消費者から直接得る定期的収益は、 大

幅に減少し ます。 その埋め合わせと なる新しい収益ス ト リームには、 次のよ う なものがあ り

ます。

• コ ンテンツ プロバイダー （コ ンテンツ配信）

• 広告主 （ターゲッ ト 広告、 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ広告、 ロケーシ ョ ンに合わせたサービ

ス）

• オーバーザ ト ッ プ プロバイダー （BT の Web21c のよ う なパーソナラ イゼーシ ョ ン

とサービス API）

このよ う な新しい収益ス ト リームの多 く はすでに、サービス プロバイダーの関心を集めてい

ます。 た と えば、 マルチプ ラ ッ ト フ ォームのタ ーゲ ッ ト 広告挿入や、 アプ リ ケーシ ョ ン プ

ラ ッ ト フ ォーム プロビジ ョ ニングがその例です。 すべては、 消費者の高速ブロー ドバン ド回

線上を流れるあらゆる ものにア ク セスでき る と い う 特権を持つサービス プロバイダー次第

です （ビ ッ ト 単位の収益は一様ではあ り ませんが）。
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モバイル ブロー ドバン ド置き換え効果の兆し

世界各地のモバイル通信事業者が、 料金でも速度でも固定ブロー ドバン ド と同等のモバイル

ブロー ド バン ド  サービスを提供し ています。 データ量の上限を定めているモバイル ブロー

ドバン ド  サービスも多 く 、その上限は固定ブロー ドバン ド に比べてはるかに低いにもかかわ

らず、 固定回線の代わり にモバイルを選ぶ消費者がいます。 これは、 1990 年代終盤から現

在にまで続 く 、 モバイル音声置き換え効果に似ています。

モバイル ブロー ド バン ド 置き換え効果の結果、 モバイル データの量は大幅に増加する と シ

スコは予測し てお り、 2007 年から  2012 年までの年平均成長率 （CAGR） は 116% とみてい

ます。 つま り、 ト ラ フ ィ ッ クは 1 年ご とにほぼ 2 倍にな り ます。

図 17 モバイル ブロー ドバン ドの ト ラ フ ィ ッ クは 2012 年までの 1 年ご とに 2 倍になる

出典 ： シスコ （2008 年）

シスコの予測ではモバイル データの用途別分類は行っていませんが、Informa Telecoms and

Media3 が最近発表し たモバイル データ予測によれば、現在のモバイル データ  ト ラ フ ィ ッ ク

の 35% はビジネスのものです。 ビデオ と イ ン ターネ ッ ト が占める割合は今後さ らに増加し、

2012 年にはビデオはモバイル ト ラ フ ィ ッ クの 23%、 イ ン ターネ ッ ト は 40% に達し ます。

3. Informa の予測は非常に細分化されてお り、 都市部と その周辺部の使用パターンを農村部と区別し て

いるほか、 用途別、 地域別、 ア ッ プス ト リーム / ダウンス ト リームの予測を行っています。 モバイル 
データに関するシスコの予測は、 モバイル ブロー ドバン ド接続に関する Informa の予測に基づいて

いますが、 Informa と異なるのは増加の想定です。 Informa の予測では、 2007 年の 1 か月あた りのモ

バイル データ  ト ラ フ ィ ッ ク量 （VoIP を含むが、 単純な音声は含まない） は 15 ペタバイ ト と なって

います。 シスコの予測は Informa に近 く 、 1 か月あた り  17 ペタバイ ト です。 ただ し、 2012 年分の予

測については、 シスコの見積も りは Informa の最もアグレ ッ シブなシナ リ オの 6 倍と なっています。

全体的な IP ト ラ フ ィ ッ クに関し てシスコの予測は控えめであるにもかかわらず、 このよ う なアグ

レ ッ シブな予測と なっているのは、 モバイル ブロー ドバン ドが固定ブロー ドバン ド に取って代わる

可能性についてアグレ ッ シブな想定を し ているからです。 た と えば、 西ヨ ーロ ッパのノ ー ト  PC モバ

イル ブロー ドバン ド  ユーザに関し ては、 一人当た りの月平均使用量が 2007 年末時点では 856 MB、

2012 年には 4 GB を超えるほどに増加する と考えています。 これは、 現在のモバイルの使用状況か

ら見る と大幅な増加ですが、 西ヨ ーロ ッパのノ ー ト  PC ユーザの固定回線使用状況と比較する と それ

ほどでもあ り ません。 シスコの予測では、 ユーザ 1 人あた りの月平均使用量は 2007 年には 3 GB で
すが、 2012 年には 18 GB まで増加し ます。
Page 23 of 26009 Cisco Systems, Inc. All rights reserved. This document is Cisco Public Information.



All contents are Copyright © 1992-2

ホワイ ト  ペーパー
図 18 2007 年と  2012 年のモバイル データ  ト ラ フ ィ ッ ク用途別内訳 （Informa Telecoms and Media）

出典 ： Mobile Networks Forecast、 Informa Telecoms and Media （2008 年）

2012 年以降は、 モバイル ブロー ドバン ド  ネ ッ ト ワークに接続するデバイスの種類がさ らに

多様化する と考えられます。 小型ノ ー ト  PC や大画面付き携帯端末の登場がき っかけと なっ

て、 携帯端末と ノ ー ト  PC のモバイル データの区別はあいまいになってい く で し ょ う。

関連情報

IP ト ラ フ ィ ッ クに関するシスコの予想の詳細については、 ホワイ ト  ペーパー 「Cisco Visual

Networking Index 予測と方法論 2007-2012」 を参照し て く だ さい。 お問い合わせは電子メ ー

ルで Arielle Sumits と  Jaak Defour 宛にお送り く だ さい。

ア ド レスは traffic-inquiries@cisco.com です。
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付録 A ： 全世界の IP ト ラ フ ィ ッ クに関するシスコの予測

表 4 は、 全世界の IP ト ラ フ ィ ッ クに対するシス コの予測をま とめたものです。 詳細につい

ては、 ホワイ ト  ペーパー 「Cisco Visual Networking Index 予測と方法論 2007-2012」 を参照

し て く ださい。

表 4. 全世界の IP ト ラ フ ィ ッ ク （2006 年～ 2012 年）

出典 ： シスコ （2008 年）

定義

コ ンシューマ ： 家庭、 大学、 およびイ ン ターネ ッ ト  カ フ ェ によ って生成された固定 IP ト ラ

フ ィ ッ ク

ビジネス ： 企業および官庁によ って生成された固定 IP WAN またはイ ン ターネ ッ ト  ト ラ

フ ィ ッ ク （バッ ク ア ッ プ ト ラ フ ィ ッ ク を除 く ）

モビ リ テ ィ ： 携帯端末、 ノ ー ト ブ ッ ク  カー ド、 WiMAX によ って生成されたモバイル データ

およびイ ン ターネ ッ ト  ト ラ フ ィ ッ ク

イ ン ターネ ッ ト ： イ ン ターネ ッ ト  バッ クボーンを通過するすべての IP ト ラ フ ィ ッ ク

非イ ン ターネ ッ ト  IP ： 企業の IP WAN ト ラ フ ィ ッ ク、 TV/VoD の IP ト ラ ンスポー ト 、 および閉じ たモ

バイル環境の中の ト ラ フ ィ ッ ク

IP ト ラ フ ィ ッ ク （2006 年～ 2012 年）

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
CAGR 

2007-2012

タ イプ別 （1 か月あた り、 単位 ： ペ タバイ ト ）

イ ン ターネ ッ ト 3,339 4,949 7,450 10,565 14,775 20,168 27,276 41%

非イ ン ターネ ッ ト  IP 895 1,709 3,353 5,630 9,244 12,321 16,275 57%

セグ メ ン ト 別 （1 か月あた り、 単位 ： ペタバイ ト ）

コ ンシューマ 2,641 4,439 7,731 11,906 18,064 24,347 32,467 49%

ビジネス 1,586 2,193 3,008 4,140 5,622 7,479 9,839 35%

モビ リ テ ィ 7 26 65 149 333 663 1,245 116%

地域別 （1 か月あた り、 単位 ： ペタバイ ト ）

北米 1,471 2,452 3,995 5,873 8,495 10,599 13,411 40%

西ヨ ーロ ッパ 886 1,371 2,232 3,522 5,426 7,524 10,513 50%

アジア太平洋地域 1,307 1,994 3,245 4,750 6,998 9,951 13,855 47%

日本 267 373 571 843 1,217 1,637 2,021 40%

ラ テン ア メ リ カ 118 189 332 551 880 1,314 1,785 57%

中央 ・ 東ヨ ーロ ッパ 116 172 264 414 656 983 1,307 50%

中東 ・ ア フ リ カ 69 107 164 243 347 481 659 44%

合計 （1 か月あた り、 単位 ： ペタバイ ト ）

合計 IP ト ラ フ ィ ッ ク 4,234 6,658 10,803 16,195 24,019 32,489 43,551 46%
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シスコシステムズ合同会社

〒 107-6227 東京都港区赤坂 9-7-1 ミッドタウン・タワー
http://www.cisco.com/jp

お問い合わせ先：シスコ コンタクトセンター

0120-092-255（フリーコール、携帯・PHS 含む）

電話受付時間 : 平日 10:00 ～ 12:00、13:00 ～ 17:00
http://www.cisco.com/jp/go/contactcenter/
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