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ホワイ ト  ペーパー

Cisco Catalyst 3750 シリーズ スイッチを使用したギガビッ ト
Linux クラスタ相互接続

サーバ クラスタ市場は飛躍的に成長し、特に Linux オペレーティング システムを使用す

ることで実現される安定性、 ポータビリテ ィ、 およびコス ト節減には目を見張るものが

あります。Linux クラスタ リングはコスト効率が高く、高い処理能力を発揮しますが、そ

の効果はクラスタ内のサーバ間の相互接続方式に大き く依存します。 このホワイ ト  ペー

パーでは、 Cisco Catalyst® 3750 シリーズ スイッチを使用して Linux サーバ クラスタ

でギガビッ ト相互接続を行う利点を具体的に紹介します。

Cisco Catalyst 3750 シリーズ 
スイッチによる相互接続の概要

新しい Cisco Catalyst 3750 シ リーズ スイ ッ

チは、業界ト ップの使いやすさ とスタ ッカ

ブル ス イ ッ チの高度な復元力によ り、

LAN の運用効率を向上させています。 新

しい Cisco Catalyst 3750 シ リーズは、 次世

代型デスク ト ップ スイ ッチを代表するも

ので、Cisco StackWise™ テク ノ ロジーの 32
Gbps スタ ッ ク相互接続を採用しているの

で、お客様は高い復元力を持つ統合型のス

イ ッチング システムを構築する こ とがで

きます （スイ ッチ 1 台ずつ）。

サーバ クラスタ

Linux サーバ ク ラスタは、 Linux が稼働す

る低価格のコンピュータを連動させて大

規模なコンピューティ ング ジ ョブを実行

します。 ク ラスタ内の個々の Linux コン

ピュータは 「ノード」 と呼ばれ、個別のプ

ロセッサまたは個別のサーバと しても機

能する場合があ り ます。ノード間の高速通

信 （ギガビッ ト  イーサネッ ト など） を可

能にするこ とで、大規模なジ ョブや複数の

ジ ョ ブを分割して個々のノードに割り当

てるこ とができます。 

サーバ ク ラスタが登場する以前は、 大規

模なジ ョブを処理するために、信頼性が高

く 計算能力に優れた メ イ ンフ レームや

スーパーコンピュータが使用されていま

したが、費用が高額でした。 メ インフレー

ムやスーパーコンピュータは初期費用が

高額な上に、処理能力の増強が複雑で費用

もかかり ました。 また、巨大なシステムで

あるためマシンを設置するのにカスタマ

イズが必要でした。

Linux サーバ ク ラスタの優位性は、 メ イン

フレームやスーパーコンピュータ と同じ

ですが、 メ インフレームやスーパーコン

ピュータが持つよ う な難点はあ り ません。

最新のテク ノ ロジーを使用して、強力なク

ラスタを構築し、ディ スプレイやキーボー

ド も含めて、 データセンターの標準 19 イ

ンチ 装置ラ ッ クにすべて収納する こ とが

できます。現在、アメ リ カ合衆国政府は最

大規模のクラスタ （5000 ノ ード以上） を運

用していますが、 サーバ ク ラスタの将来

の規模や計算能力に限界はあ り ません。
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Linux サーバ ク ラスタには主に 2 種類あ り ます。 1 つは、 複数のノードでデータを冗長化するハイ  アベイラ

ビ リ ティ  ク ラスタです。 このク ラスタは、自動フェールオーバーが可能なので、システム障害による機能停

止状態を軽減するまたはなくすこ とができます。 も う 1 つは、 並列演算または高性能クラスタです。 このク

ラスタは、 相互に依存しない大量の計算を伴うアプ リ ケーシ ョ ンに向いています。 並列演算ク ラスタには、

高性能を重視したク ラスタ と スループッ ト を重視したク ラスタの 2 種類があ り ます。

 • 高性能クラスタは、複数の CPU を使用する必要のある大規模な問題に対応します。大規模な演算を必要

とする問題の中には、 大型の単一システムよ り も ク ラスタ環境の方が効率的かつ経済的に処理するこ と

ができるものもあ り ます。

 • スループッ ト  ク ラスタは、 複数のジ ョブ （複数の異なるアプ リ ケーシ ョ ンまたは同一アプリ ケーシ ョ ン

の複数のインスタンス） をバッチ型環境で処理します。

相互接続に使用される伝送技術は、 ク ラスタの効率を大き く左右します。

クラスタ相互接続

サーバ ク ラスタでは、相互接続に複数の異なる種類のメディアが使用されています。 これらはそれぞれ、帯

域幅、 遅延、 および総費用の面で違いがあ り ます。 最も一般的に使用されているものを次に紹介します。

1. Gigabyte System Network （GSN） ― これは、 帯域幅が最も大き く （6.4 Gbps）、 遅延の最も少ない相互接続

方式です。 GSN は科学シ ミ ュレーシ ョ ンに必要な高性能ク ラスタのよ うに、 最大の帯域幅と最小の遅延

を必要とするク ラスタで使用されます。 通常のクラスタで使用するには、 費用が非常に高額です。

2. Myrinet ― Myrinet は GSN よ り帯域幅が小さ く （2 Gbps）、 遅延が大き くな り ます。 Myrinet も費用はかか

り ますが、 GSN ほどではなく、 通常のクラスタに適した方式です。 ファス ト  イーサネッ トが相互接続に

使用される以前は、 通常のクラスタに適した唯一の方式でした。

3. ギガビッ ト  イーサネッ ト / ファス ト  イーサネッ ト  ― ファス ト  イーサネッ トは比較的安価な相互接続方

式です。 ファス ト  イーサネッ ト を使用するこ とで費用が節減できるので、 相互接続プロ ト コルと して一

般的に使用されるよ うにな り ました。多くのスループッ ト  ク ラスタやハイ  アベイラビ リ ティ  ク ラスタな

どの、 比較的帯域幅や遅延に対する要求が高くないク ラスタの場合、 ファス ト  イーサネッ トは最適で最

も経済的な相互接続方式です。

ギガビッ ト  イーサネッ トは、 ク ラスタ相互接続の最新の方式です。 この方式は、 帯域幅が十分にあ り （1
Gbps）、 遅延も許容範囲内です。 ギガビッ ト  イーサネッ トの費用は、 ファス ト  イーサネッ トの費用とほとん

ど同じ程度まで下がってきており、GSN や Myrinet よ りはるかに手頃な価格なので、ギガビッ ト  イーサネッ

トは現実的な選択肢になっています。 32 Gbps の Cisco StackWise 相互接続を使用する と、 Cisco Catalyst 3750
シ リーズ スイ ッチは相互接続の選択肢と して一層魅力的なものになり ます。

Cisco Catalyst 3750 シリーズでのクラスタ相互接続

GSN システムや Myrinet システムと比較して、 Cisco Catalyst 3750 シ リーズ スイ ッチにはク ラスタ相互接続

の配備オプシ ョ ンと していくつもの利点があ り ます （表 1）。
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表 1 Linux クラスタ環境での Cisco Catalyst 3750 シリーズの特長と利点

図 1 は、 Cisco Catalyst 3750 シ リーズ スイ ッチを使用した Linux サーバ ク ラスタ相互接続の構成例です。

Cisco Catalyst 3750 シリーズの特長 お客様にとっての利点

高速 32 Gbps のスタ ック相互接続

• 高性能 Cisco StackWise テク ノロジーを

採用

• 複数のギガビッ ト  イーサネッ ト  リンクからサーバへのデータをスタック

に同時に流すことが可能

• クラスタ内のサーバの高密度化が可能

• 大規模なスイッチ ファブリ ック （スタ ック全体で従来のスタ ッカブル

スイッチの数倍）

ライン レート  パフォーマンス

• スイッチを経由して遅延を低減

• Quality of Service （QoS; サービス品質）

とセキュ リ テ ィ 機能を併せ持つラ イン

レート  パフォーマンス

• クラスタ相互接続の基本要件のひとつである遅延の低減を実現

• QoS およびセキュリテ ィ機能により、高速パケッ ト処理を促進し、便

利な付加機能を実現

ト ラフ ィ ッ クに優先順位を付ける

QoS とポリシング

• 必要に応じて、 特定のデータ  スト リームを優先的に処理

• 必要に応じて、 ト ラフ ィ ック  ス ト リームをさまざまな処理経路にセグ

メン ト化

スタ ック全体にわたる

Cisco EtherChannel® テク ノロジー

• 装置故障からの保護を実現

• スタ ック全体にわたり帯域幅の増強とリンクの冗長性を実現

• ネッ トワーク  コアへの冗長アップリンクを実現 （図 1）

低コス ト • Cisco Catalyst 3750 シリーズ スイッチは、 ファス ト  イーサネッ トま

たはギガビッ ト  イーサネッ ト を使用して、GSN や Myrinet よりも安価

なクラスタ相互接続ソリューシ ョ ンを提供

アーキテクチャの優位性 • Cisco Catalyst 3750 シリーズの 48 ポート  ギガビッ ト  プラッ ト フォー

ムは、 4 つの Small Form-Factor Pluggable （SFP） アップリンクを提

供し、 二重の冗長アップリンクを構成して可用性を高めることが可能

• 0.5 ～ 3 メートル （約 1.5 ～ 10 フ ィート） のさまざまな長さのスタ ッ

ク  ケーブルが利用でき、 スタ ックを複数のラックに拡張して、複数の

スタ ックを集約することが可能
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図 1
Cisco Catalyst 3750 シリーズを使用したエンタープライズ サーバ クラスタ リング

Cisco Catalyst 3750 シ リーズ スイ ッチを使用するこ とで、 お客様は、 帯域幅や遅延を犠牲にするこ とな く、 ギガビッ ト  イーサネッ

トによるサーバ ク ラスタ相互接続の費用節減効果を十分に得るこ とができます。


