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展開ガイドライン展開ガイドライン展開ガイドライン展開ガイドライン

Cisco MDS 9000 ファ ミ リでファ ミ リでファ ミ リでファ ミ リで FCIP WAN を展開するためのを展開するためのを展開するためのを展開するための
ガイ ド ラインガイ ド ラインガイ ド ラインガイ ド ライン

SAN-OS 1.1(2)

はじめにはじめにはじめにはじめに

TCP/IP を介した透過的なファイバ チャネル ト ンネ リ ング プロ ト コルである  FCIP は、 さまざまなネッ ト ワーク転送やトポロジに

わたり、 多様なアプリケーシ ョ ンに対して使用できます。 FCIP は、 高速リ ンクや低速リ ンク、 長距離や短距離、 あるいは高遅延や

低遅延といったあらゆる環境で使用できます。

さまざまな速度と距離がある多様な転送を考慮する場合、 期待どおりのパフォーマンスと復元力を確実に実現するため、 FCIP 転
送を調整するこ とが重要です。 たとえば、 非常に長い距離で低速の WAN 環境において FCIP ソ リ ューシ ョ ンを構築する場合は、 コ

ンフ ィグレーシ ョ ン上で特に注意が必要です。

次のベス ト  プラ クティ ス と設計上のガイ ド ラ インは、 パフォーマンス と復元力の点で最適化された FCIP ベースのソ リ ューシ ョ ン

を構築する際に、 SAN の設計者を手助けするために作成されています。 次の設計上のガイ ド ラインは、 シスコシステムズのラボで

のテス トに基づいています。

適用可能な適用可能な適用可能な適用可能な SAN OS
次の構成ガイ ド ラインは、 MDS 9000 SAN-OS システムおよびバージ ョ ン 1.1(2) 以降に基づいています。

この リ リースでは、 FCIP への TCP パケッ ト  シェーピングが導入されています。 TCP パケッ ト  シェーピングは、 構成済み FCIP パ
スの使用可能な最小帯域幅に、 送信側がパケッ ト をただちに送信できるよ うにします。

FCIP 構成構成構成構成

次のガイ ド ラインでは、 使用可能な最小帯域幅が、 使用可能な最大帯域幅 （または WAN リ ンクの速度） と同じである、 専用の 
FCIP WAN リ ンクを想定しています。

tcp cwm burstsize パラ メータは、 max-bandwidth-kbps = min-available-bandwidth-kbps の場合は効果があ り ませんが、 ギガビッ ト  レー

トでの大規模なバース ト を回避するために有効のままにしてください （cwm が有効でない限り、 シェーパがある程度のアイ ドル

期間の後でも有効になり ません）。

実際の FCIP を構成するガイ ド ラ インを次に示します。

専用専用専用専用 WAN リンクを介したリンクを介したリンクを介したリンクを介した FCIP 用の推奨構成用の推奨構成用の推奨構成用の推奨構成

fcip profile 10

ip address 10.1.1.1

tcp sack-enable

tcp cwm burstsize 20

tcp max-bandwidth-kbps <path bandwidth> min-available-bandwidth

-kbps <path bandwidth> round-trip-time-ms <RTT>
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interface fcip1

switchport trunk mode off

no shutdown

no switchport trunk allowed vsan all

switchport trunk allowed vsan add 5

use-profile 10

peer-info ipaddr 10.1.1.4 

interface GigabitEthernet2/1

ip address 10.1.1.1 255.255.255.0

switchport mtu 2500

no shutdown

注 ：

1. MTU サイズは 2500 を越えないよ うに設定する必要があ り ます （ファ イバ チャネル フレームの最大サイズ

は依然と して保持されるため、 2500 を越える値は不要です）。

2. SACK （Selective ACK） を FCIP リ ンクの両端で有効にする必要があ り ます （このリ リースでは、 SACK はデ

フォルトで有効になっています）。

例 ：

1. 20 ミ リ秒のラウンド  ト リ ップ遅延における、 ギガビッ ト  イーサネッ ト  リ ンク

tcp max-bandwidth-mbps 1000 min-available-bandwidth-mbps 1000 round-trip-time-ms 20

2. 10 ミ リ秒のラウンド  ト リ ップ遅延における、 OC-12 リ ンク

tcp max-bandwidth-mbps 622 min-available-bandwidth-mbps 622 round-trip-time-ms 10

3. 10 ミ リ秒のラウンド  ト リ ップ遅延における、 OC-3 リ ンク

tcp max-bandwidth-mbps 155 min-available-bandwidth-mbps 155 round-trip-time-ms 10

GigE、、、、 OC-12、、、、 OC-3、、、、 T3 レー ト における、 フ ァ イバレー ト における、 フ ァ イバレー ト における、 フ ァ イバレー ト における、 フ ァ イバ チャネルチャネルチャネルチャネル ソースの最大数にソースの最大数にソースの最大数にソースの最大数に

関するガイ ド ライン関するガイ ド ライン関するガイ ド ライン関するガイ ド ライン

特定のリ ンク帯域幅と  Round Trip Time （RTT; ラウンド  ト リ ップ時間） を前提と したファ イバ チャネル ソース

の最大数について、 ラボのテス トに基づいたガイ ド ラ インを次に示します。

次のガイ ド ラ インは、 Round Trip Time （RTT; ラウンド  ト リ ップ時間） が最大 100 ミ リ秒 （単方向 50 ミ リ秒ず

つ） で、 IP WAN パケッ ト損失 （ランダム パケッ ト損失） が 0 %、 0.01 %、 0.05 %、 0.1 %、 0.5 %、 および 1 % で
の、 ギガビッ ト  イーサネッ ト （1,000 Mbps）、 OC-12 （622 Mbps）、 OC-3 （155 Mbps）、 および T3 （45 Mbps） の 
WAN レート を対象と しています。
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パケッ ト損失のガイ ド ラ イン  マ ト リ クスは、 パケッ ト損失のランダム統計分布を元に作成されている点に注意

して ください。

各マ ト リ クスの左側の列は、 FC ソースまたはフローの数を示し、 各 フローは 100 Mbps （1 Gbps） となっていま

す。 1 番上の行は、 ミ リ秒での Round Trip Time （RTT; ラウンド  ト リ ップ時間） を示しています。 RTT とフローの

交点は、FCIP WAN リ ンクを介したポートに対して推奨される受信 BB クレジッ トの数を示しています。 受信 BB 
クレジッ トは、 デバイス  マネージャまたは CLI （switchport fcrxbbcredit <xx>） によ り設定できます。 
F_Port または FL_Port に割り当てられている  BB クレジッ トのデフォルトの数は、 Cisco MDS 9000 ファ ミ リ  ス
イ ッチで 16 であるため、 次の例では変更が不要なこ とがあり ます。 無効な構成 （ファ イバ チャネル フレームが

期限切れになる可能性がある構成） は、 「Not Valid」 という ラベルが付いた影付きのボッ クスで示されています。

ギガビッ トギガビッ トギガビッ トギガビッ ト  イーサネッ トイーサネッ トイーサネッ トイーサネッ ト

注 ： 各フローは、 100 Mbps、 2,148 バイ ト  フレームで生成されています （単方向）。

パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 0

単方向 FC スループッ ト ： ～ 115 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB
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パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 0.01 %

単方向 FC スループッ ト ： ～ 77 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 0.05 %

単方向 FC スループッ ト ： ～ 50 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB
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パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 0.1 %

単方向 FC スループッ ト ： ～ 42 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 1 %

単方向 FC スループッ ト ： ～ 17 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB



Cisco Systems, Inc.
All contents are Copyright © 1992–2003 Cisco Systems, Inc. All rights reserved. Important Notices and Privacy Statement.

Page 6 of 17

OC-12（（（（ 622 Mbps））））

注 ： 各フローは、 100 Mbps、 2,148 バイ ト  フレームで生成されています （単方向）。

パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 0

単方向 FC スループッ ト ： ～ 71 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 0.01 %

単方向 FC スループッ ト ： ～ 53 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 • 16 BB • 16 BB • 16 BB • 16 BB

7 • 16 BB • 16 BB • 16 BB • 16 BB

6 • 16 BB • 16 BB • 16 BB • 16 BB

5 • 16 BB • 16 BB • 16 BB • 16 BB

4 • 16 BB • 16 BB • 16 BB • 16 BB

3 • 16 BB • 16 BB • 16 BB • 16 BB

2 • 16 BB • 16 BB • 16 BB • 16 BB

1 • 16 BB • 16 BB • 16 BB • 16 BB

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB
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パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 0.05 %

単方向 FC スループッ ト ： ～ 36 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 0.1 %

単方向 FC スループッ ト ： ～ 32 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB
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パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 0.5 %

単方向 FC スループッ ト ： ～ 20 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 1 %

単方向 FC スループッ ト ： ～ 14 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB
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OC-3（（（（ 155 Mbps））））

注 ： 各フローは、 100 Mbps、 2,148 バイ ト  フレームで生成されています （単方向）。

パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 0

単方向 FC スループッ ト ： ～ 17.8 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 0.01 %

単方向 FC スループッ ト ： ～ 15.6 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB
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パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 0.05 %

単方向 FC スループッ ト ： ～ 12.8 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 0.1 %
単方向 FC スループッ ト ： ～ 11 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB
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パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 0.5 %

単方向 FC スループッ ト ： ～ 7.6 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 1 %

単方向 FC スループッ ト ： ～ 6.7 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB
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T3（（（（ 45 Mbps））））

注 ： 各フローは、 100 Mbps、 2,148 バイ ト  フレームで生成されています （単方向）。

パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 0

単方向 FC スループッ ト ： ～ 5.2 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 0.01 %

単方向 FC スループッ ト ： ～ 5.0 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB
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パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 0.05 %

単方向 FC スループッ ト ： ～ 4.5 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 0.1 %

単方向 FC スループッ ト ： ～ 4.1 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 0.5 %

単方向 FC スループッ ト ： ～ 3.0 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

RTT と ソース数が大きい場合、 各入力 FC インターフェイスのファ イバ チャネルの受信パフォーマ

ンス  バッファを、 デフォルトから次のよ うに変更して ください。

switchport fcrxbbcredit performance-buffers 4 

パフォーマンス  バッファをデフォルト値に戻すには、 次のコマンドを実行します。

switchport fcrxbbcredit performance-buffers default

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

7 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

6 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

5 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

4 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

3 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

2 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB

1 16 BB 16 BB 16 BB 16 BB
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パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ：パケッ ト損失 ： 1 %

単方向 FC スループッ ト ： ～ 2.5 Mbps （100 ミ リ秒 RTT）

RTT と ソース数が大きい場合、 各入力 FC インターフェイスのファ イバ チャネルの受信パフォーマ

ンス  バッファを、 デフォルトから次のよ うに変更して ください。

switchport fcrxbbcredit performance-buffers 4 

パフォーマンス  バッファをデフォルト値に戻すには、 次のコマンドを実行します。

switchport fcrxbbcredit performance-buffers default

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 75 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB 4 PerfBfr

7 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB 4 PerfBfr

6 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB

5 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB

4 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB

3 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB

2 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB

1 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB

フローフローフローフロー 10 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 20 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 50 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 75 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒 100 ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒ミ リ秒

8 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB 4 PerfBfr 2 BB 4 PerfBfr

7 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB 4 PerfBfr 2 BB 4 PerfBfr

6 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB 4 PerfBfr 2 BB 4 PerfBfr

5 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB 4 PerfBfr 2 BB 4 PerfBfr

4 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB

3 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB

2 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB

1 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB 2 BB
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FCIP ト ンネルを経由した遅延ト ンネルを経由した遅延ト ンネルを経由した遅延ト ンネルを経由した遅延

ファ イバ チャネル フレームは、 ネッ ト ワークを通過する と きに、 各スイ ッチにバッファ されます。 
各フレームがバッファ される期間は、 バッファの深さ とそのバッファを空にするこ とができるレー

トの関数で表されます。 FCIP リ ンクの場合、 FCIP ト ンネルをサポート している  WAN リ ンクの使用

可能な帯域幅、 およびパケッ ト  ド ロ ップとそのリ ンクを介したパケッ トの再送信によって、 バッ

ファを空にする処理は遅くなる場合があ り ます。

ト ラフィ ッ クト ラフィ ッ クト ラフィ ッ クト ラフィ ッ ク  レート が低い場合のエンド ツーエンド 遅延レート が低い場合のエンド ツーエンド 遅延レート が低い場合のエンド ツーエンド 遅延レート が低い場合のエンド ツーエンド 遅延

ト ラフ ィ ッ ク  レートが低く ト ラフ ィ ッ ク輻輳によるキューイングが発生しない場合、 FCIP ト ンネル

を介した 2,148 バイ トのファ イバ チャネル フレームに対するエンドツーエンド遅延は、 背面接続し

た 2 台の MDS 9000 スイ ッチを経由したシ リアライズの時間を含めて、 約 220 マイ ク ロ秒かかり ま

す。 IP ネッ ト ワーク内の中継ルータ とスイ ッチを通過する際に発生する、 中継遅延、 シ リ アライズ、

およびス ト アアンドフォワード遅延が付加されます。

ト ラフィ ッ クト ラフィ ッ クト ラフィ ッ クト ラフィ ッ ク  レート が高い場合のエンド ツーエンド 遅延レート が高い場合のエンド ツーエンド 遅延レート が高い場合のエンド ツーエンド 遅延レート が高い場合のエンド ツーエンド 遅延

ネッ ト ワーク内でキューイングが発生する と、 遅延が大き くな り ます。 入力レートが FCIP リ ンクの

容量を超える と、 遅延の上限に達します。 このよ うな状況が発生する と、 ファ イバ チャネル受信

バッファが一杯になるため、 発信元ノードへ R-Rdy が返されなくな り ます。

したがって、 遅延の上限の概略値は、 次のよ うに算出されます。

L = (#Bfrs / FCIP リ ンクの送信レート ） + エンドツーエンド遅延

次に例を示します。

それぞれ 16 個の Rx BB クレジッ ト とパフォーマンス  バッファがデフォルトで割り当てられた、 8 個
の 1 Gbps の FC ソースが存在する  45 Mbps FCIP リ ンクです。 フレーム  サイズ は平均 2 KB です。 エン

ドツーエンド遅延は 50 ミ リ秒です。

45Mbps リ ンク  => 45E6 / 8 / 2048 = 2746 パケッ ト / 秒、 FCIP リ ンクの送信レート

8 x 1Gbps FC ソース  => 8 x (16+16) バッファ  = 256 受信バッファ

L = (256 / 2746) + 0.050 = 0.093 + 0.050 = 0.143 秒 = 143 ミ リ秒、 単方向の遅延上限 （概算）
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全体的な遅延に関するさまざまなパラメ ータの影響全体的な遅延に関するさまざまなパラメ ータの影響全体的な遅延に関するさまざまなパラメ ータの影響全体的な遅延に関するさまざまなパラメ ータの影響

上記例からわかるよ うに、 輻輳が発生する と、 ファ イバ チャネルの受信バッファが大きいほど、

ネッ ト ワーク遅延も大き くな り ます。 しかし、 データの発信元にデータを差し戻すという別の選択肢

もあるため、 全体的な影響はおそら く些細なものに過ぎません。 フレームはスイ ッチまたは発信元

でバッファ されます。

FCIP リ ンクの使用可能な帯域幅が大きいほど、 「輻輳の制約」 が実質的に上昇し、 必然的にこのよ

う な状況は改善されます。 ただし、 発信元の入力データが FCIP リ ンクの容量を超える と、 キューイ

ングと輻輳が必ず発生します。
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