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Q & A

レイヤ 2 ト ンネ リング プロ ト コル

一般

Q. レイヤ 2 ト ンネ リ ング プロ ト コル バー

ジ ョ ン 3 とは何ですか ?

A. Layer 2 Tunneling Protocol Version 3
（L2TPv3; レイヤ 2 ト ンネ リ ング プロ ト コ

ル バージ ョ ン 3） は、IP ネッ ト ワーク上で

レイヤ2パケッ ト を送信するためのシスコ

のソ リ ューシ ョ ンです。 L2TPv3 は、 IP イ

ンフラス ト ラ クチャでレイヤ2フレームの

伝送を可能にするこ とで、IP ネッ ト ワーク

の使いやすさを拡張します。 L2TPv3 は、

IP イ ンフ ラ ス ト ラ クチャでのレガシー

サービスのサポー ト や、 レ イヤ 2 Virtual
Private Network （VPN; 仮想私設網） および

レイヤ 2 の仮想専用線を含む、複数の新し

い接続オプシ ョ ンのサポー ト のために必

要です。

Q. L2TPv3によるレイヤ2 VPN とは何です

か ?

A. L2TPv3 を利用したレイヤ 2 VPN は、ポ

イン ト ツーポイン トのレイヤ 2 L2TPv3 回

線の集ま り、 またはグループで VPN 接続

を構築します。 回線の構築には、 Network
Management System（NMS; ネッ ト ワーク管

理システム） アプ リ ケーシ ョ ン、 または

ルータに基づいたシグナ リ ングを使用す

るこ とができます。

L2 VPN の詳細情報については、次の URL
にアクセスしてください。

http://www.cisco.com/warp/public/732/Tech/
unified_vpn/

Q. L2TPv3 の基本は何ですか ?

A. L2TPv3 は RFC2661（L2TPv2）を更新し

たものです。 L2TPv2 は元々、 パケッ ト  ス
イ ッチ形式のデータ  ネ ッ ト ワーク上の

PPPフレームを ト ンネ リ ングするために定

義されました。 しかし、 パケッ ト  ネッ ト

ワーク上で ト ンネ リ ングが必要な、すべて

のレイヤ 2 カプセル化を含めるために、こ

のド ラフ ト をアップデー ト する必要が生

じ、 L2TPv3 が開発されました。

L2TPv3 では、 2 つの大きな変更があ り ま

す。 1 つは L2TPv2 ヘッダーの PPP 特定の

部分を取り払ったこ とです。 これによっ

て、他のアプリ ケーシ ョ ンに対して適用で

きるよ うになり ました。 も う 1 つは、高速

なカプセル化解除に対応する ためのパ

フォーマンスに優れたフォーマッ ト に変

更したこ とです。

Q. L2TPv3 の仕組みを教えてください。

A. L2TPv3は、エッジ ルータ間で管理され

た制御チャネル セッシ ョ ンを使用して接

続の作成と維持を行います。 転送は、 2 つ

のエッジ デバイス間で転送される IP パ

ケッ ト を使い、発生します。IP ヘッダーと

L2TPv3 ヘッダーを使う こ とで、 ルータ間

のパケッ ト を転送します。外側のヘッダー

は IPヘッダーで、ト ンネル化されたパケッ

ト を IP バッ クボーンを介して、 出力の

Provider Edge （PE; プロバイダー エッジ）

デバイスにルーテ ィ ングします。 L2TPv3
ヘッダーは出力インターフェ イスを確認

し、レイヤ 2 の出力インターフェイスを ト

ンネルと結合します。

Q. L2TPv3 がターゲッ トにしている顧客

は ?

A. L2TPv3 は、 ネイティブ IP コア ネッ ト

ワーク上で、 レイヤ 2 VPN サービスを提

供したいサービス  プロバイダーに適して

います。 また、ルーティングおよびセキュ

リ テ ィ  ポ リ シー上で、 自主性を維持した

い企業顧客にもオプシ ョ ンを提供する こ

とができます。

http://www.cisco.com/warp/public/732/Tech/unified_vpn/
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Q. L2TPv3 が準拠している標準、 またはド ラフ トの標準は何ですか ?

A. シスコは L2TPv3 の開発とマーケティングを先導し、 Internet Engineering Task Force （IETF） での標準化を推進しています。

IETF は現在、 L2TPv3 の機能および動作に関する書類 （ド ラフ ト ） を検討しています。

http://www.ietf.org/internet-drafts/draft-ietf-l2tpext-l2tp-base-11.txt 

Q. ど ういったと きに L2VPN か L3VPN を選択すべきですか ?

A. L2TPv3 は、 シスコが開発した広範囲な L3VPN 機能を補完する L2VPN 接続を可能にします。

 • L2VPN は、 広範囲にレイヤ 3 ネッ ト ワークを管理しており、 サービス  プロバイダーからレイヤ 2 接続が必要な加入者に有

効です。 この場合、 加入者が自分のルーティング情報を管理します。

 • L3VPN （従来の RFC2547） は、 ルーティングをサービス  プロバイダーに外部委託するこ とを望む加入者に有効です。 この

場合、 サービス  プロバイダーが顧客側のルーティングを管理します。

Q. L2TPv3 では、 どのレイヤ 2 カプセル化がサポート されていますか ?

A.

 • 802.1Q VLAN のサポート

 • High-Level Data Link Control （HDLC; ハイレベル データ リ ンク制御）

 • イーサネッ ト

 • サブインターフェイスによるフレーム  リ レーのサポート

 • Asynchronous Transfer Mode （ATM; 非同期転送モード） Virtual Path （VP; 仮想パス） ト ンネ リ ング

L2TPv3 でのイーサネッ ト

Q. L2TPv3 でのイーサネッ トの主なアプリ ケーシ ョ ンは何ですか ?

A.

 • イーサネッ ト  ト ランキング ： ユーザは、 関連するインターフェイス上のイーサネッ トのすべてを取得し、 IP コア ネッ ト

ワークを介して リモートの宛先に、 それを ト ンネ リ ングさせるこ とができます。

 • VLAN 単位のト ランキング ： 個々の VLAN の ト ンネ リ ングを可能にします。 これによ り、 どの ト ラフ ィ ッ クが指定の宛先

にト ンネ リ ングされるかをきめ細かに制御できます。

 • VLAN ト ランキング ： イーサネッ ト  ト ランキングと類似しており、 802.1Q ベースのインターフェイスに関連付けされた

VLAN をすべてL2TPv3 ト ンネルで通過させます。イーサネッ ト  スイ ッチ間のアプリ ケーシ ョ ンの ト ランキングに有効です。

Q. L2TPv3 でのイーサネッ トでは、 どの Quality of Service （QoS; サービス品質） メカニズムがサポート されていますか ?

A. 末端では、イーサネッ ト  フレームに優先順位をつけるこ とができ、最先端の Service Level Agreement （SLA; サービス  レベル

契約） を実践するために、 ク ラス間で帯域幅を割り当てるこ とができます。 コアでは、 IP DSCP マーキング、およびネッ ト ワー

ク  コアに実装されている QoS ポ リシーに応じて、 パケッ トが処理されます。 L2TPv3 でのイーサネッ トは DSCP ビッ トに対す

る 802.1p のマッピングをサポート します。

他に、 DSCP 値を割り当て、 着信のインターフェイスから来る 802.1p 値を無視するこ と もできます。 一般的に、 サービス  プロ

バイダーは、 サポート される QoS メカニズムによ り、 スケーラブルなコアのデザインを維持する一方で、 イーサネッ トの加入

者に対し最先端の SLA を実装するこ とができます。

http://www.ietf.org/internet-drafts/draft-ietf-l2tpext-l2tp-base-11.txt
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Q. L2TPv3 でのイーサネッ ト接続で ト ラフ ィ ッ ク  シェーピングはできますか ?

A. できます。ト ラフ ィ ッ ク  シェーピングを L2TPv3 でのイーサネッ ト接続に適用するこ とができます。ト ラフ ィ ッ ク  シェーピ

ングは、 IP ド メ インに対してインターフェイスごと、 または VLAN ごとに実行できます。

L2TPv3 でのフレーム リ レー

Q. L2TPv3 でのフレーム リ レーの仕組みを教えてください。

A. ト ラフ ィ ッ クは IP と L2TPv3 パケッ トでカプセル化され、IP ネッ ト ワーク上に転送されます。IP 上でフレーム リ レーがカプ

セル化される と、フレーム リ レー ヘッダーがパケッ トのペイロード内に渡されます。 これによ り、Backward Explicit Congestion
Notification （BECN）、 Forward Explicit Congestion Notification （FECN）、 Discard Eligibility （DE; 廃棄適正）、 および Command/
Response （C/R） のビッ トが IP ネッ ト ワーク上で運ばれます。

Q. L2TPv3 でのフレーム リ レーの主なアプリ ケーシ ョ ンは何ですか ?

A.

 • フレーム リ レー ト ランキング ： ユーザは、 フレーム  リ レーのデータをすべて取得し、 リモートの宛先に向けて、 IP コア

ネッ ト ワークを介して リモートの宛先に、 ト ンネ リ ングさせるこ とができます。 これは、 IP コア ネッ ト ワーク上のフレー

ム リ レー Point of Presence （POP; アクセス  ポイン ト ） の相互接続と伝送に使用されます。

 • DLCI 単位のト ンネ リ ング ：個々のフレーム リ レー Permanent Virtual Circuit （PVC; 相手先固定接続） の ト ンネ リ ングを可能

にします。 これによ り、 どの ト ラフ ィ ッ クが指定の宛先にト ンネ リ ングされるかをきめ細かに制御できます。

Q. Local Management Interface （LMI; ローカル管理インターフェイス） メ ッセージは、 ト ランキング （ポート ） モードでどのよ

うに処理されますか ?

A. 2 番目の方法で、 LMI はト ンネル上を ト ランスペアレン トに通過するため、終端されません。通常、 これはト ランキング ア
プリ ケーシ ョ ンで使用されます。

Q. LMI メ ッセージは DLCI 単位モードでどのよ うに処理されますか ?

A. LMI メ ッセージを処理する方法は 2つあ り ます。1つ目は、LMI を PE の地点で終端させる方法で、ネッ ト ワーク上を伝送しま

せん。 LMI メ ッセージを終端させる利点は、 PVC がない場合、 PE がラベル引出しの要求を開始し、 リモートの末端に、 PVC
が使用できないこ とを伝えるこ とです。

L2TPv3 での ATM

Q. どのタイプの L2TPv3 での ATM 伝送メカニズムが使用できますか ?

A. セル リ レー モード ：ATM インターフェイスは、セルを受信し、それを IP コア ネッ ト ワーク上に伝送します。セルで包まれ

たセル リ レーは、 複数のセルを 1 つの IP フレームで送信するために使用され、 セルの伝送効率を向上させます。 VP 用の単一

のセル リ レーは、 Cisco IOS Software Release 12.0(25)S で使用できます。 また、 将来に向けて、 VC およびポート  モードが計画

されています。 この詳細に関しては、 L2VPN のロードマップを参照してください。

Q. ATM のシグナリ ングは、 L2TPv3 でのセル リ レーでどのよ うに処理されますか ?

A. セル リ レー モードの場合、 シグナリ ングは PE 地点で終端されずに、 ト ランスペアレン トに IP ク ラウ ドを通過します。

サポー ト する機能およびロー ド マップ

Q. 現在、 どの IOS リ リースで L2TPv3 がサポート されていますか ?

A. Cisco IOS Software Release 12.0S および 12.3T でサポート されています。
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