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� 200 partnera i korisnika
� Preko 300 certifikata
� Vendori: Cisco Systems, Microsoft, Nokia, HP, IBM, Arbor, Tandberg, ...

Networking: 
� Cisco Gold Partner od 2004.
� 8 CCIE in�enjera � najvi�e u Hrvatskoj
� Presales/postsales tehni�ka podr�ka, odr�avanje opreme, 
edukacijski i testni (Prometric & VUE) centar 
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RECRO-NET Edukacijski centar
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- RECRO-NET: jedini Cisco Learning Partner (CLP) u Hrvatskoj

- instruktori:

- dugogodi�nje predava�ko iskustvo (do sada u prethodnim tvrtkama i u 
RECRO-NET-u �kolovali vi�e od 2000 polaznika)

- vrhunski in�enjeri : 4 CCIE i 2 CCNP instruktora

- ocjene polaznika: po MTM metrici za instruktore, RECRO-NET se nalazi u 
prvih 9% CLP-ova s prosje�nom ocjenom 4,88 na skali 1-5 (podaci za period 
05.03.2007.-05.03.2008.)

- Cisco te�ajevi: ICND1/2 (osnove rutinga/switchinga), BSCI (napredni routing), 
BCMSN (napredni switching), SNPA (ASA/PIX), QoS, BGP, MPLS,  CVOICE, 
Cisco IP Telephony1/2 , IPv6 (IPVSF / IPVSD), .....

- Vlastiti te�ajevi: IP networking, IP multicast
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Brza konvergencija... - Uvod

� Redundancija u trenutim mre�ama: �esto 
implementirana ali ne i optimirana u smislu brze 
konvergencije

� Pove�njem mogu�nosti mre�e (npr.  implementacija 
MPLS VPN-ova) raste i vrijeme konvergencije koje sa 
defaultnim postavkama kori�tenih protokola mo�e biti i 
nekoliko desetaka sekundi 

� Optimizacija posebno bitna kod integriranih mre�a
� Problemi s konvergencijom javljaju se po ispadu linka ili 

routera ali jednaki ili jo� i ve�i problemi mogu se javiti 
kod vra�anja linka /routera (npr. LDP prije routinga)

� Ovime problem konvergencije mo�e biti posebno izra�en 
u mre�ama s nestabilnim linkovima
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� Na case study-u razmotrit �e se mogu�nosti optimizacije parametara 
protokola kako bi se dobila konvergencija u vremenu od 0-1,5 
sekunde (tipi�no ispod 0,5 s) na ISR routerima za mre�u s MPLS L3 
VPN-ovima

� koriste se 2811 routeri s 12.4(15)T3 IOS-om i 2960 switchevi 
� vrijeme konvergencije bilo bi ispod 1 s kad bi ovi ruteri momentalno 

detektirali pad ethernet su�elja koje se nalazi u VRF-u  (delay od 1 
s)

� pad etherhet su�elja ili routera u core dijelu mre�e detektira se BFD-
om i konvergencija je uvijek ispod 1 s

� case study ne koristi MPLS TE tunele ( pa time ni npr. FRR)
� uz MPLS TE tunele, izbjegli bi se eventualni privremeni loop-ovi kod 

vra�anja linkova (uz pode�ene parametre, loop traje bitno manje od 
1 s) ali uz dodatnu kompleksnost (uvo
nje RSVP-a i targetiranog 
LDP protokola)
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Case study- slika mre� e

Slika mre� e i korišteni protokoli
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MPLS u core-uPrimarni put


