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Hladenje, smanjenje prostora |
elektricne energije

Unified Physical Infrastructure™

Collaborate to Accelerate E0)®DO

www.panduit.com/cbs



Virtualizacija
Konsolidacija

Velika brzina

Upravljanje s kriticnim
aplikacijama
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Institucionalni slom Mooreovog zakona
Uptime Institute

IT povedava
procesni kapacitet
A

.

Udvostrucenje omjera procesiranja prema potrosnji (kW)
Smanjuje troskove upravljanja pogonom za 12% };

“ASSESSING TRENDS OVER TIME IN PERFORMANCE, COSTS,
AND ENERGY USE FOR SERVERS”

Zavrsno izvjeS¢e Microsoft Corporation i Intel Corporation
Objavljeno na Internetu: 17. kolovoz 2009.

TroSkovi elektricne energije
$25,000 / potroseni kW

Elektricna energija
Distribucija el. energije
Hladenje

Backup
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i Ne! Ovo je problem hladenja.
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«Standardi centra podatal;cf;l
*Garantirane performanse kabela
*Povecani protok zraka
*PoboljSano hladenje

-USteda prostora

*Smanjivanje rizika

*Ekoloski program

buil smarter, unified business foundation <
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« Objavljeno u travnju 2005. godine

e Za upotrebu u dizajnu centra
podataka

« Qdnosi se na;:

o Raspored i dizajn centra
podataka

o Kabelsku infrastrukturu

o Pouzdanost s obzirom na Tier
stupan|

o Brigu za okolis

Unified Physical Infrastructure
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TIA Aol e
STANDARD
Telvcommunicntions Tunfrastrwetnre
Stanmdarvd for Data Centern
TIA 942
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TIA moduli

TIA/EIA 568
Bakreno & opticko
kabliranje

TIA/EIA 569
Putevi/Prostori

Standardi telekomunikacijske
infrastrukture za centre podataka
TIA/EIA 606 TIA/EIA 607

Administracija Uzemljenje/Vezivanje
7,

IEEE 1100

Uzemljenje opreme
iInformacijske tehnologije
(ITE)

ASHRAE
Hladenje/HVAC

Unified Physical Infrastructure
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Agregacija

e

R Pristup
— =P

‘ CISCO Nexus 5000

CISCO Nexus 2000
Fabric Extender I

Otvpreni ormari za segvelr

Unified Physical Infrastructure
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*Garantirane performanse kabela
*Povecani protok zraka
*PoboljSano hladenje

-USteda prostora

*Smanjivanje rizika

*Ekoloski program

buil smarter, unified business foundation ®
sl e&ol:mect Manage. Automate. mlll.ll'l'



! - Networkers at

Cisco'| " * .
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: _ lzolacijski sloj Matrix vrpca i \
Preplgtvgn| Cross smanji Sum sprijecava efekt Van!skl
parovi zica Web “zlien xtalk” ovoj
= Kategorija 6 UTP/STP za kabliranje na udaljenosti do < \9‘41
55 metara B

= Kategorija 6A UTP/STP i kategorija 7 STP za kabliranje
na udaljenosti do 100 metara
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Implementacija UPI s visokom gusto¢om

=
T
e P
S
=3 i LT
-
s -
o SAN
:i Connections
R
.
J LAN
Connections

Power
Connections

Najmanje kabela, najbrza implementacija, maksimalni protok
zraka, manja potrosnja energije, jednostavan za odrzavanje
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1OGig nacini

10G SFP+(CX1) Twinax 2 para 0.1W 0.1 us SFF-8431
skup kabela

X2 CX4 Twinax 8 parova 2W 0.1us 15m 802.3ak
skup kabela

SFP+ SR MMF OM2 2 W (incl. optics) 0.1us 82m 802.3ae
Duplex LC MMF OM3 300m

XFP SR MMF OM2 3 W (incl. optics) 0.1us 82m 802.3ae
Duplex LC MMF OM3 300m

X2 SR MMF OM2 4 W ((incl. optics) 0.1us 82m 802.3ae
Duplex SC MMF OM3 300m

10GBASE-T KategorijabA UTP 55W 2.5us 100m 802.3an

RJ45

Unified Physical Infrs
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Dijagrami DMD mjerenja
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Simulacija sistema za testiranje

Testiranje fiber linka 10 Gb/s sa BER

All fiber patch cords are made
from SX+, 50m, fiber.
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o Infiniband
o SFP+

* Mogucnosti unaprijed pripremljenih oblika
o Brzaimplementacija, 100% testirano
o Integrirana kombinacija bakar/opti¢ka vlakna

o Aplikacije visoke gustoce

o 75% brza instalacija neqgo kod

Mogucnosti visokih performansa
o 10 Gb Ethernet
o Opticki kanal

terminiranja na lokaciji.

building a smarter, unified business foundation
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*Garantirane performanse kabela
*Povecani protok zraka
*PoboljSano hladenje

-USteda prostora

*Smanjivanje rizika

*Ekoloski program

buil smarter, unified business foundation ®
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* |splativijednostavan
za implementaciju

building a smarter, unified business foundation m °
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Opsezna rjesenja za upravljanje
bakrenlmlo icki

\ building a ¢ .a;!tec nified b.usne‘ss foundation
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Sistem ¢

CRTB
trapezni
osac
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Usmjeravanje

odenje komunikacije visokih performansi,
komjutorsklh i energetskih kabela

* Stropne instalacije
o Aplikacije visoke gustoce
o  Mogucnosti brze montaze
o Ustedi 60% vremena za
implementaciju u odnosu na
tradicionalne montazne sustave

* Podpodne instalacije
o  Zastita visokih kapaciteta kabela

o  Svojstva uzemljenja

0e0)®DO bulding & smerer, ued bishness ol PANDUIT”
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«Standardi centra podataké —
*Garantirane performanse kabela
*Povecani protok zraka
‘Poboljsano hladenje

-USteda prostora

*Smanjivanje rizika

*Ekoloski program
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Pregled ponude ormara

PANDUIT Thermal Capa city

Applications




Vertikalni si e
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Case Study: Sun
Microsystems Energy-Efficient

Modular Cooling Systems
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UStede zbog hladenja | T
o e su postlgnute zbog upotrebe pasivnog termalnog upravljanja (centar
podataka od 278.7 m? sa 68 serverskih ormara) samo u serverskom okruZenju

Kapitalni troskovi Troskovi koristenja

# Broj dodatnih Godisnja elektricna Ustede elektricne
Vertikalni sistemi ispuhivanja ormara CRAH jedinica Tro3ak Ukupno energija na jedinicu Ukupno energije u % Efikasnost
Opcija 1: 2 dodatna CRAH-a $35,000 2 CRAH $35,000 za CRAH $70,000 $9,023 $18,046 N/A
Opcija 2: a. dodatni VES $35,000 68 $700 za VES $47,600 $9,023 $-18,046 33% .3 godine
b. Minimalni gubitak energije iz tla 68 $53.35 $3627 $-42.68 $-2,902.35 5.4% 1.25 godina
Smanjivanje ukupnih troskova kod koriStenja Panduitovih proizvoda (samo u serverskom okruZenju) $18,773 $20,948
Smanjivanje ukupnih troskova kod koristenja Panduitovih proizvoda (samo u serverskom okruzenju) 27% 38%

Pasivna rjeSenja ustede 38% troskova hladenja

Predpostavke:

F (0 * Troskovi instalacije nisu ukljuceni. bU"dlﬂg a Smaﬂﬁ, Uniﬁed busmess tOUﬂdanon o
) **Stupanj elektri¢ne snage: $0.11 na kW/h. Connect. Manage. Automate. n“lT
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Ormari | otvoreni ormairi
ih i optickih instalacija u
rmarima i otvorenim ormarima:
Dostupnost
o Brzainstalacija i odrzavanje
Upravljanje s toplinom
o Kanaliuormaru
o Ventilacijski otvori
o Perforirana vrata
o Zastita za otvore podnih instalacija

o Smanjuje operativne troskove
za do 14%

* Od 10kW do preko 30kW sa promjenom vrata ormara i
perforiranih preko radijatora do dimnjaka bez pokretnih
e dijelova,.

~~~~~~~

y4

building a smarter, unified business foundation
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«Standardi centra podataké —
*Garantirane performanse kabela
*Povecani protok zraka
*PoboljSano hladenje

*Usteda prostora

*Smanjivanje rizika

*Ekoloski program

buil smarter, unified business foundation <
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rokova kori$tenjem Panduit Net-Access ormara (centar podataka
povrSine 278.7 m? sa 68 serverskih ormara)

Opcije Kolicina 86 - 24” rjeSenje ormara Koli¢ina 68 — 32” Panduitovo rjesenje Delta
Ukupno RU 42RU 45RU + 8RU vertikalno = 53RU 11RU
Opticki ormari¢ Potrosi 1 RU Potrosi 1 RU (Vertikalni okvir) ORU
Upravljanje kabelima Potrosi 3 RU Jedinice koje su ugradene u ormare 3RU
Patch paneli Potrosi 2 RU Potrosi 2 RU (Vertikalni okvir) ORU
Ukupni broj potrosenih RU 6 RU 3RU Panduitovo rjeSenje = 14 RU viSe po ormaru
Koli¢ina ormara 86 maksimalan kapacitet ormara x 36 RU 68 maksimalni kapacitet x 50 RU Panduitovo rjesenje = 18 ormara manje
Ukupno slobodnog prostora 3096 RU 3400 RU Pa:g;iz?gv::Ijsiir‘;j:ozs;?isil;r\;ﬁe

Panduitova rjeSenja za ormare osiguravaju 10% vise korisnog prostora

Unified Physical Infr
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Iznad otvorenog ormara

Podpodno
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48-Blade Server Data Center Layout: Conventional vs.. High-Density

Conventional Layout with Standard High Density Layout with
24" Cabinet wlthout Coollng Door NET Access™ Coollng Door Employed

- - ——
COLD AISLE 1 COLD AISLE

HOT AISLE

COLD AISLE ; COLD AISLE

—— — = — = - 333 = == — - —— 333 == — X S

Conventional High-Density PANDUIT Benefits
kW per Blade Server 4 4 Same
Blade Servers per Cahinet 3 6 Allow for 100% Higher-Density withing Cabinets
Number of Server Cabinets 16 8 50% Fewer Cabinets
Number of CRAC Units v 7 50% Fewer CRAC Units Required
Data Center Square Footage 720 440 40% Less Real Estate Required
Number of Cooling Distribution Units (CDU) o 1 Provides Chilled Water to the Cooling Door
Number of Cooling Doors g 8 Provides Cooling Directly at the Cabinet
Operating Costs 14% less PANDUIT Solution Reduces Operating Costs

Y- g ST e s, e, ITANDUIT



: vljanje, zastita i preglednost kabliranja
* Velika gustoca

o Upotrebljava se sa ravnim i kutnim patch
panelima da se poveca gustocCu i
iskoriStenost ormara i otvorenih ormara

o Smanjena potrebna povrsina

o Moze smanijiti potrebnu talnu
povrSinu i troSkove za 23%-50%

* Integralni radijus savijanja

o Zadrzava pouzdanost mreze

SM

\ % build ter. unified busi foundati o
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Zonsko kabliranje

kraéeni horizontalni kabeli zbog koristenja glavnih
~distribucijskih to¢aka

» Podrucja distribucijskih zona
o Smanjuju zaguSenja kabela
o Brzo uspostavljaju veze

o Smanjuje troskove implementacije
sve do 16%

* Implementacije serverskih ormara

o Kreiranje podrucja za montazu
o “Plug and Play” implementacije
* |zolacija podrucja skladiStenja podataka
o Pristup vezama
o Zastita od provale / ostecivanja

I]IU’/' | Infrastructur
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«Standardi centra podataké —
*Garantirane performanse kabela
*Povecani protok zraka
*PoboljSano hladenje

-USteda prostora

*Smanjivanje rizika

*Ekoloski program

buil smarter, unified business foundation <
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‘Termicka analiza, uklju¢ujuéi raéunske modele dinamike fluida
Procjena kabelske infrastrukture
Procjena telekomunikacijskih veza -
Dizajn fizicke infrastrukture centra podataka

*  Svaka servisna usluga ukljucuje:
— Poslovni slucaj
— Detaljan servisni list
— Osnutak dokumenta o provedbi aktivnosti
— Dijagram toka rada (Work Flow)
— Radne predloske
— Uzorak izvjestaja kupca
— Plan vodenja projekta
— Plan kvalitete

. = % building a smarter, unified business foundation
@ @ f) @ @ SIS e&o%nect Manage. Automate.
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; ' Logicka slika upravljanja mrezom

Virtualizacija je drugi nivo apstrakcije

=liof _10ix]

Fizicki pogled PViQ

Unified Physical In

00000
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Upravljanje fizickom infrastrukturom
- Omogucava bolju preglednost mrezne
infrastrukture

» 24/7 nadzor informacija prespojnih polja u
realnom vremenu

o automatizirana dokumentacija
* Obavijesti o dogadajima
o brzaizolacija greske i njeno otklanjanje
* Automatizirani tokovi rada (workflows)
o smanjuju rizik ljudske pogreske
o ubrzavaju implementaciju

o Smanjenje operativnih troSkoua__.
sve do 30% -

SM

\ build 9 smarter, unified business foundation °
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Uzemljenje i vezivanje

‘GodisSnja Steta na opremi i
vlasnistvu, koja je nastala od
udara groma zbog nepravilnog
uzemljenja komunikacijskih
sistema iznosi 500 miliona :
dolara’. s

roma na povrsinu Zemlje
ogodi se u prosjeku 100 puta svaku
sekundu (8,640,000 puta dnevno).

(Podaci osiguravajucih drustava). ~ -

building a smarter, unified business foundation m ®
Connect. Manage. Automate. lll.llT



Uzemljenje i vezivanje

» Na lokaciji centra podataka je rijetko
infrastruktura uredena za uzemljenje,
¢ak i u slucajevima kada je pod
uzdignut.

» TIA 942 standard se odnosi na: IEEE

1100 i ANSI-J-STD-607-A

» #6 AWG ili veCi kabel pricvrs¢en na
minimalno svako Sesto podnozje u
svakom smjeru. PreporuCuje se
pricvrsCivanje na svako drugo ili trece
podnozje.

0eOD0



astita mrezne opreme i osoblja
Osigurava zastitu osoblja i opreme

o Kritican faktor za pouzdanu i efikasnu
mrezu

o Komponente su sukladne tre¢cem
stupnju standarda za gradnju mrezne
opreme (NEBS)

o Moze sprijeciti godiSnju Stetu

na opremi i vlasniStvu
nastalu zbog groma u visini
od 500 milijona dolara.

Unified Physical Infrastructure

0000

building a smarter, unified business foundation
Connect. Manage. Automate.
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«Standardi centra podataké —
*Garantirane performanse kabela
*Povecani protok zraka
*PoboljSano hladenje

-USteda prostora

*Smanjivanje rizika

*Ekoloski program
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Panduit-ove ustede energij = 5
: = e T . trosnja energije centra

-wviansormer | pOdataka (na nivou sobe)

Enerqy and Switchgear

Consumption Lighting s
1% y ‘ Processor

Equipment Category

Computing SE8 kW | SNy, 0 ol BT
Lighting 10 kW T C - =
UPS & Distribution Losses 72 kW
Server Power
_[ Cooling Power Draw for "429 kw Cooling / Supply
38% 14%
Building Switchgear / 28 kW
MV Transformer /
Other Losses

Total Power Draw 1,127 kW

Other Services
PDU 15%

429kW x 38% (Panduitove ustede) = 163kW manje "”‘PUPS ‘ J.Stitage S i
163 kW/l, 127kW = 15% Ugteda 5% Coml;w.unicatk); ;:ohc:;zznuor::i‘;ad?r:_ls’:em rashiagiEnia
163kW x 0.11kW/sat x 1 god. = $157,066 god. ustede ROMEIA: U

Panduit-ova pasivna rjesenja smanjuju potrosnju elektricne energije za 15%

vt SM
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