
Izazovi mrežn ih  
rj ešen j a u  
p ovezivan j u  više od  
1 0 0 0  l ok ac ij a

Tomislav Ruk, T-C o m
J ag or  S kar n e o, T-C o m
M ir n a M ar t in ac , T-C o m



Agenda

� Zahtjev korisnika za telekomunikacijsko rješenje  p ovezivanja 1 0 0 0  lokacija,  T.Ruk

� T ehničko rješenje uslug e,  J .S ka r n e o

� I mp lementacija telekomunikacijskog  rješenja,  J .S ka r n e o

� Zaključak,  J .S ka r n e o



Z ah t j ev  k o r i s ni k a

� P o v e z iv an j e  s v ih  p r o d aj n ih  m j e s t a t v r t k i Tis ak  i S l o b o d n a D al m ac ij a Tr g o v in a u  j e d in s t v e n i t e l e k o m u n ik ac ij s k i s u s t av  k o n c e r n a 

� D v ij e  r e d u n d an t n e  c e n t r al n e  l o k ac ij e

� Te m e l j  n a s t ab il n o m  i n e p r e k id n o m  r ad u  k o m u n ik ac ij s k e  
in f r as t r u k t u r e :

� Maksimalno vrijeme dostupnosti
� S tab ilnost rada i propusnosti sustava
� Z aštita privatnosti podataka koji se prenose mrežom



K ar ak t er i s t i k e u s l u ge 1 / 2
� P o v e z iv an j e  v iše  o d  1 0 0 0  ud alj e n ih  lokac ij a

� R e d o v it i mj e se čn i iz vj e št aj i z a u d al j e n e  l o k ac ij e :

� K oličina prenesenih  podataka
� V remensko raz dob lje prijenosa podataka
� Trajanje nedostupnosti

� C E  o p r e m a m o d u l ar n a - p o d r žav a mob iln i i f iksn i p r ij e n o s  p o d at ak a



K ar ak t er i s t i k e u s l u ge 2 / 2
� TC P / I P  k o m u n ik ac ij a
� Tr aj n a 24 -s at n a d v o s m j e r n a v e z a
� J e d in s t v e n a,  n e o v is n a i št iće n a V P N  k o m u n ik ac ij s k a m r e ža
� C e n t r al n e  l o k ac ij e  r e al iz ir an e  st aln im p r is t u p o m
� Re d un d an t n e v e z e  n a o b j e  c e n t r al n e  l o k ac ij e
� 2 s u če l j a z a p r ih v at  k o r is n ičk e  o p r e m e
� S t at ičko d o d j e l j iv an j e  u n ap r ij e d  d e f in ir an ih  p r iv at n ih  I P  ad r e s a 
� U d al j e n e  l o k ac ij e  m e đ u s o b n o  n e  smij u k o m u n ic ir at i 



T eh ni čk a r eal i z ac i j a u s l u ge



T eh ni čk o  r j ešenj e
� K omunikacijsko okružje:

� n o v a ar h it e k t u r a 
� s in e r g ij a m r e žn ih  t e h n o l o g ij a
� m o b il n a p o k r iv e n o s t

� K arakteristike mreže:
� p o u z d an o s t
� f l e k s ib il n o s t
� s ig u r n o s t



I z az o v i  p r o j ek t a

� J ed instveno p oslovno rješenje
� P rincip  “ključ u ruke”
� R azvojni tim za pilot p rojekt:

� T-C o m
� T-M o b il e
� C is c o  H r v at s k a

� U kop čati 7 0 0 lokacija u roku 4  m j e s e c a
� D istrib ucija op reme



S h em a P r i v at ne m r eže



S i ner gi j a t eh no l o gi j a

Access lista za zabranu 
k o m unik acij e izm eđ u 
ud alj enih  lo k acij a

R o uting  L AN -a p rem a 
W AN  I P  ad resi

D o d atna izo lacij a 
I P  p ro m eta



M eh ani z m i  p o b o l j šanj a s t ab i l no s t i  
m o b i l no g p r i s t u p a 1 / 2

� I P  S L A  ( I P  S ervice L evel A g reements) ,  icmp -echo
� G R E  tunel

� R T R reachab ility  ( R esp onse T ime R ep orter)
� I P  S L A  status:  U P / D O W N

� E mb ed d ed  event manag er
� R TR  status D O W N :

� inic ijaliz ac ija c ellular interf ac ea svake 2  minute
� reload C E  routera svakih  8  minuta

� C entralni nad zor
� S N MP  



M eh ani z m i  p o b o l j šanj a s t ab i l no s t i  
m o b i l no g p r i s t u p a 2 / 2

HWIC-3 G -G S M In t e r f a c e  Ce l l u l a r 0 / 0 / 0

D e s t i n a t i o n

S o u r c e

ICM P  e c h o  p r o b e



C E  o p r em a

I z az ovi P rojekta

� C is c o  1 8 4 1
+ H W I C -3 G -G S M  m o d u l e
+ 3 G -A N TM 1 9 1 9 D  an t e n n a
+ S I M  T-m o b il e  c ar d

� C is c o  8 8 1 P C I  E x p r e s s  3 G  c ar d  
+ 2-d B  g ain  m u l t ib an d  d ip o l e  an t e n n a
+ S I M  T-m o b il e  c ar d



M o b i l na p o k r i v eno s t

N a p o m e n a :  p r i k a z a n e  s u  m a x i m a l n e  d o w n l o a d  b r z i n e  p o  p o j e d i n o j  t e h n o l o g i j i

Tehnologija G ener ac ija D ow nload  
b r z ina

P od r u čje 
p ok r iv enos t i

H S D P A 3 . 5 G 1 . 8 / 3 . 6 / 7 . 2 Mb ps G radovi  
H S D P A 1 , 8 3 G 1 , 8 Mb ps G radovi,  veća naselja  
E D G E 2 G 2 4 7 kb ps       H rvatska  



P r o j ek t ni  p r i s t u p  r eal i z ac i j i
� N ab ava op r e me

� C E  oprema,  S I M kartic e,  kutije z a vanjsku montažu antena
� K on f ig ur ac ij a op r e me

� 7  sekundi po routeru
� D ist r ib uc ij a op r e me  i uklj uče n j e  uslug e  n a lokac ij i 

� duž c ijele H rvatske,  uključujući otoke
� P r oc e si r e aliz ac ij e  i ot klon a g r e šaka

� Tisak i S lob odna D almac ija Trg ovine
� T-C om i T-mob ile

� Te r min ski p lan
� na tjednoj b az i
� reg ionalna raspodjela
� sez onske lokac ije



P r o c es  r eal i z ac i j e



Z ak l j u čak
� P R V I ! ! !

� in o v at o r i u  R e g ij i
� p r u žat e l j i W A N / 3 G  u s l u g e  u  D e u t c h e  Te l e k o m  g r u p i
� t e s t e r i C is c o  8 8 1  r o u t e r a

� 7 0 0  lokacija realizirano u roku 4  mjeseca
� N ova uslug a

� P r iv at n a m r e ža – m o b il n i p r is t u p
� T emelj za novu uslug a

� P r iv at n a m r e ža s t al n i p r is t u p  +  m o b il n i b ac k u p
� S eamless mig racija



P i t anj a i  o dgo v o r i

Zahvaljujemo!




