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1. Introduction

Le Virtual Switching System (VSS) 1440 est une nouvelle innovation Cisco disponible dans les
Catalyst 6500. Il permet de créer un commutateur logique a partir de 2 chassis physiques. Cette
technologie permet de déployer une topologie de niveau 2 tout en évitant les problématiques
souvent complexes liées au Spanning-Tree.

2. Principe de base

VSS permet a partir de 2 Catalyst 6500 physiques de créer une entité logique unique. La figure 1 ci-
dessous permet d’imager simplement ce concept
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Figure 1 : Virtual Switching System



L’élément essentiel de la technologie VSS est un lien appelé VSL (Virtual Switch Link) permettant de
relier deux Catalyst 6500 fédérateurs. Ce lien permet entre autre I'échange de messages de
controles et de signalisations entre les 2 équipements physiques afin de former un commutateur
logique.

3. Architecture du Virtual Switching System (VSS)

D’un point de vue plan de contréle et management, le Virtual Switching System est la combinaison
de deux Catalyst 6500 en un seul équipement virtuel.

Vu des voisins, le systéme VSS apparait comme un unique commutateur (une seule entité gérant le
Spanning Tree, une seule table des adresses MAC, etc.) et/ou routeur logique unique (une adresse
MAC unique pour les deux chassis, une seule entité gérant le routage, etc.).

a. Plan de controle

Au sein du systéme VSS, un des chassis est désigné comme commutateur virtuel actif et l'autre
comme commutateur virtuel standby. Une seule des cartes superviseurs est élue comme point de
management central. De ce fait, les configurations de niveau 1, 2 et 3 seront accessibles via une
configuration unique hébergée par la carte superviseur active.

Toutes les fonctions du plan de contrdle incluant :
¢ le management (SNMP, Telnet, SSH, etc.)
¢ les protocoles de niveau 2 (BPDUs, PDUs, LACP, etc.)
¢ les protocoles de niveau 3 (Routing Protocols, etc,)
¢ les protocoles traités en software
sont géreées par la carte superviseur active du commutateur virtuel.

La carte superviseur du commutateur virtuel actif est aussi responsable de programmer les asics de

commutation des cartes DFCs (Distributed Forwarding Cards) sur 'ensemble du systéme VSS ainsi
que de la carte PFC (Policy Feature Card) de la carte Superviseur du VSS en standby.
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Figure 2 : Composants du systeme VSS
b. Plan de commutation

D’un point de vue plan de données et transmission de trafic, les 2 Catalyst 6500 constituant le
systéme VSS sont actifs pour le trafic de données. La commutation de paquets est donc assurée par
chacune des cartes PFC (de la carte supervisor active comme de la carte supervisor standby).

De plus, chaque DFC-3C assure une commutation locale par carte, ce qui permet d’avoir des
performances en IPv4 de I'ordre de 800 Mpps pour la totalité du systeme VSS.

De méme la matrice de chaque commutateur est active et permet donc au systéme VSS d’atteindre
un débit de 1,44Tbps.

4. Architecture Cible

a. Principe d’architecture

Le systéme VSS est particulierement bien adapté pour les configurations en triangle (un
commutateur d’acceés relié vers chaque équipement de distribution).

Par définition, les liens qui relient le chassis d’extrémité aux chassis VSS sont appelés MEC (Multi
Etherchannel Chassis). lIs ont la particularité d’étre actifs simultanément afin de permettre une
meilleure répartition du trafic. En effet, le trafic a destination d’'une machine distante utilisera un
algorithme de hashing défini au préalable sur le MEC (@source/@destination,
Mac@source/Mac@destination, etc.).

Il est recommandé de laisser le spanning-tree actif sur 'équipement mais il n’entre plus en ligne de
compte pour le partage de charge.

Les commutateurs d’'accés n'ont pas d’algorithme propriétaire a supporter et utilisent 'EtherChannel
standard.
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b . Perte du commutateur VSS actif

En cas d’'indisponibilité du commutateur actif au niveau du plan de contréle, le temps de bascule vers
le commutateur standby est inférieur a 200 ms.

Lorsque les équipements VSS travaillent au niveau 3, les voisins doivent étre « NSF-aware » afin de
permettre une reconvergence rapide lors de la perte d’un des 2 équipements VSS.
c. Détection du scénario ou les 2 Catalyst VSS sont actifs simultanément

La situation ou les deux commutateurs d’'un systéme VSS sont actifs intervient lorsque tous les liens
VSL du systéme sont tombés. Cette situation anormale doit étre détectée le plus rapidement

possible.
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Il existe 2 facons de détecter que le lien VSL n’est plus actif et donc d’avertir les 2 Catalyst VSS de
cette situation, permettant ainsi la mise en standby d’'un des 2 équipements.

¢ Enhanced PagP: les commutateurs (1 et 2) du systéme VSS utilisent un message PaGP pour
avertir de la nouvelle situation. Le commutateur 2 préalablement standby et qui devient actif,
envoie via un des liens MEC un message PagP a son voisin au travers du commutateur d’étage.
Le commutateur 1 passe alors tous ses interfaces actives en shutdown (excepté linterface
VSL et de management) afin d’étre dans une configuration stable.

e BFD (Bi-Forwarding Detection): Lorsque les liens VSL tombent, un mécanisme d’échange de
hellos sur un lien dédié de niveau 3 permet de détecter (sub-second) I'état ou les 2 cartes de
supervision sont actives en méme temps. La carte active d’origine passe alors tous les ports en
shutdown excepte l'interface VSL et de management.



6. les pré-requis software hardware

a. Catalyst 6500
Catalyst 6500 : supporté a partir de la 12.2(33)SXH 1

b. Supervisor
Besoin d’un nouvel hardware PFC3C/XL : Catalyst 6500 - VS-S720-10G-3C/XL

c. Virtual Switch Link
Supporté sur du 10GE avec DFC de type 3C/XL: VS-S720-10G-3C/XL ou WS-X6708-10G-3C/XL,
WS-X6716-10G-3C/XL

d. Cartes en ligne
Supporté uniquement sur les cartes de type WS-X67xx en mode CFC ou avec DFC-3C/XL

e. Support des Services Modules
NAM actuellement
FWSM/IDSM/ACE 10/20 et WISM planifié pour le second semestre 2008

f. Support de Enhanced PagP

Catalyst 6500 : supporté a partir de la 12.2(33)SXH 1
Catalyst 29xx, 3x50, 4500 planifié pour le second semestre 2008

VSS dans la presse

NETWORKWORLD"

“Cisco’s virtual switch smashes throughput records”
http://www.networkworld.com/reviews/2008/010308-cisco-virtual-switching-test.html

VSS wins “Best of Show” in Network Category in Japan IT Pro Expo trade show EXPO
http://itpro.nikkeibp.co.jp/expo/introduction/index.html \&OW&%RD

Pour aller plus loin

Cisco Catalyst 6500 Virtual Switching System 1440 Data-Sheets
http://www.cisco.com/en/US/products/ps9336/products_data_sheets_list.ntml
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