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Avantages techniques et économiques de la technologie
Fibre Channel over Ethernet (FCoE) pour la consolidation

1/0 des serveurs

Par Gilles Chekroun, Technical Chair, SNIA Europe BeNelux Committee, beneluxtc-
chair@snia.org

La consolidation des I/O dans les centres de données est rapidement passée du stade du souhait a
une réalité concréte et tangible. L'adoption de la technologie 10 Gigabit Ethernet permet aux
administrateurs des serveurs de déployer la convergence I/O au sein de leur architecture.

Le déploiement rapide de la connectivité réseau a 10 Gigabit Ethernet est déterminée par:
L’évolution rapide des serveurs équipés de cartes méres dotées de plusieurs CPU a quatre coeurs

La croissance exponentielle de [utilisation de logiciel de virtualisation permettant a plusieurs
machines virtuelles d’étre exécutées sur le méme serveur.

Ces machines virtuelles requiérent a la fois des acceés disque plus importants et une bande passante
plus élevée pour les I/0.

Déploiement de FCoE dans les serveurs

La technologie Fibre Channel over Ethernet (FCoE) permet de transporter le protocole Fibre Channel
sur un réseau Lossless Ethernet (réseau Ethernet sans perte de paquets). Cette technologie permet,
au sein des centres de données, de connecter nativement des SAN Fibre Channel tout en
garantissant la protection des investissements tant au niveau des équipements de stockage que de
la gestion et de 'administration de ces réseaux SAN.

Du fait de sa parfaite intégration dans les centres de données, le protocole FCoE permet aux
administrateurs des serveurs d’adopter une approche évolutive du transport IP et de Fibre Channel
sur un seul et unique cable a 10 Gigabit Ethernet.

Cette approche permet de:
e réduire considérablement le nombre de cartes installées dans les serveurs

o simplifier la topologie du réseau
¢ réduire les besoins en énergie et en refroidissement
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Principaux avantages:

¢ Réduction du nombre de cables par serveur; des serveurs offrant une plus grande densité
peuvent étre dés lors déployés dans les centres de données

¢ Réduction des besoins en énergie et en refroidissement

e Déploiement d’un seul type de Switch d’acces FCoE permettant de connecter a la fois un LAN
et un SAN

e Augmentation des performances avec des connexions a 10 Gigabit Ethernet

Parfaite intégration avec les infrastructures et le modéle d’administration de Fibre Channel déja
existants.

Simplification de la topologie du réseau

FCoE simplifie la topologie du réseau déployé au sein des centres de données en autorisant la
réduction du nombre de cartes d’interface insérées dans les serveurs. Les applications critiques
exigent l'installation de plusieurs cartes de type NIC et HBA dans les serveurs afin de garantir un
acceés redondant aux commutateurs LAN et SAN.

Le nombre de cartes par serveur détermine également la taille du serveur (3 ou 4 U) a déployer ;
plus le nombre de cartes insérées dans les serveurs est important, plus petit sera le nombre de
serveurs par armoire (rack).
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Figure 1: With 4 or 5 adapters per server, administrators are forced to use 3 or 4 U machines and 2 x 2 kind of Top of the Rack switches — LAN and SAN.

L'utilisation des Switches d’accés FCoE requiert uniquement l'installation d’'une seule paire de cartes
et de cables afin de connecter chaque serveur tant au réseau LAN que SAN.
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Figure 2: With one or 2 FCoE adapters per servers, Administrators can use 1 U server and simplify network topology

Réduction du nombre de cartes, de cables, moins d’énergie, moins de
refroidissement . . . pour une substantielle amélioration des performances

La technologie FCoE est basée sur 10 Gigabit et peut étre transportée sur des cables en cuivre tel
que les nouveaux cables twinax dotés de terminaisons SFP+. A présent, les responsables
informatiques peuvent mettre en ceuvre des stratégies de consolidation des I/O et permettre a
chaque serveur d’accéder a du stockage géré de maniére centralisée sans devoir investir dans
'achat de cartes HBA supplémentaires.

Les administrateurs réseaux peuvent utiliser jusqu'a 8 classes de services disponibles sur la
connexion 10 Gigabit Ethernet. Ces classes de services ou Lanes virtuelles sont basées sur la
priorité de l'utilisateur définie dans I'en-téte VLAN 802.1q (User Priority in the 802.1q header) et
offrent des VLAN pour la sécurité, pour la qualité de service et pour le contréle de priorité de flux
802.1p.

L’ensemble de ces caractéristiques indiquées ci-dessus permet de garantir une connexion Ethernet
de type lossless (sans perte de paquets) laquelle s’avere indispensable pour le déploiement de
FCoE.

Le transport de Fibre Channel et d’IP sur le méme type de cable permet de réduire de 50% le
nombre de cables déployés et partant de réduire tant le nombre de cartes que la consommation en
énergie.

Intégration dans les environnements existants

FCoE ne remplace pas Fibre Channel mais permet d’étendre les réseaux natifs Fibre Channel
jusqu’aux serveurs équipés d’'une connexion 10 Gigabit Ethernet. Les commutateurs FCoOE installés
dans la partie supérieure du rack autorisent 'agrégation des connexions 10 Gigabit Ethernet partant
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des serveurs et de les répartir entre un réseau Ethernet LAN et SAN Fibre Channel classique tout en
préservant les investissements existants qui ont été réalisés par I'entreprise.

Pourquoi 10 Gigabit Ethernet ?

La croissance rapide des technologies de fabrication des processeurs et plus particulierement les
nouveaux processeurs multi-coeurs, multi-sockets, a permis la fabrication de serveurs nettement
plus puissants.

Il convient également de tenir compte du déploiement des technologies de virtualisation des
serveurs au sein des centres de données, ce qui permet I'exécution de plusieurs machines virtuelles
par serveur. L’ensemble de ces machines virtuelles doivent étre en mesure d’accéder a des
ressources de stockage. Par conséquent, la connexion a 10 Gigabit Ethernet s’avére la technologie
sous-jacente autorisant la consolidation des I/O et le transport de plusieurs flux I/O sur le méme type
de cable.

Dans le monde Ethernet, il n’existe aucune solution technique entre 1 et 10 Gigabit Ethernet alors que
dans le monde Fibre Channel nous disposons de technologies a 2-4-8 Gbps. La technologie 1
Gigabit Ethernet s’avére tout a fait insuffisante pour répondre aux besoins en performances des
nouveaux serveurs.

Architecture consolidée

Jusqua présent, les réseaux de centre de données étaient subdivisés entre deux réseaux
totalement étanches et dont les caractéristiques étaient différentes, a savoir les réseaux LAN et
SAN. La premiere étape d’adoption de la technologie FCoE par les administrateurs de serveurs
permettra le déploiement d’'une architecture consolidée (matériel unifié) dans les armoires de
serveurs installées dans les centres de données et ce tout en offrant une réduction des colts
d’acquisition et maintenance.

Cette architecture consolidée permet:

¢ D’Améliorer les performances
¢ De s’intégrer de maniere transparente dans les réseaux SAN et LAN
o De Réduire la consommation d’énergie

Dés que les fabricants de solutions de stockage auront adopté le déploiement de FCoE afin de
permettre I'établissement de connexions FCoE a 10 Gigabit entre les baies de stockage et les
commutateurs, nous pourrons alors dire que nous avons atteint la deuxiéme étape du déploiement
de FCoE. Il se pourrait que cette deuxiéme étape soit déja techniquement déployée d'ici la fin de
lannée 2008. Lors de SNW US et plus récemment de SNW Europe 2007 des solutions de stockage
FCoE ont été montrées, laissant présager que le déploiement sera plus rapide que prévu.
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