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Serverrum
 Sikker drift og god økonomi





Elforbrug i serverrum

Typisk kan mellem en tredjedel og halvdelen af elforbruget 
spares uden at miste funktioner, drifts- eller it-sikkerhed 



-  Problemstillinger

Problemstilling: Hvorfor skal den IT-ansvarlige gå op i energiforbrug når 
IT-afdelingens driftsbudget ikke indeholder driftsudgifter til elforbrug?

Driftsbudget - serverrum

Serviceaftaler med videre

Driftsbudget - bygningen

Energiomkostninger

Servere m.m Køling

6 %17 %

77 %
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-  Problemstillinger

Problemstilling: Elforbruget i serverrummet måles 
ikke.

Konklusion: Indfør måling af elforbrug i serverrummet.



-  Måling af elforbrug
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Mål elforbruget på  Se Elforbrug
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Konsolideringsprojekt -  case

Switches 1,5 kW 1,5 kW
Små stationære computere placeret i serverrummet 0,5 kW 0,5 kW
Blæsere til køling 1,0 kW 0,7 kW
Servere og diske 15 kW 4,5 kW

Total: 18 kW 7,2 kW

Køling, Års-COP på 4,5 4,0 kW 1,6 kW

Totalt elforbrug til drift af serverrummet: 22,0 kW 8,8 kW

Nuværende
Energiforbrug

Fremtidigt
Energiforbrug



Konsolideringsprojekt -  case

Estimeret årlig besparelse
Antal driftstimer 8.760 h / år
Energibesparelse

Besparelse, servere 95.000 kWh / år
Besparelse, køl 21.000 kWh / år
Total energibesparelse 116.000 kWh / år

Økonomisk besparelse
Total økonomisk besparelse. 1,4 kr / kWh 162.000 kr / år

CO2 besparelse
Total besparelse i CO2, 570 g / kWh 66 ton / år



Nøgletal –  Mål & udfordring

Ønske
Vi ønsker en målemetode der viser hvor 
energieffektivt et serverrum drives

Måleudfordring
Hvor meget strøm anvender serverrummet?
Hvor meget brugbart arbejde producerer 
serverrummet?



Nøgletal -  organisationer

SPEC
Standard Performance Evaluation Corporation

The Green Grid
Amerikansk organisation. Arbejder blandt andet med 
metrics for serverrum

European Code of Conduct
Arbejder generelt med energieffektivitet, f.eks. 
elektronisk udstyr, computere, strømforsyninger med 
videre. Serverrum er et separat emne.



Nøgletal –  Benchmark metoder

SPEC
Måling af udført arbejde sammenholdt med 
effektoptag. Primært 3 forskellige principper:

Største arbejdsmængde på kortest tid
Tidsbaserede benchmarks – Måling af den nødvendige tid
for at udføre en given arbejdsmængde
Hybrider af de to ovenstående



Nøgletal -  organisationer

European Code of Conduct
Udgivelser: Code of Conduct on Data Centres Energy 
Efficiency
Værktøj: Excel reporting form – Best Practice



Nøgletal –  Benchmark metoder

The Green Grid & Code Of Conduct
Total effektivet af serverrum, PUE & DCE

PUE = Power Usage Effectiveness
DCE = Data Center Effectiveness



Nøgletal –  Benchmark metoder



DEI: Data center Energy efficiency Index



Power for the servers
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Power measurement

Data center

www.se-elforbrug.dk

Net I / O
Software package.
Collects aggregate data traffic

Power for cooling
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Power measurement

Cooling

Disk I / O

Total energy consumption including cooling and overhead  [kWh]

Aggregate data traffic (Disk I/O + Net I/O)  [MB data]

Aggregated traffic

DEST – Database

Email to customer

DEI calculation

Data
Power
Power measurement

Mechanical cooling

Free cooling, etc.



-  Temperatur i serverrummet

Temperaturen i serverrummet bør ikke være højere end 21 ºC. Den 
maksimalt tilladelige temperatur er 35 ºC

Temperaturen må ikke være under 19 ºC

For hver grad temperaturen hæves sænkes energiforbruget til køling 
med ca. 3%



Indretning
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Indretning

Opdel serverrummet i kolde og varme zoner / gader



Indretning



Indretning



Indretning



Køling

Der findes tre forskellige køleprincipper for serverrum
Udelukkende mekanisk køling
Indirekte frikøling
Direkte frikøling



Mekanisk køling



Mekanisk køling + Indirekte frikøling



Direkte frikøling



Temperaturfordeling i Danmark



Kommende  projekter

Kommende vejledning: Energieffektiv drift af 
serverrum



Kommende  projekter

Tak for opmærksomheden!


	Energieffektive serverrum
	Serverrum�Sikker drift og god økonomi
	Serverrum�Sikker drift og god økonomi
	Slide Number 4
	Elforbrug i serverrum
	- Problemstillinger
	- Problemstillinger
	- Problemstillinger
	- Måling af elforbrug
	Mål elforbruget på Se Elforbrug
	Mål elforbruget på Se Elforbrug
	Mål elforbruget på Se Elforbrug
	Mål elforbruget på Se Elforbrug
	Mål elforbruget på Se Elforbrug
	Konsolideringsprojekt - case
	Konsolideringsprojekt - case
	Nøgletal – Mål & udfordring
	Nøgletal - organisationer
	Nøgletal – Benchmark metoder
	Nøgletal - organisationer
	Nøgletal – Benchmark metoder
	Nøgletal – Benchmark metoder
	DEI: Data center Energy efficiency Index
	Slide Number 24
	- Temperatur i serverrummet
	Indretning
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Indretning
	Indretning
	Indretning
	Indretning
	Køling
	Mekanisk køling
	Mekanisk køling + Indirekte frikøling
	Direkte frikøling
	Temperaturfordeling i Danmark
	Kommende projekter
	Kommende projekter

