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Elforbrug 1 serverrum

= Typisk kan mellem en tredjedel og halvdelen af elforbruget
spares uden at miste funktioner. drifts- eller it-sikkerhed

Keling 30 %

Diverse 10 %
Servere 60 %

ELSPAREFONDEN



- Problemstillinger

= Problemstilling: Hvorfor skal den IT-ansvarlige ga op i energiforbrug nar
IT-afdelingens driftsbudget ikke indeholder driftsudgifter til elforbrug?

Driftsbudget - bygningen Driftsbudget - serverrum
N N
4 N A\
Energiomkostninger Serviceaftaler med videre
‘17 % 6 %
Servere m.m Kaling %
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- Problemstillinger

Driftsbudget - serverrum
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- Problemstillinger

= Problemstilling: Elforbruget i serverrummet males
ikke.

a Konklusion: Indfar maling af elforbrug i serverrummet.
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- Miling af elforbrug
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Mal elforbruget pa Se Elforbrug
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Mal elforbruget pa Se Elforbrug
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‘Mal elforbruget pa Se Elforbrug
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Mal eltorbruget pa Se Elforbrug
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Konsolideringsprojekt - case

Nuveerende Fremtidigt
Energiforbrug Energiforbrug

Switches 1,5 kW 1,5 kW
Sma stationaere computere placeret i serverrummet 0,5 kW 0,5 kW
Blaesere til kaling 1,0 kW 0,7 KW
Servere og diske 15 kW 4,5 KW
Total: 18 kW 7,2 kW
Kgling, Ars-COP pa 4,5 4,0 kW 1,6 kW
Totalt elforbrug til drift af serverrummet: 22,0 kW 8,8 kW
@
SE
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Konsolideringsprojekt - case

Estimeret arlig besparelse

Antal driftstimer
Energibesparelse

8.760 h/ ar

Besparelse, servere

Besparelse, kgl

Total energibesparelse
@dkonomisk besparelse

95.000 kWh / ar
21.000 kWh / ar
116.000 kWh / ar

Total gkonomisk besparelse. 1,4 kr / kWh
CO2 besparelse

162.000 kr / ar

Total besparelse i CO2, 570 g / kWh

66 ton / ar
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‘ Nogletal — Mal & udfordring

m Anske

a Vi gnsker en malemetode der viser hvor
energieffektivt et serverrum drives

= Maleudfordring
o Hvor meget strem anvender serverrummet?

o Hvor meget brugbart arbejde producerer
serverrummet?
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Nogletal - organisationer

s SPEC
a Standard Performance Evaluation Corporation

= The Green Grid

0 Amerikansk organisation. Arbejder blandt andet med
metrics for serverrum

s European Code of Conduct

o Arbejder generelt med energieffektivitet, f.eks.
elektronisk udstyr, computere, stramforsyninger med

videre. Serverrum er et separat emne. ¢
P EL
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Nogletal — Benchmark metoder

s SPEC

a Maling af udfert arbejde sammenholdt med
effektoptag. Primaert 3 forskellige principper:
= Stoarste arbejdsmaengde pa kortest tid

= Tidsbaserede benchmarks — Maling af den ngdvendige tid
for at udfagre en given arbejdsmaengde

= Hybrider af de to ovenstaende
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Nogletal - organisationer

s European Code of Conduct

o Udgivelser: Code of Conduct on Data Centres Energy
Efficiency

0 Veerktg|: Excel reporting form — Best Practice
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Nogletal — Benchmark metoder

m [he Green Grid & Code Of Conduct

o Total effektivet af serverrum, PUE & DCE
= PUE = Power Usage Effectiveness
DCE = Data Center Effectiveness

Total Facility Power IT Equipment Power
PUE = , DCE = »
I'T Equipment power Total Facility Power
@
QEED
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Nogletal — Benchmark metoder

Building Load
Demand from grid
Total Power IT IT Load
Facility e Switchgear Equipment * Servers
Power * UPS Power » Storage
S-) * Battery > e Telco
backup equipment
* Etc. e Etc.
Cooling
¢ Chillers
* CRACs
e Etc.
@
 EL
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DEI: Data center Energy etficiency Index

fa— Aggregate data traffic (Disk I/O + Net I/0O) [MB data]
= °

Total energy consumption including cooling and overhead [kWh]
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Power measurement

]

Switchboard

e

Power for cooling

Cooling

Mechanical cooling

Free cooling, etc.

www.se-elforbrug.dk

Power for the servers

Switchboard

]

Power measurement

—==p Data
Power

Power measurement

DEI calculation
A

r
Aggregate data traffic (Disk 1/0 + Net 1/0) [MB data]

Data center

Disk 1 /O

Software package.
Collects aggregate data traffic

— — — p Total energy consumption including cooling and overhead [kWh]

DEST — Database




‘ - Temperatur 1 serverrummet

= Temperaturen i serverrummet bar ikke vaere hgjere end 21 °C. Den
maksimalt tilladelige temperatur er 35 °C

= Temperaturen ma ikke veere under 19 °C

m For hver grad temperaturen haeves saenkes energiforbruget til kaling
med ca. 3%
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‘ Indretning

s Opdel serverrummet | kolde og varme zoner / gader

[uu "‘E\ (! Nedhaengt |GH/KC1nc1”ﬂring

Varmegenvinding

Keleanlseg
Frikeling

Server rack
Server rack

Ventilationsanlaeg

;\l—-) ’ Haevet gulv “’ “““Justerbar rist
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‘ Indretning
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‘ Indretning

« Nedhzengt loft/Kanalfg

Varmegenvinding
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Server rack
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‘ Indretning

f. % LN Nedhaengt loft/Kanalfering ': Udsugning

Varmegenvinding

Koleanl=g
Frikeling

! ' Indblaesning

Server rack
Server rack

Ventilationsanlaeg
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m Der findes tre forskellige kaleprincipper for serverrum
o Udelukkende mekanisk kgling
o Indirekte frikaling
o Direkte frikgling
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‘ Mekanisk koling

Chiller (mekanisk kaling) Varm udeluft
ir Kondensator ~ Kompressor  Fordamper i Pumpe i
il § 34 \EH S s @Vc}::ndkreds T Kelohode
| hdhusm > P T ' mmannl
i Ekspansionsventil i j‘
_________________________________________________________ Kold luft il
serverrummet
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Mekanisk keling + Indirekte frikeling

Mekanisk keling Mekanisk + indirekte keling Indirekte frikeling
®
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Direkte trikoling

Eventuel varmeveksling med bygningens
komfortventilation

E

Afkast af varm [uft O &= ‘wl 35 °C 4 | t‘g\? O Varm luft fra serverrum
AAAA
Motorspjzeld Befugter

Filter Maling af luffugtighed og temperatur
v v

K 3 °

Indsugning af udeluft () o A 15°C = D :\8\3 21°C () Kold luft til serverrum
i i

Grovfilter Kelerflade
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Temperaturfordeling 1 Danmark

Udeluftens temperatur (°C)

Timer (h)

2 ! ! ! ! ! ! ! ! i
0 1000 2000 3000 4000 5000 4000 7000 8000 lar (8740 h)
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Kommende projekter

= Kommende vejledning: Energieffektiv drift af
serverrum




Kommende projekter

= Tak for opmaerksomheden!
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