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专为服务器虚拟化而构建的平台: 
思科统一计算系统 
 
 
 

您将了解到的内容 

本文旨在介绍思科统一计算系统的核心特性能够如何简化虚拟环境的部署、增强管理、提供出色性能和
安全性。文章中介绍了该系统的统一阵列、统一内嵌管理、服务配置文件、虚拟化密度以及通过Cisco 

VN-Link技术，自动、简单地进行虚拟机联网和迁移的方式。 

 

简介 

在经济环境良好的时期，“以更少投入获得更大回报”是帮助企业增强竞争优势的座右铭。而在经济困难
时期，利用较少资源完成更多任务则能帮助机构继续在市场中生存。 

 
几乎每个人都知道虚拟化的优势： 

 整合工作负载；提高利用率；降低运营、投资、空间、耗电和冷却等。 

 在虚拟池中动态地移动工作负载，提高使服务器离线或增加新服务器的灵活性。 

 管理虚拟机与物理机之间的关系，优化性能，保证服务水平。 

 使用现有资源池创建更多虚拟机，从而扩展当前应用或部署新应用。 

 使用虚拟化软件的高可用性和灾难恢复功能，来解决本地和跨地区故障问题。 

 
虚拟化使应用部署与服务器购买分离开来，但是这一优势和其他虚拟化优势只有在应用程序运行在一个
或多个统一的服务器资源池时，才能够最好地发挥。思科统一计算系统就旨在提供这样一个环境。专为
虚拟化环境而优化的思科统一计算系统是下一代数据中心平台，在一个紧密结合的系统中整合了计算、
网络、存储接入与虚拟化功能，旨在降低总体拥有成本（TCO），同时提高业务灵活性。该系统包含一
个低延时无丢包万兆以太网统一阵列，以及多台企业级x86架构服务器。它是一个集成的可扩展多机箱
平台，在统一的管理域中管理所有资源。 

 

统一阵列 

虚拟环境需要一致的I/O配置，为资源池中所有服务器的系统管理程序提供统一支持。它们还需要能够支
持虚拟机（VM）在资源池中的各服务器间移动，同时又能满足各虚拟机带宽和安全要求的I/O配置。思
科统一计算系统以一个低延时无丢包的10-Gbps统一网络阵列为基础，能够满足这一需要。Cisco UCS 

5108刀片机箱中的刀片服务器通过扩展卡访问阵列，每刀片服务器吞吐率高达40 Gbps。 

 
该统一阵列采用“一次布线”部署模式，机箱只通过线缆连接到互联阵列一次，I/O配置的改变只需通过管
理系统进行，而无需安装主机适配器以及对机架和交换机重布线（参见图1）。此统一阵列不再需要在
每个服务器中部署冗余以太网和光纤通道适配器，也不必采用独立布线连接接入层交换机，并为每种网
络媒体使用不同交换机，因此大大简化了机架布线。所有流量都路由到中央服务器互联，随后以太网和
光纤通道流量可独立传输到本地非整合网络。 
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图1. 统一阵列将多种流量传输到Cisco UCS 6100系列互联阵列，在此以太网和光纤通道流量拆分到独立
网络  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
该统一阵列基于万兆以太网，采用标准扩展支持更多流量类型并优化管理。它支持以太网和以太网光纤
通道（FCoE），其管理特性使得以太网和FCoE等多种流量的管理能独立进行，支持带宽管理，且各流
量级别间无干扰。 

 
统一阵列为虚拟环境提供了创建基于统一I/O连接的大型服务器资源池的能力，通过编程，该资源池能够
以与数据中心当前最佳实践相一致的方式运行。在虚拟化软件使用基于光纤通道的共享存储的环境里，
就无需再部署冗余HBA卡、收发器、电缆和上游交换机端口，这些成本相当于一个小型服务器。正如文
章稍后所讨论的那样，Cisco VN-Link技术支持每个虚拟机和互联阵列间的虚拟网络连接，简化了虚拟机
及其网络的管理，包括轻松移动虚拟机，自动保持安全性等网络特性。 

 

内嵌统一管理功能 

当服务器配置到资源池中以后，便可以根据需要进行管理，以满足不断变化的工作负载要求；在部署新
应用时无需为其安装特定硬件；并能在服务器间移动虚拟机，以均衡工作负载、满足服务水平协议
（SLA）或使某个服务器为计划内停机作好准备时，虚拟化能为数据中心发挥最大价值。Cisco UCS 

Manager将思科统一计算系统的资源整合为单一综合系统，非常适于为虚拟环境建立资源池。 

 
Cisco UCS Manager是思科统一计算系统的中枢神经系统。它从端到端集成系统组件，因此系统能作为
单一逻辑实体进行管理。Cisco UCS Manager提供一个直观GUI、一个命令行界面（CLI）和一个强大的
API，因此它能单独使用，也能与其他第三方工具集成使用。通过单一控制台，能够全方位管理服务器
配置－系统身份、固件版本、网卡（NIC）设置、HBA设置和网络配置文件等，无需每个系统组件配备
单独的管理器。Cisco UCS Manager内嵌在配置成高可用集群的两个互联阵列中。 

 
集中、全面的管理，并与统一阵列相结合，意味着不再需要人工配置和集成各种独立组件，就能创建一
个高效的虚拟池。Cisco UCS Manager能够简单、自动地执行将一个新服务器部署到系统中的流程，在
几分钟内就能完成新服务器的安装、配置并将其投入使用，而不必像传统配置方法那样耗费数小时乃至
数天的时间。这一功能不仅有助于提高IT人员的生产率，在需要更多资源时能够快速扩展虚拟池的能
力，也将使采用此系统的企业获得战略优势。 

 

局域网 SAN A SAN B 

Cisco Nexus 
7000 系列 

万兆以太网
流量 

Cisco UCS 6100 系列
互联阵列 

Cisco UCS 2100 系列
阵列扩展模块 传输 IP 和 FCoE

流量的统一阵列

思科统一计算系统B系列
刀片服务器 

光纤通道
流量 

Cisco MDS 9000 系列
光纤通道交换机 
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Cisco UCS Manager基于角色和策略的管理模式允许企业继续执行已有的独立式管理。例如，默认配置
定义了独立服务器、存储和网络管理员角色，每个角色的用户则定义如何配置系统的策略。使用这些策
略，机构中不同的团队就能更高效地合作。举例来说，网络管理员定义了所有网络策略，之后这些策略
就能被服务器管理员所采用和加以参考，这一过程无需网络管理员参与。同时，高级管理员能够将精力
更多地集中于关键业务问题，而不必关注各系统配置细节。 

 

服务配置文件和服务配置文件模板 
虚拟化使应用部署与服务器购买分离开来。当将服务器配置到虚拟池中，数据中心就成为了一个动态实
体，能够高效利用资源，灵活调整分配给物理服务器的虚拟机，以便达到效率和性能的最佳平衡。数据
中心就像是一个精确调整的引擎，添加服务器就像是为引擎加油：当虚拟池中的整体工作负载增加，就
需要更多服务器来保持所需服务水平。类似的，当工作负载需求降低，应该直接关闭部分服务器，藉此
根据实际工作负载需要，精确控制功耗和碳排放量。 

 
服务配置文件和服务配置文件模板是大幅简化在系统中添加新服务器这一流程的机制，能在几分钟而非
数小时甚或数天内将新服务器添加到资源池。同样，这个机制也能用来重新配置服务器，以便服务器能
用于另一不同的资源池中。 

 
Cisco UCS Manager全方位配置服务器以及它在系统中的连接。它能设置或配置唯一用户ID 

（UUID）、BIOS和固件版本；包括MAC地址、VLAN和服务质量（QoS）设置在内的NIC配置；包括全
球名称（WWN）、VSAN、带宽限制和固件版本在内的HBA配置；以及包括VLAN、VSAN、QoS和以
太通道设置在内的上行链路端口配置。 

 
服务配置文件全面定义服务器及其所有设置。可使用服务配置文件来配置新服务器，或在需要时，用它
来配置同一服务器的副本，以便全部软件都能从原始服务器迁移到替代服务器，这些操作对于软件和其
许可证机制完全透明（参见图2）。服务配置文件是对服务器进行全面定义，而服务配置文件模板则是
定义如何创建服务配置文件。服务配置文件就像是课程示例，服务配置文件模板则定义课程，即定义创
建服务配置文件的策略。 

 
图2. 服务配置文件配置服务器和网络资源，能使服务器配置在物理服务器间移动 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

万兆以太网
上行链路 光纤通道
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流量 
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配置文件

I/O 配置

服务器身份、
固件和 BIOS

设置 服务配置文件
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通过激活服务配置文件模板，能够将多个服务器进行完全相同的配置，同时又使它们能在采用唯一标识
符的实例中拥有自己的身份（如UUID、MAC地址和WWN）。应用服务配置文件模板的结果就是获得一
个全面定义一个独特服务器的服务配置文件。当一台新服务器被添加到思科统一计算系统时，Cisco 

UCS Manager能发现它并根据服务器的物理特征，自动应用相应的服务配置文件模板。借助这一功能，
能够快速、简便地向不同虚拟池添加服务器。例如，一个虚拟池可能包括多个64GB主内存的服务器，
这对于某类应用已经足够，而另一虚拟池中的服务器则可能至少为192 GB主内存，以实现最大虚拟机密
度。 

 

借助Cisco UCS扩展内存技术, 提高虚拟机密度 

虚拟化将更多关注服务器如何拥有更多以及更经济的内存配置。虽然高性能、针对虚拟化的特殊优化和
多核处理器如Intel Xeon 5500系列能够提高虚拟机性能，但现在服务器需要更大内存来充分利用服务器
的处理器。提高虚拟系统中的虚拟机密度的传统方式是，购买更昂贵、更大型的四路服务器。但这种方
法既提高了投资和运营开支，又没能实际解决如何为双路服务器提供更为经济高效的内存的问题。 

 
思科扩展内存技术提供了一种具有极大潜力、经济高效的方法，与其他方式相比，能以更低TCO提高虚
拟化密度，使IT机构能够凭借更少资源完成更多任务。Cisco UCS B250 M1扩展内存刀片服务器和
Cisco UCS C250 M1扩展内存机架安装服务器就采用了这种技术。从处理器的内存通道角度来看，该项
技术将四个物理上独立的DIMM映射为单一逻辑DIMM（参见图3）。这一映射支持拥有48个DIMM插槽
的扩展内存服务器，而采用相同处理器的传统服务器和刀片系统最多只能配备12个最高性能插槽，或18

个较低性能插槽。 

 
图3. 思科扩展内存技术使4个物理DIMM对于CPU来说显示为单一大型逻辑DIMM 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
思科扩展内存服务器中的48个DIMM插槽能插入2、4或8-GB DIMM，为企业提供了平衡处理能力、内存
容量和成本的极高的灵活性。 

 低成本选项使用低成本的4-GB DIMM来提供高达192 GB的内存，而不必像使用相同处理器的其他服
务器那样，为获得高内存容量而使用8-GB DIMM。根据2009年8月公开的内存价格，该选项能够节约
60%的内存成本。 

 大内存选项能够为需要最大内存的工作负载提供支持。思科扩展内存服务器在使用8-GB DIMM时内
存高达384 GB，实现了采用Intel Xeon 5500系列处理器的双路服务器的最大内存。 

 
无论需要大型内存还是极大内存来优化虚拟化密度，IT机构现在都能更加经济地整合更多应用，创建更
多虚拟机。 

 

4 个 8GB DIMM

Cisco UCS
扩展内存技术

1 个 32GB DIMM
（最多 12 个） 
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使用虚拟接口和Cisco VN-Link技术进行联网 
传统的刀片服务器为部署虚机环境增加了不必要的成本、复杂性和风险。在大多数网络部署中，网络接
入层被分为三个层次，很难控制网络连接并保证其安全，增加了VM到VM联网的延迟，难以进行高效管
理： 

 接入层交换机通常属于数据中心基础设施范畴，由网络管理员管理，对安全和QoS进行高效控制。 

 刀片服务器中的交换机增加了一个新网络层，它们使用的处理器和特性集常常与数据中心接入层交换
机所用的处理器和特性集不同。 

 虚拟软件厂商部署的软件交换机占用CPU周期来模拟网络硬件，其代价就是降低应用性能。这些软
交换机常常超出了网络管理员的控制范围，经常由服务器管理员配置。 

 
这些环境中的接入层划分导致的结果是，在同一刀片服务器中的虚拟机、同一机箱中的虚拟机或不同机
箱中的虚拟机之间通信时，采用不同交换设备来实现VM到VM通信。很难在各层实现统一管理，尤其是
在虚拟机在服务器间动态移动时就更为困难。 

 
思科统一计算系统将VM到VM通信所需的交换机精简为一个互联阵列，由此简化、加速并保护了交换。
这种方法为系统中的所有网络通信提供了单一控制和管理点（参见图4）： 

 单一接入层交换机，即Cisco UCS 6100系列互联阵列，支持虚拟机间的所有网络流量传输，而无论
虚拟机位于何处，为网络流量提供了单一控制和管理点。 

 无需在刀片中部署交换机，而是使用Cisco UCS 2100系列阵列扩展模块，它逻辑上是互联阵列的一
部分，将所有流量从刀片服务器传输到上游互联阵列。 

 无需使用软件交换机，虚拟机直接连接到物理NIC，采用直通交换或采用Hypervisor-bypass技术对
其进一步加速。此技术由支持导向I/O的Intel虚拟化技术提供。 

 
图4. 思科统一计算系统提供了单一控制和管理点，不再划分网络接入层 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cisco VN-Link技术 
思科统一计算系统中的每台服务器都通过一条或多条物理链路连接到互联阵列。Cisco VN-Link技术能
在单一物理链路上配置多条虚拟链路。虚拟链路将虚拟机中的一个虚拟NIC（vNIC）连接到互联阵列
中的一个虚拟接口。当使用Cisco UCS M81KR虚拟接口卡时，从与虚拟机连接（通过直通交换或
Hypervisor-bypass）的物理接口创建一条虚拟链路（参见图5）。这使得对于虚拟机的网络连接的管
理能像管理物理服务器的物理链路一样进行。虽然进出虚拟机的所有流量都通过各自不同的虚拟链路
传输，但QoS、VLAN和访问控制列表（ACL）等属性能从单一管理点统一管理。 

接入层交换机

刀片交换机

系统管理程序交换机

接入层交换机 

统一接入层，
单一管理点 进行划分的接入层，

有多个管理点 
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虚拟链路在互联阵列内部的虚拟接口处终止。一个虚拟接口与一个物理接口相关联，这种关联能根据需
要改变。当一个虚拟机从一台服务器移动到另一台服务器，该VM的虚拟链路所连的虚拟接口只要简单
地与另一个物理端口建立关联就可以了。现在，虚拟机的网络特性也能随它们一起在服务器间移动，不
必再在多个交换层间进行复杂的协调。 

 
在互联阵列中的虚拟接口与虚拟接口卡所支持的物理接口之间，思科统一计算系统通过硬件部署了
Cisco VN-Link技术。在使用非Cisco UCS M81KR接口来传输虚拟机网络流量时，使用Cisco Nexus™ 

1000V系列交换机，在软件中也能实现相同的管理简洁性。 

 
图5. Cisco VN-Link技术支持每虚拟机链路，它们的管理和移动独立于物理链路 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

采用Cisco UCS M81KR虚拟接口卡的Cisco VN-Link技术 
当服务器配置了Cisco UCS M81KR虚拟接口卡时，思科统一计算系统能发挥最大功效。这些卡采用灵活
配置的I/O，使Cisco UCS Manager能创建多达128个（其中8个预留，供系统使用）以太网NIC或光纤通
道HBA的任意组合，其身份（MAC地址和WWN）可动态编程。这个虚拟接口卡提供了足够的接口，保
证每个虚拟机都能拥有一个或多个专用物理接口，因此不再需要虚拟软件层面的交换。 

 
Cisco UCS Manager与VMware vCenter软件共用，能够协调虚拟机及它们直接与之通信的接口的创建
和移动。Cisco UCS Manager中的端口配置文件定义了虚拟机所使用的NIC配置，在创建VM或将VM移
动到另一服务器时，灵活地引导管理器配置虚拟机所需的接口。端口配置文件的名称与VMware ESX服
务器中的端口组名称相对应。当VMware ESX服务器希望创建一个新虚拟机或设置虚拟机移动的目的地
时，它将端口组名称告知虚拟接口卡。虚拟接口卡向Cisco UCS Manager询问具有相同名称的端口配置

VM1
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B 系列 
刀片服务器 

VM3 VM2 

物理端口

虚拟端口

物理端口 

将虚拟端口与
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改变相关联 
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统一阵列链路

虚拟链路
 

Cisco UCS Manager
移动端口配置文件
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文件，然后虚拟机就能使用预期的设备来连接网络。 

 

采用Cisco UCS M81KR虚拟接口卡的VM Direct Path技术 
VM Direct Path技术进一步优化了虚拟机I/O，使所有I/O流量完全绕开了虚拟软件的管理程序，因此消除
了I/O敏感型工作负载虚拟化时所遗留的瓶颈之一。思科支持采用Cisco UCS M81KR的VM Direct Path，
它建立在同一VN-Link基础上，便于配置和管理。 

 

终端主机模式 
用于从互联阵列到汇聚层交换机的以太网和光纤通道连接的终端主机模式，使作为单一综合系统的思科
统一计算系统更为完善。光纤通道终端主机模式采用N端口ID虚拟化（NPIV）技术。这些特性使互联阵
列能确定系统中物理机和虚拟机的身份，使多个服务器对于汇聚层来说实现透明，进一步简化了数据中
心Layer 2网络的管理。 

 

总结 

服务器虚拟化为世界各地的数据中心带来了众多优势，但同时它也向数据中心提出了挑战。如果有统一
的I/O配置和足够的带宽，在每台物理服务器上支持大量VM，则资源池的管理会较为容易。资源池将能
更快速地应对迅速变化的业务情况和工作负载，新服务器资源的添加能在几分钟内完成，然后设置并投
入使用。而无需通过数小时甚或数天繁琐、耗时且易于出错的人工配置，来准备服务器及其接口、固件
和设置。通过平衡CPU处理能力和经济高效的内存配置使虚拟机密度提高时，就能够更轻松地实现服务
器虚拟化的经济优势。最后，在统一了网络接入层，并以相同方式对待虚拟机链路与物理服务器链路
时，能够更高效、更安全地管理虚拟环境，并获得更出色的QoS。 

 
思科统一计算系统通过下一代数据中心平台解决了上述挑战。此平台将计算、网络、存储访问和虚拟化
统一到一个综合系统中，进行集中管理，并使用VMware ESX服务器等虚拟化软件进行协调。该系统在
一个万兆以太网统一阵列中集成了企业级服务器，提供了虚拟机和虚拟化软件所需的I/O带宽和功能。思
科扩展内存技术为高度虚拟化所需要的大内存提供了一种极为经济的配置方法。最后，思科统一计算系
统将网络访问层集成为一个能轻松管理的实体，在此实体中，能像物理链路一样配置、管理和移动虚拟
机链路。思科统一计算系统继承了思科长期以来的优秀创新传统，在架构、技术、合作关系和服务方面
都进行了出色创新。 

 

了解更多信息 
如需了解更多信息，请访问：http://www.cisco.com/go/unifiedcomputing。 
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