Multilink PPP em roteadores back-to-back com
interfaces seriais multiplas
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Introduction

Em alguns ambientes, pode ser necessario agrupar links seriais para que atuem como uma unica
largura de banda agregada. Este documento descreve como configurar um Cisco 2503 Access
Server para agrupar duas interfaces seriais com dois métodos diferentes:

. Discador da Interface
. Modelo Virtual

Essas configuragdes podem ser utilizadas para roteadores conectados por linhas concedidas ou
roteadores que tenham uma Unidade servi¢o de canais (CSU), uma Unidade de servigo de dados
(DSU) ou um Adaptador de terminais (TA) ISDN configurado para discar. (Os roteadores da Cisco
nao foram configurados para discar numeros de telefone.) Vocé pode incluir caracteristicas
adicionais a essa configuragao para suprir suas necessidades.

Prerequisites

Requirements

Nao existem requisitos especificos para este documento.



Componentes Utilizados

As informacgdes neste documento sao baseadas nestas versdes de software e hardware:

- Cisco 2503 Routers
- Cisco IOS® Software Release 12.2(7b)

The information in this document was created from the devices in a specific lab environment. All of
the devices used in this document started with a cleared (default) configuration. If your network is
live, make sure that you understand the potential impact of any command.

Produtos Relacionados

Essa configuragao Qode ser usada com quaisquer dois roteadores que tenham duas interfaces
seriais WAN cada. E possivel usar WIC-1T, WIC-2T ou interfaces seriais WAN fixas.

Conventions

Para obter mais informacgdes sobre convengdes de documento, consulte as Convencdes de dicas
técnicas Cisco.

Configurar

Nesta sec¢ado, vocé encontrara informagdes para configurar os recursos descritos neste
documento.

Observagao: para encontrar informagdes adicionais sobre os comandos usados neste
documento, use a ferramenta Command Lookup Tool (somente clientes registrados).

Diagrama de Rede

Este documento utiliza a seguinte configuracao de rede:

S0 Serial Link1

Serial Link?2
Router1 Router?
LO 192.168.10.2 / 24 LO 192.168.20.1 / 24

Configuracdes
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Esta configuragao foi testada com o Cisco I0S Software Release 12.2(7b) em Cisco 2500 Series
Routers. Os mesmos conceitos de configuragédo se aplicam a uma topologia de roteador similar
ou a outras releases do software Cisco |0S.

Exemplo 1: Discador da Interface

. Router1
. Roteador 2
Exemplo 2: Modelo Virtual

. Router1
. Roteador 2

Exemplo 1: Discador da Interface

Roteador 1 - Cisco 2503

Current configuration
version 12.2

host nane Routerl
!
usernane Router2 password 0 abc

!--- This local username and password pair 1is used for
PPP Challenge !--- Handshake Authentication Protocol
(CHAP) authentication. ip subnet-zero no ip donain-
lookup ! ! interface LoopbackO ip address 192.168.10.2
255. 255.255. 0 !--- The loopback address is used by
interface dialer 1. ! ! interface Serial0 no ip address
encapsul ati on ppp dialer in-band dialer rotary-group 1
!--- Interface SerialO is a member of rotary-group 1. !-
-- The rotary group configuration is in interface dialer
1. no fair-queue pulse-tine 1! interface Seriall no ip
address encapsul ation ppp dialer in-band dialer rotary-
group 1 no fair-queue pulse-tine 1! interface Dialerl
!--- This is the configuration for rotary-group 1. !---
The dialer interface number must exactly match the
rotary group number. ip unnunbered LoopbackO
encapsul ati on ppp dialer in-band dialer idle-timout 300
dialer map ip 192.168.20.1 nanme Router2 broadcast dialer
| oad-threshold 2 either dialer-group 1 /--- Apply
interesting traffic definition from dialer-1ist 1. no
fair-queue ppp authentication chap ppp direction call out
l-—- This 1s a hidden command; see the Notes section for

more information. ppp multilink !--- Allow multilink for
the dialer profile. !--- Without this command, multilink
is NOT negotiated. ! ip classless ip route 192.168.20.1

255. 255. 255. 255 Dialerl dialer-list 1 protocol ip permt
!-—-- The dialer-list defines the interesting traffic. |
line con O line aux O transport input all line vty 0 4
login ! end

Roteador 2 - Cisco 2503

Current configuration
version 12.2

host nane Rout er 2
!




usernane Routerl password 0 abc
i p subnet-zero

no i p domai n-1 ookup

|
!
i nterface LoopbackO

i p address 192.168.20.1 255. 255.255.0
|
!
interface SerialO

no i p address
encapsul ati on ppp

di al er in-band

dialer rotary-group 1
no fair-queue

cl ockrate 56000

pul se-tinme 1

nterface Seriall

no i p address
encapsul ati on ppp
di al er in-band

dialer rotary-group 1
no fair-queue

cl ockrate 56000

pul se-tinme 1

nterface Dialerl

i p unnunbered LoopbackO
encapsul ati on ppp

di al er in-band

dialer idle-tineout 999

dialer map ip 192.168.10.2 nanme Routerl broadcast
di al er | oad-threshold 2 either
dialer-group 1

no fair-queue

no cdp enabl e

ppp authentication chap

ppp multilink

|

ip classless

ip route 192.168.10.2 255.255.255.255 Dialerl
!

dialer-list 1 protocol ip permt
!

line con O

line aux O

line vty 0 4
|

end

Observacoes sobre o Exemplo 1

O comando ppp direction callout € um comando oculto usando quando um roteador esta confuso
quanto a quem chamou quem (quando conectado no modo back-to-back ou conectado por linhas
em uso e a CSU/DSU ou a ISDN TA estao configuradas para discagem). O comando ppp
direction callin também pode ser usado. Use um desses comandos.

- Para um roteador local, use o comando ppp direction callout.



- Para um roteador remoto, use ppp direction callin.
Se vocé nao usar esse comando, o roteador conecta por um momento e entdo desconecta.

A configuragao acima descreve dois roteadores, o Roteador 1 e o Roteador 2, que tém duas
interfaces seriais a serem agrupadas para atuar como uma unica largura de banda agregada. Em
ambos os roteadores, interface loopback esta configurado e integrado com o discador da interface
usando ip unnumbered loopback0. As interfaces seriais ndo sao configuradas para nenhum
endereco IP. As interfaces fisicas SerialO e Serial1 sdo configuradas com dialer rotary-group e
associadas a um unico discador da interface logica.

Dialer-list define o trafego de interesse que, por sua vez, aciona o comando dialer-group 1 no
discador da interface 1 para ativar o link. O dialer map definido em ambos os discadores mapeia o
discador da interface 1 ao endereco IP do roteador peer, € 0 nome de host definido € usado na
autenticagao CHAP. A rota estatica definida roteia o trafego para o destino.

O comando ppp authentication chap permite a negociagdo PPP. Os comando dialer load-
threshold define uma carga que é acionada para ativar a segunda linha serial. Os comandos ppp
multilink e dialer rotary-group foram configurados de modo que ambas as interfaces seriais
possam ser agrupadas juntas como uma interface de acesso virtual para largura de banda
agregada. O comando ppp direction callout determina qual lado precisa fazer um callout durante a
negociacao PPP e a autenticagdo CHAP.

Exemplo de Confirmacao 1

Esta secéao fornece informagdes que vocé pode usar para confirmar se sua configuragao esta
funcionando adequadamente.

A Output Interpreter Tool (somente clientes registrados) oferece suporte a determinados
comandos show, o que permite exibir uma analise da saida do comando show.

Rout er 1# show ppp multilink
Virtual - Accessl, bundle nane is Router2
Bundl e up for 00:01: 05
Dialer interface is Dialerl
0 lost fragnments, O reordered, 0 unassigned
0 discarded, O |ost received, 1/255 | oad
0x0 recei ved sequence, 0x0 sent sequence
Menmber links: 2 (max not set, mn not set)
Serial 0, since 00:01:05, no frags rcvd
Serial 1, since 00:01:05, no frags rcvd

Rout er 2# show ppp multilink

Virtual - Accessl, bundle name is Routerl
Bundl e up for 00:03: 25
Dialer interface is Dialerl
0 lost fragnments, O reordered, 0 unassigned
0 discarded, 0 |ost received, 1/255 |oad
0x0 received sequence, 0x0 sent sequence
Mermber links: 2 (max not set, mn not set)
Serial 1, since 00:03:25, no frags rcvd
Serial 0, since 00:03:25, no frags rcvd

Exemplo de Troubleshooting 1
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Esta sec¢ao fornece informagdes que podem ser usadas para o troubleshooting da sua
configuragao.

A Output Interpreter Tool (somente clientes registrados) oferece suporte a determinados
comandos show, o que permite exibir uma analise da saida do comando show.

Observagao: antes de inserir o comando debug, consulte Informacdes importantes sobre os
comandos debug.

Comandos debug

No Roteador 1, o comando debug ppp authentication mostra o sucesso do CHAP.

May 8 17:52:19: Sel PPP: Using configured call direction

May 8 17:52:19: Sel PPP: Treating connection as a call out

May 8 17:52:19: Se0 CHAP: O CHALLENGE id 135 len 28 from "Router1"
May 8 17:52:19: Sel CHAP. O CHALLENGE id 135 len 28 from "Router1"
May 8 17:52:19: Se0 CHAP: | CHALLENGE id 134 len 28 from "Router2"
May 8 17:52:19: Se0 CHAP: O RESPONSE id 134 len 28 from "Router 1"
May 8 17:52:19: Sel CHAP: | CHALLENGE id 134 len 28 from "Router2"
May 8 17:52:19: Sel CHAP: O RESPONSE id 134 len 28 from "Router 1"
May 8 17:52:19: Se0 CHAP: | SUCCESS id 134 len 4

May 8 17:52:19: Se0 CHAP: | RESPONSE id 135 len 28 from "Router2"
May 8 17:52:19: SeO0 CHAP: O SUCCESS id 135 len 4

May 8 17:52:19: Sel CHAP: | SUCCESS id 134 len 4

May 8 17:52:19: Sel CHAP: | RESPONSE id 135 len 28 from "Router2"
May 8 17:52:19: Sel CHAP: O SUCCESS id 135 len 4

5d05h: 9%.I NK- 3- UPDOWN: I nterface Virtual - Accessl, changed state to up

May 8 17:52:19: Vil PPP: Using configured call direction

May 8 17:52:19: Vil PPP. Treating connection as a call out

5d05h: 9%.1 NEPROTO 5- UPDOWN:  Li ne protocol on Interface Serial 0, changed state to up
5d05h: 9%.1 NEPROTO 5- UPDOWN:  Li ne protocol on Interface Seriall, changed state to up

No Roteador 2, o comando debug ppp authentication mostra "Waiting for peer...."

5d02h: 9%.I NK- 3- UPDOMN: I nterface Serial 0, changed state to up
5d02h: Se0 PPP: Treating connection as a callin

5d02h: Se0 CHAP: O CHALLENGE id 132 len 28 from "Router2"
5d02h: SeO0 CHAP: | CHALLENGE id 133 len 28 from "Routerl"
5d02h: Se0 CHAP: Waiting for peer to authenticate first
5d02h: SeO0 CHAP: | RESPONSE id 132 len 28 from "Routerl”
5d02h: Se0 CHAP: O SUCCESS id 132 len 4

5d02h: SeO CHAP: Processing saved Chal |l enge, id 133

5d02h: SeO0 CHAP: O RESPONSE id 133 len 28 from "Router2"
5d02h: Se0 CHAP: | SUCCESS id 133 len 4

5d02h: 9%.I NEPROTO- 5- UPDOMN:  Li ne protocol on Interface Serial O, changed state to up

Exemplo 2: Modelo Virtual

Roteador 1 - Cisco 2503

Current configuration
!
version 12.2
!

host nanme Routerl
!
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!
usernane Router2 password 0 abc

i p subnet-zero

no i p domai n-1 ookup
!

multilink virtual-tenplate 1

!--- Applies the virtual interface template to the
multilink bundle. interface LoopbackO ip address

192. 168. 10. 2 255. 255.255.0 !--- The loopback address is
used by virtual-template 1. interface Virtual - Tenpl atel
!--- Interface virtual-template is a logical interface
that creates !--- virtual access interfaces dynamically
and applies them to !--- physical serial interfaces. ip
unnunber ed LoopbackQO !--- Always unnumber the virtual-
template to an UP interface. !--- Do not assign a static
IP. ppp authentication chap ppp multilink !--- Enables
multilink PPP on the virtual-template interface.
interface Serial 0 no ip address encapsul ati on ppp pul se-

time 1 ppp multilink ! interface Seriall no ip address
encapsul ati on ppp pulse-tine 1 ppp multilink ! I ip
classless ! line con O line aux O transport input al

line vty 0 4 login ! end

Roteador 2 - Cisco 2503

Current configuration :

!

version 12.2

!

host nane Rout er2

!

!

usernane Routerl password 0 abc

i p subnet-zero
no i p domai n-1ookup
!
multilink virtual -tenplate 1
!
!
!
i nterface LoopbackO
i p address 192. 168. 20.1 255. 255. 255.0
!
!
interface Virtual - Tenpl atel
i p unnunbered LoopbackO
ppp aut hentication chap
ppp multilink

nterface SerialO
no i p address
encapsul ati on ppp
no fair-queue

cl ockrate 56000
pul se-time 1

ppp multilink

nterface Seriall
no i p address
encapsul ati on ppp




no fair-queue
cl ockrate 56000
pul se-tinme 1
ppp multilink
!
!
ip classless
!
!
line con O
line aux O
line vty 0 4
!
end

A configuracao acima descreve o modelo virtual configurado no Roteador 1 e no Roteador 2.
Nesse exemplo, ambos os roteadores estao configurados com modelos virtuais. Os roteadores
estdo conectados simultaneamente e a segao de multilink nao fica ociosa. Nenhuma rota estatica
€ necessaria: uma rota de host é instalada apds negociagdes PPP.

Use o Cisco I0S Software versao 11.3 ou posterior para usar molde virtual para multilink PPP.

O comando virtual template cria de forma dinamica uma interface de acesso virtual e a aplica a
interfaces seriais fisicas com o comando multilink virtual-template. Os parametros (como ppp
authentication chap) configurados no modelo virtual de interface sdo aplicados a ambas as
interfaces seriais. O comando ppp multilink no modelo virtual da interface agrupa as interfaces
seriais fisicas para formar uma acesso virtual a fim de agregar a largura de banda.

Exemplo de Confirmacao 2

Esta secao fornece informagdes que vocé pode usar para confirmar se sua configuragao esta
funcionando adequadamente.

A Output Interpreter Tool (somente clientes registrados) oferece suporte a determinados
comandos show, o que permite exibir uma analise da saida do comando show.

Rout er 2# show ppp multilink

Virtual - Accessl, bundle nane is Routerl

!--- Virtual Access interface used for the bundle Bundle up for 00:20:38 0 |ost fragnents, O
reordered, 0 unassigned O discarded, O |ost received, 1/255 | oad 0x0 recei ved sequence, 0x0 sent
sequence Menber links: 2 (nmax not set, min not set) Seriall, since 00:20:39, no frags rcvd
Serial 0, since 00:20:39, no frags rcvd !--- Note that there are two links (Se 0 and Sel) in the
bundle

Estes comandos também podem ser uteis:

- show ip route connected — Para ver se a rota de IP do acesso virtual esta instalada.
- show interface virtual-access x — Para verificar o status de determinada interface de acesso
virtual. No exemplo acima, o numero da interface de acesso virtual € 1.

Exemplo de Troubleshooting 2

Esta secéao fornece informagdes que podem ser usadas para o troubleshooting da sua
configuragao.
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A Output Interpreter Tool (somente clientes registrados) oferece suporte a determinados
comandos show, o que permite exibir uma analise da saida do comando show.

Observagao: antes de inserir o comando debug, consulte Informacdes importantes sobre os
comandos debug.

Configure os carimbos de hora/data na configuragao global como segue:

service timestamps debug datetime msec
service timestamps log datetime msec

Use estes comandos para troubleshooting:

- debug ppp negotiation — Para verificar se um cliente passa a negociagao PPP. Vocé também
pode verificar quais op¢odes (retorno de chamada, PPP de Multienlace [MLP] e assim por
diante) e quais protocolos (IP, IPX e outros) sdo negociados.

- debug ppp authentication — Para verificar se um cliente passa a autenticagao.

- debug vtemplate — Para verificar quais configuragdes de modelo virtual sdo usadas.

- debug vprofile — Para verificar quais opgdes de configuragao sao aplicadas a interface de
acesso virtual.

Informacoes Relacionadas

- Configurando hubs DDR anterior

- Configuragdo da chamada DDR peer to peer com perfis de discagem
- Suporte de tecnologia de discagem

- Suporte Técnico - Cisco Systems



https://www.cisco.com/cgi-bin/Support/OutputInterpreter/home.pl
//tools.cisco.com/RPF/register/register.do
//tools.cisco.com/RPF/register/register.do
//www.cisco.com/en/US/tech/tk801/tk379/technologies_tech_note09186a008017874c.shtml
//www.cisco.com/en/US/tech/tk801/tk379/technologies_tech_note09186a008017874c.shtml
//www.cisco.com/en/US/docs/ios/11_3/dial/configuration/guide/dchubddr.html?referring_site=bodynav
//www.cisco.com/en/US/docs/ios/11_3/dial/configuration/guide/dcdiprof.html?referring_site=bodynav
//www.cisco.com/cisco/web/psa/configure.html?mode=tech&level0=277907760&referring_site=bodynav
//www.cisco.com/cisco/web/support/index.html?referring_site=bodynav

	Multilink PPP em roteadores back-to-back com interfaces seriais múltiplas
	Contents
	Introduction
	Prerequisites
	Requirements
	Componentes Utilizados
	Produtos Relacionados
	Conventions

	Configurar
	Diagrama de Rede

	Configurações
	Exemplo 1: Discador da Interface
	Observações sobre o Exemplo 1

	Exemplo de Confirmação 1
	Exemplo de Troubleshooting 1
	Comandos debug

	Exemplo 2: Modelo Virtual
	Exemplo de Confirmação 2
	Exemplo de Troubleshooting 2

	Informações Relacionadas


