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白皮书 

Cisco Nexus 9508 交换机电源和性能 

 

Cisco Nexus 9508 以高密度的 40 千兆以太网外形将数据中心交换能效和转发性能结合

在一起。 

Cisco Nexus® 9500 系列是模块化交换机系列，旨在提供行业领先的高性能、高密度和低延迟 1 千兆、10 千兆和 
100 千兆（未来推出）以太网连接，支持应用基础设施可编程性。8 插槽的 Cisco Nexus 9508 交换机（图 1）是该

系列中的第一个可用平台。 

图 1. Cisco Nexus 9508 交换机 

 

Cisco Nexus 9508 交换机最多可支持 1152 个 10 Gbps 端口或 288 个 40 Gbps 端口。表 1 列出了其他规格。 
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Cisco Nexus 9508 架构 
Cisco Nexus 9500 系列交换机采用相同的模块化架构，其中包括交换机机箱、管理引擎、系统控制器、交换矩阵模

块、线卡、电源和风扇托架。 

表 1. Cisco Nexus 9508 机箱和转发特性 

指标 Cisco Nexus 9508 

高度 13 RU 

管理引擎插槽数 2 

交换矩阵模块插槽数 6 

I/O 模块插槽数 8 

每个插槽的最大交换矩阵带宽 3.84 Tbps 

每个系统的最大交换矩阵带宽 30 Tbps 

10 Gbps 端口的最大数量 1152  

40 Gbps 端口的最大数量 288 

每个线卡的最大转发吞吐量 2.88 Tbps  

每个系统的最大转发吞吐量  23.04 Tbps 

气流 自前而后 

电源 4 个 3 KW AC 电源 

风扇托架 3 

针对气流优化的机箱设计 
Cisco Nexus 9500 系列的机箱采用了创新型无中板设计（图 2）。模块化平台设计普遍使用中板或被动中板，并将

此作为连接线卡和交换矩阵模块的一种方式。Cisco Nexus 9500 系列是业界首款无需安装机箱中板的交换机平台。

通过采用精确对准机制，Cisco Nexus 9500 系列交换机线卡和交换矩阵模块可直接通过连接插针彼此连接。线卡和

交换矩阵模块在机箱中采用正交定位，因此每个交换矩阵模块均与所有线卡相连，反之亦然。由于没有中板阻塞气

流通道，这种机箱设计可以实现高效冷却。而且，它无需使用大型冷却风扇，从而实现了紧凑型机箱设计。 

图 2. Cisco Nexus 9500 无中板机箱设计 
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Cisco Nexus 9508 能效 
除了可以实现高冷却效率外，Cisco Nexus 9500 系列的领先优势还体现在高能效上。其电源获得行业最高能效标准

（80 Plus 白金）认证，为所有工作负载提供 90-94% 的能效。 

管理引擎模块下的八个电源插槽均能够提供 3000 瓦交流电源；但是只需两个插槽就可以为完全填充的机箱提供电

力。在 2+1 或 2+2 配置中，额外的两个电源可以用于实现冗余。其余四个插槽为以后迁移以支持 100 Gbps 和另一

代专用集成电路 (ASIC) 提供了功率余量。 

Cisco Nexus 9500 系列的线卡和交换矩阵模块在设计上尽可能地减少了 ASIC 的数量（分别为 28 纳米的思科和 
40 纳米的 Broadcom 定制和成品 ASIC），从而减少了模块上的散热槽数量。 

所有这些创新的综合结果是极低的每端口功耗，如表 2 所示： 

表 2. Cisco Nexus 9508 功耗 

端口速度 10 Gbps  40 Gbps  

瓦/端口 ~3.85 ~15 

Cisco Nexus 9508 分布式转发 
在 Cisco Nexus 9500 系列交换机中，数据平面中的数据包查找和转发功能以涉及线卡和交换矩阵模块的高度分布式

方式执行。 

Cisco Nexus 9500 系列的线卡和交换矩阵模块均配有多个执行数据包查找、处理和转发功能的网络转发引擎。Cisco 
Nexus 9508 的交换矩阵模块有两个网络转发引擎。 

每个网络转发引擎采用 32 个 40 Gbps 链路构建，核心交换容量为每秒 14.4 亿个数据包（即使对于 64 字节的最小

数据包而言）。 

网络转发引擎结合使用了三重内容可寻址存储器 (TCAM) 表空间和共享散列表内存来存储第 2 层和第 3 层转发信息

（图 3）。可以采用可变的模式对此共享散列表进行编程，以便为三个信息表使用不同的内存分配。 

图 3. 第 2 层和第 3 层转发的专用和共享表资源 
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为了进一步提高系统级转发可扩展性，Cisco Nexus 9500 系列交换机设计为在线卡和交换矩阵模块上使用表执行不同

的转发查找功能。线卡存储第 2 层 MAC 地址表和第 3 层主机表；因此线卡负责第 2 层交换查找和第 3 层主机路由查

找。交换矩阵模块保存第 3 层 LPM 表，交换矩阵模块执行第 3 层 LPM 路由查找。线卡和交换矩阵模块均具有组播

表，并参与分布式组播查找和数据包复制过程。图 4 展示了 Cisco Nexus 9500 系列交换机的系统级转发可扩展性。 

图 4. Cisco Nexus 9500 系列的系统级转发可扩展性 

 

Cisco Nexus 9500 系列交换矩模块 
Cisco Nexus 9508 系列交换机最多可包含六个交换矩阵模块，并且全部在主用模式下运行。 

在模块化机箱架构中，Cisco Nexus 9500 系列交换机的交换矩阵模块执行以下功能： 

● 它为线卡提供高速无阻塞数据转发连接。网络转发引擎的所有链路均为主用数据路径。每个交换矩阵模块最

多可为每个线卡插槽提供 8 个 40 Gbps 链路。部署有 6 个交换矩阵模块的 Cisco Nexus 9500 机箱有可能为

每个线卡插槽获得 48 个 40 Gbps 交换矩阵路径。这相当于每个插槽 3.84 Tbps 全双工带宽。 

● 它为 IPv4 和 Ipv6 流量执行分布式最长前缀匹配 (LMP) 路由查找。LPM 转发信息存储在 Cisco Nexus 9500 
系列交换机的交换矩阵模块上。它最多可以支持 128,000 个 IPv4 前缀或 32,000 个 IPv6 前缀。 

● 它执行分布式组播查找和数据包复制操作，以便将组播数据包副本发送到接收出口线卡。 

Cisco Nexus 9500 系列线卡配置 
Cisco Nexus 9500 系列交换机线卡上的网络转发引擎执行入口管道和出口管道数据包处理。 

线卡上的网络转发引擎执行第 2 层交换查找和第 3 层主机路由查找。线卡配有数量充足的网络转发引擎和交换矩阵

端口，以支持所有 IP 数据包大小的线速转发性能。 
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36 端口 40 Gbps QSFP 线卡 
产品编号为 N9K-X9636PQ 的思科线卡（图 5）提供 36 个 40 Gbps 四通道小型封装热插拔 (QSFP) 前面板端口。它

具有三个用于数据包转发的网络转发引擎；每个网络引擎支持 12 个 40 Gbps 前面板端口。整个线卡采用无物理层

（无 PHY）的设计。这不仅可以将端口数据传输延迟缩短 100 纳秒，降低端口功耗，而且还能通过减少主用组件提

高线卡设计可靠性。 

图 5. Cisco Nexus 9500 系列 36 端口 40 Gbps QSFP 线卡 

 

48 端口 1 Gbps 或 10 Gbps SFP+ 线卡 
产品编号为 N9K-X9564PX 的思科线卡（图 6）提供 48 个 1 Gbps 或 10 Gbps 增强型小型封装热插拔 (SPF+) 前面

板端口和 4 个 40 Gbps QSFP 端口。 

该线卡上有两个网络转发引擎。一个网络转发引擎支持 48 个 1 Gbps 或 10 Gbps 前面板端口，另一个网络转发引擎

支持 4 个 40 Gbps 端口。 

由于端口速度具有灵活性，前面板端口可以在不同的速度下运行。端口速度不匹配是造成端口堵塞和数据包缓冲的

主要原因之一。为了满足这个额外的缓冲区需求，该线卡带有两个扩展处理器，每个处理器提供额外的40 MB 数据

包缓冲区空间，同时沿着网络转发引擎与交换矩阵模块之间的数据路径在直通模式下运行。前面板端口与交换矩阵

模块之间的中转流量以及从 10 Gbps 端口到 1 Gbps 端口的本地交换流量均可以利用扩展的缓冲区空间。 

图 6. Cisco Nexus 9500 系列 48 端口 1 Gbps 或 10 Gbps SPF+ 线卡 
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48 端口 1 Gbps 或 10BASE-T 线卡 
产品编号为 N9K-X9564TX 的思科线卡（图 7）提供 48 个 1 Gbps 或 10BASE-T 端口和 4 个 40 Gbps QSFP 端口。 

图 7. Cisco Nexus 9500 系列 48 端口 1 Gbps 或 10BASE-T 线卡 

 

Cisco Nexus 9500 系列表大小 
Cisco Nexus 9500 系列的线卡和交换矩阵模块均配有执行数据包查找和转发功能的网络转发引擎。网络转发引擎具

有转发表资源，包括 TCAM 表和名为统一转发表 (UFT) 的可编程散列表，该散列表共享给第 2 层 MAC 表、IP 主机

表和 LPM 表（表 3）。用户可以将共享的内存资源灵活地分配给第 2 层 MAC 条目、IP 主机条目或 LPM 条目。这

一共享还使得能够在包含各种应用类型的各种数据中心内部署 Cisco Nexus 9500 交换机。 

表 3. Cisco Nexus 9500 系列表大小 

 线卡 交换矩阵模块 

第 2 层 MAC 表 160K 32K 

第 3 层主机表 88K 16K 

LPM 表 16K (TCAM) 128K 

Cisco Nexus 9508 RFC 测试结果 
RFC 2544 
RFC 2544 测试包括将流量生成器连接到全部 288 个 40 Gbps 端口并在端口对之间发送双向流量。换句话说，机箱

中的一半端口同时与另一半端口通信，反之亦然。测试显示，在一个满负载系统中，任何包大小的线速吞吐量为 
100%（即没有丢包）（图 8）。 

图 8. Cisco Nexus 9508 RFC 测试结果 

 

本测试的第 3 层单播流量的测得延迟低至 64 字节数据包的 1.6 微秒（1617.2 纳秒），高至 9216 字节数据包的 3.5 
微秒（3562.6 纳秒）。 
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RFC 2899 
RFC 2899 测试包括连接所有端口并以全网状方式转发流量，即每个端口发送到除自身外的其他端口。此测试旨在造

成系统拥塞并强调交换机的调度能力。 

Cisco Nexus 9508 演示了在第 3 层流量发生拥塞期间，近 78% 的汇聚转发速率占线速的百分比。没有观察到线端

阻塞 (HOLB)。也就是说，一个 40 Gbps 端口发生拥塞时，不会影响其他交换机端口的性能。 

RFC 3918 
RFC 3918 测试包括发送组播流量，其中一个端口传输流量，随着组播组数量增加，系统中的所有其他端口接收流量。 

Cisco Nexus 9508 交换机为 IP 组播流量提供了 100% 的汇聚吞吐量，其延迟低至 64 字节数据包的 1.6 微秒

（1652 纳秒），高至 9216 字节数据包的 3.5 微秒（3465.3 纳秒）。 

Cisco Nexus 9508 功耗分析 
本部分介绍 Cisco Nexus 9508 系统在不同配置和不同负载类型下的功耗。 

典型配置可包含以下组件： 

● 3 个风扇托架 

● 6 个交换矩阵卡 

● 2 个管理引擎 

● 2 个系统控制器 

● 2 个 36 端口 40 Gbps 线卡 

此类系统的功耗如表 4 所示。 

表 4. 2 个 40 GigE 线卡的 Cisco Nexus 9508 功耗（典型） 

组件 功耗 数量 扩展 

风扇 176 W 3 528 W 

交换矩阵 176 W 6 1056 W 

管理引擎 69 W 2 138 W 

系统控制器 13 W 2 26 W 

36 端口 40 Gbps 线卡 260 W 2 520 W 

总计 2268 W 

满负载配置包括以下组件： 

● 3 个风扇托架 

● 6 个交换矩阵卡 

● 2 个管理引擎 

● 2 个系统控制器 

● 8 个 36 端口 40 Gbps 线卡 



 

 

© 2013 思科和/或其附属公司。保留所有权利。本文档所含内容为思科公开发布的信息。 第 8 页，共 8 页 

此类系统的功耗如表 5 所示。 

表 5. 满负载系统的 Cisco Nexus 9508 功耗（典型） 

组件 功耗 数量 扩展 

风扇 176 W 3 528 W 

交换矩阵 176 W 6 1056 W 

主管 69 W 2 138 W 

系统控制器 13 W 2 26 W 

36 端口 40 Gbps 线卡 260 W 8 2080 W 

总计 3828 W 

在 100% 线速下，此类系统的功耗在 64 字节数据包的最差情况下达到 5470 瓦，对于混合各种数据包大小的流量，

功耗达到 4746 瓦。 

结论 
Cisco Nexus 9500 系列交换机是行业领先的数据中心级交换机，为 1 Gbps、10 Gbps、40 Gbps 和未来的 
100 Gbps 连接提供高端口密度，并提供真正的线速和低延迟转发性能。 

无中板机箱设计可实现高效冷却。将成品和定制芯片相结合使线卡可以采用很少的 ASIC，同时提供创纪录的性能，

使系统中的散热器数量降至最低。凭借这些创新、自前而后气流和通过 80PLUS 白金级认证的高效电源，Cisco 
Nexus 9500 系列交换机在能效方面为数据中心级交换机创下了新的记录。 

如 RFC 测试结果所演示，即使在一个处于压力下的满负载系统中，Cisco Nexus 9508 交换机也可为数据中心内高

密度的 40 千兆以太网提供最佳的功耗和延迟。 

相关详细信息 
思科 ACI 策略：http://www.cisco.com/go/aci 。 
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