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1.  1.  네트워크네트워크 발전발전 동향동향
?통신수단의변화

?전산환경의변화

?전산업계변화

?반도체 Chip의성능변화

?PC성능향상에따른사용자요구증가

?네트워크기술발전추세

?IP로통합되는인터넷세상

?가장성공한어플리케이션은?

?인터넷의특징

?인터넷통신량의증가

?네트워크기술의변화
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Roman Roads
And Waterways
Roman RoadsRoman Roads

And WaterwaysAnd Waterways

Sea Routes,
Rivers, Canals
Sea Routes,Sea Routes,

Rivers, CanalsRivers, Canals

RailroadsRailroadsRailroads

Telegraph/
Telephones
Telegraph/Telegraph/
TelephonesTelephones

Interstate
Highways
InterstateInterstate
HighwaysHighways

Radio/TV/Cable
Networks

Radio/TV/CableRadio/TV/Cable
NetworksNetworks

InternetInternetInternet

Time

Year

통신수단의변화
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클라이언트/서버
메인프레임 Mini/WAN

PC/LAN
인터넷/인트라넷

1990 ~ : 글로벌인터네트워킹시대, 새로운세상(New World)1990 ~ : 글로벌인터네트워킹시대, 새로운세상(New World)

1960 ~ 1970                         1980 ~ 1990              1995

전산환경의변화
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1950 2000

Mainframe Minis Personal Workstation Mainframes
IBM
Burroughs
Control Data
Honeywell
NCR
Univac

DEC
Data General
Prime
IBM
Comp

Automation
HP

Apple
Microsoft
IBM
Compaq
Dell

Sun
HP

Compaq
Dell

IBM
(Fujitsu /
Amdahl)

1980 1995 2000

Data Networks Data & Voice Networks
3Com
IBM
Synoptics
Wellfleet
CiscoCisco

Nortel
CiscoCisco
Alcatel
Siemens

전산업계변화
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반도체Chip의성능변화
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PCPC
성능성능
요구요구
대역폭대역폭

1980 1980 19901990 1999 1999 2000 2000 20012001

8MHz8MHz

100MHz100MHz

500MHz500MHz

1K1K

100K100K

10M10M
?Pentium-500MHz
?Windows 9x
?64M Memory
?10G HDD
?PCI?Intel 80386-50MHz

?Windows 3.x
?8M Memory
?200M HDD
?EISA

?Intel 8086-8MHz
?DOS
?4M Memory
?20M HDD
?ISA

- Multimedia
Service

- GUI 기반
- C / S 모델

- Text 기반

- GUI 기반
- Web  모델

PC의성능향상
(10?500 MHz,

IBM5540?팬티엄)

Data 처리량증가
(Text?GUI,
수KB?수MB)

요구대역폭증가
(ISA?PCI

8Mbps?132Mbps)

?PentiumIV-1GHz
?Windows 2000,XP
?128/256M Memory
?30G HDD
?PCI, AGP

10M10M↑↑

PC성능향상에따른사용자요구증가
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Bridged
LANS

Multiprotocol
WANs

SNA/IP

IP Intranets

E-Business

Desktop
Switched
Ethernet

Frame Relay

T1 Access
Managed IP

Internet

DS3 Access
Hosting
IP VPNs

Optical
Access

Service Provider D
eployment

Enterprise Deployment

SNA

Leased
Lines

56K LL
SMDS

70s
mid-80s

Next

Pre-IP

AVVID: Integrated
Voice/video/data

Full Service
Internet

90s

IPIP로로통합통합

네트워크기술발전추세
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IP로통합되는인터넷세상
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Web Web ?? 표준표준UserUser--interfaceinterface로로발전발전

Browser
(client)

Application
(private servers)

?특징
-클라이언트클라이언트가필요한서버에접속을접속을시도시도함
-서버서버는 IP 네트워크상에서끊임없이끊임없이동작동작해야함
-서버는PCPC가가필요필요소프트웨어를소프트웨어를동작동작하는것에의존함

Application
(Commercial service)

HTML
Java

Real Audio
MP3

POP/SMTP
mail

IP
(Intranet/Internet)

가장성공한어플리케이션은?
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인터넷의특징

HTTPHTTP로로통합통합 복잡성과복잡성과
확장성의확장성의공존공존 자신에자신에대한대한홍보홍보
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인터넷통신량의증가
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네트워크기술의변화
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2.  2.  국내국내 시장시장 동향동향
?2002년 LAN 국내시장동향

?2002년WAN 국내시장동향

?2002년 Access 국내시장동향

?2002년기타국내시장동향
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LANLANLAN

고속라우팅고속라우팅

기가비트이더넷

레이어3 스위칭

VOD(Video On Demand),
방송

Fast/Gigabit EtherChannel,
HSRP

무선LAN ? 허브와PC간을무선화

고속백본고속백본

멀티미디어멀티미디어

가용성/다중연결가용성/다중연결

무선네트워크무선네트워크

2002년LAN 국내시장동향
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WANWANWAN 회선비용절감회선비용절감회선비용절감

IP TelephonyIP TelephonyIP Telephony

전화망통합전화망전화망통합통합

무선네트워크무선네트워크무선네트워크

통신회사통신회사통신회사

QoSQoSQoS

Metro EthernetMetro EthernetMetro Ethernet

VPN(가상사설망)

휴대폰이나PDA를이용한무선인터넷접속

ADSL,Cable, MPLS, DWDM, 
Packet over SONET

IP Phone

VoIP/FR, AVVID

WFQ, 대역폭관리

고속의대역폭을광Cable을이용해LAN으로연결(인터넷접속)

2002년WAN 국내시장동향
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AccessAccessAccess
ISDNISDNISDN

56Kbps, 성장세둔화

ISDN(AO/DI), ADSL로대체

모뎀을통한PC연결

RASRASRAS

케이블모뎀케이블케이블모뎀모뎀

LAN CardLAN CardLAN Card

ADSL(xDSL)ADSL(ADSL(xDSLxDSL)) xDSL(ADSL, SDSL, … ...)

•기타
-전기선을통한연결
-광케이블(Fiber to the Home)

•LAN 카드수요의지속적인증가

CATV 동축케이블을통한연결

2002년Access 국내시장동향
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기타기타기타
홈네트워킹홈홈네트워킹네트워킹

디렉토리서비스,
멀티캐스트, O/S 통합

가전제품연결, Home PNA,
사이버아파트

SAN, NAS, Fiber Channel,
Fault Tolerant

TCO(Total Cost of Ownership) 솔루션

어플리케이션통합네트워크어플리케이션어플리케이션통합통합네트워크네트워크

네트워크디스크네트워크네트워크디스크디스크

운영비용절감운영비용절감운영비용절감

IBM 네트워크IBM IBM 네트워크네트워크 라우터기반의SNA 통합

기타기타기타 리눅스, Windows 2000, 지식관리, 바이러스

2002년기타국내시장동향
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3.  3.  병원병원 네트워크의네트워크의 변화변화
?의료정보의변화

?병원업무의변화

?병원과연계필요기관

?병원네트워크의변화 (LAN)

?병원네트워크의변화 (WAN)
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원무행정
중심
원무행정원무행정
중심중심

의사전달
중심
의사전달의사전달
중심중심

서비스
중심
서비스서비스
중심중심

수납수납관리관리
청구청구관리관리
원무원무통계통계
처방처방전송전송

관리관리정보정보

처방처방전달전달
경영경영정보정보
영상영상기록기록
전자전자차트차트

진료진료정보정보

인터넷인터넷서비스서비스
전자전자상거래상거래
원격원격진료진료

서비스서비스정보정보

의료정보의변화
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전산화이후의병원전산화이전의병원

병원업무의변화
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병원과연계필요기관

적합한판단지원,
환자데이터공유,
서류처리

적합한적합한판단판단지원지원,,
환자환자데이터데이터공유공유,,
서류서류처리처리

의료기관

의료기관

고용주 보험회사

건강보험공단 진료소/실험실

약국 의사사무실

의료센터(집) 장기보호요양소
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병원네트워크의변화 (LAN)

고속네트워크출현이후고속네트워크출현이전

PACS
네트워크

OCS
네트워크

통합
네트워크
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병원네트워크의변화 (WAN)

인터넷인터넷
((VPN)VPN)

의료기관

의료기관

고용주 보험회사

건강보험공단 진료소/실험실

약국 의사사무실

의료센터(집) 장기보호요양소
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4.  4.  PACSPACS
?PACS란?

?필름과 PACS의차이

?PACS의구성요소
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PACS란?

PACS(Picture Archiving and Communication System)는각종영상촬영
장치를이용해촬영한촬영한영상영상들을CR(Computed Radiography)을통해DICOM
이라는의학영상분야의표준표준형식으로형식으로디지털화하여디지털화하여저장저장장치에저장하고, 저장된데
이터가네트워크를통해단말기에서필요한필요한영상을영상을조회조회할수있는시스템으로기사
용하던필름시스템을완전대체한다.

DICOMDICOMDICOM
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필름과PACS의차이

PACS필름
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PACS의구성요소

영상획득영상획득영상획득

DICOM
Gateway,
필름Digitizer,
서버, CT, MRI

DICOM
Gateway,
필름Digitizer,
서버, CT, MRI

영상저장영상저장영상저장

?단기저장장치
? 디스크어레이
?장기저장장치

? Jukebox,
DLT Library

?단기저장장치
? 디스크어레이
?장기저장장치

? Jukebox,
DLT Library

영상분배영상분배영상분배

안정적인고속
네트워크
안정적인고속
네트워크

영상출력영상출력영상출력

필름프린터,
종이프린터,
CD Writer

필름프린터,
종이프린터,
CD Writer

영상조회영상조회영상조회

판독용모니터,
임상용모니터
판독용모니터,
임상용모니터
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5.  5.  병원병원 네트워크네트워크 구축구축 방안방안
?네트워크디자인개념

?접속(Access) Layer

?배분(Distribution) Layer

?백본(Core) Layer

?네트워크디자인변화

?네트워크구축시고려사항

?성능향상및무정지방안

?클러스터링을위한네트워크

?성능향상을위한네트워크
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네트워크를구성하기위해서는그동안많은경험에의해만들어진다음과같이LayerLayer별별구성을구성을
가지는가지는디자인디자인방법을방법을철저히철저히적용적용하여네트워크를유연하게유연하게확장확장시킬수있고, 편리하게편리하게운영운영할수
있도록한다.

배분
(Distribution)
배분배분

((Distribution)Distribution)

백본(Core)백본백본((Core)Core)

접속
(Access)
접속접속

((Access)Access)

High Speed Switching

Policy Based Operation

Workgroup Access

네트워크디자인개념
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네트워크디자인개념 (빌딩블록)

DistributionDistribution

AccessAccess

BackboneBackbone

WANWANWAN InternetInternetInternet PSTNPSTNPSTN

Server FarmServer FarmServer Farm
Building BlockBuilding Block
AdditionsAdditions

Ethernet
Layer 2 or Layer 3
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??특징특징
- 단말기가단말기가직접직접네트워크에네트워크에접속하는접속하는부분부분
-현재는대부분의단말기가100Mbps Fast Ethernet을사용하여접속

??필요필요장비장비
- 많은많은단말기를단말기를수용수용할수있는장비필요
-복잡한기능을제거한단순한단순한기능기능을가지는장비필요
-배분(Distribution) Layer 장비와이중접속을통해한링크의장애로단말기의사용이
중단되는일이발생하지않도록하는장비

접속(Access) Layer
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??특징특징
- 접속접속((Access) LayerAccess) Layer의의장비들을장비들을연결하여연결하여부분별로부분별로트래픽을트래픽을취합취합하는중간집합장소
-현재는대부분의접속에서Gigabit Ethernet 기술을사용하여접속
-모든트래픽에대한경로를제어할수있도록고속의고속의라우팅라우팅처리처리담당담당
-트래픽의적절한조절을위한트래픽트래픽조절기능조절기능담당담당

??필요필요장비장비
- 고속의고속의라우팅라우팅기능기능및및트래픽트래픽조절조절기능을기능을제공제공하는장비
- 여러여러곳의곳의접속접속((Access) Layer Access) Layer 장비를장비를연결하여연결하여사용할사용할수수있는있는용량용량을지닌장비
-백본(Core) Layer 장비와이중접속을통해한링크의장애시에도사용이중단되는일이
발생하지않는장비

배분(Distribution) Layer
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??특징특징
- 캠퍼스에캠퍼스에모든모든데이터가데이터가집중집중하는부분
-모든데이터를처리할수있는고속의고속의데이터데이터전송전송능력능력필요

??필요필요장비장비
- 고속의고속의스위칭스위칭능력능력을가지는장비
-장비자체에문제가발생시에도복구될수있는이중화기능을가지는장비
-빠른복구가가능하도록하는기능을제공하는장비

백본(Core) Layer
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AccessAccess
Layer 2Layer 2

Building A Building B

DistributionDistribution
Layer 2Layer 2

CoreCore
Layer 2Layer 2

AccessAccess
Layer 2Layer 2

DistributionDistribution
Layer 2Layer 2

CoreCore
Layer 3Layer 3

Building A Building B

AccessAccess
Layer 2Layer 2

DistributionDistribution
Layer 2Layer 2

CoreCore
Layer 3Layer 3

Building A Building B

AccessAccess
Layer 2Layer 2

DistributionDistribution
Layer 3Layer 3

CoreCore
Layer 2Layer 2

Building A Building B

Gigabit

L3 Distribution DesignL3 Distribution DesignCollapsed Backbone DesignCollapsed Backbone Design

RouterRouter--onon--aa--Stick DesignStick DesignFlat DesignFlat Design

< VLAN Trunk

1995-96 1996-97

1997 1997-2002

네트워크디자인변화
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네트워크구축시고려사항

??안정성안정성

??하드웨어하드웨어안정성안정성
-중요장비의이중Power Supply / Supervisor Module / Switching Fabric지원
? 3 3 초초이내로이내로서비스서비스백업백업구현구현 / / 성능의성능의부분부분감소감소없음없음

-복수모듈상의 EtherChannel 지원
? 모듈및회선의백업구현

??소프트웨어소프트웨어안정성안정성
-인터넷에서안정성이입증된Cisco의 IOS 소프트웨어사용

??경로의경로의안정성안정성
-주요구간에이중경로를구성하여문제발생시우회경로지원
-백본장비의이중화로가장중요한백본의우회경로지원
-빠른라우팅및브리징처리 (HSRP, Port Fast, Backbonefast)
? 모든모든회선회선구간구간및및장비장비백업백업 : 1 : 1 ~~ 3 3 초초이내이내
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네트워크구축시고려사항

??성능성능

??256256GbpsGbps Switching FabricSwitching Fabric으로으로다수의다수의1010GE GE 및및1010GE GE Etherchannel Etherchannel 의의
사용까지도사용까지도가능가능

??중요중요장비의장비의모듈과모듈과스위칭스위칭FabricFabric이이1616GG로로연결연결되어되어향후향후1010GEGE의의장착장착및및
실제실제성능의성능의보장보장

??최대최대150150MppsMpps이상의이상의확장이확장이가능한가능한시스템의시스템의구성구성

??탁월한탁월한Buffering Buffering 및및QoS QoS 구성으로구성으로실제실제환경에서환경에서최고의최고의성능성능구현구현

??망망분석분석및및보안보안관리관리시스템의시스템의통합은통합은하드웨어적으로하드웨어적으로구현하여구현하여망망성능을성능을보장보장

??QoSQoS//필터링필터링등을등을전담전담하는하는하드웨어하드웨어(PFC)(PFC)의의장착으로장착으로망망성능의성능의보장보장구현구현
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네트워크구축시고려사항

??확장성확장성
??하드웨어의하드웨어의확장성확장성

-샤시형장비의여유슬롯지원및 향후다수의10 GE의장착가능
-새로운신기술의적용이가능한확장성이보장되는망장비선정
? 침입침입탐지탐지 / / 통계통계및및분석분석시스템의시스템의통합통합확장확장가능가능
? 주요네트워크장비의Server Load Balancing 기능제공가능

??소프트웨어의소프트웨어의확장성확장성
-상시원격업그레이드가가능한IOS(Internetworking Operating System) 사용
- IOS Server Load Balancing IOS Server Load Balancing 기능기능제공제공

??경제성경제성
??케이블케이블비용비용및및링크링크비용을비용을줄일줄일수수있는있는영역별영역별구성구성

-장비사용최소화

??기기보유보유장비와장비와연동이연동이가능한가능한장비장비



S. H. Lee © 2002, Cisco Systems, Inc. All rights reserved. 404040

네트워크구축시고려사항

??운영성운영성

??모든모든장비에서장비에서동일한동일한명령어를명령어를사용하는사용하는장비장비
-장비습득에필요한노력을줄임(라우터, 스위치)

??강력하고강력하고상세한상세한네트워크네트워크모니터링모니터링시스템시스템구축구축((RMON 1&2)RMON 1&2)
-단일벤더의통합관리시스템으로전망장비의관리가가능하며, 백본장비에서직접
전체망을분석/관리할수있는하드웨어기반의분석/관리기능의제공으로많은내용의
모니터링이손쉽게가능

??네트워크네트워크장비장비및및보안보안관리관리시스템의시스템의동일동일벤더벤더장비장비사용으로사용으로통합적이고통합적이고
효율적인효율적인전체전체시스템의시스템의구축구축및및운영이운영이가능하며가능하며문제문제발생발생시시 신속하고신속하고정확한정확한
해결이해결이가능가능

??복수개의복수개의포트포트미러링미러링및및원격원격포트포트미러링미러링((RSPAN)RSPAN)기능의기능의제공제공으로으로빠르고빠르고
확실한확실한문제문제해결이해결이가능가능
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??보안성보안성

??통합통합보안보안관리관리소프트웨어소프트웨어설치로설치로정책을정책을쉽게쉽게설정설정및및조정조정가능가능
- 단일한단일한보안보안관리관리소프트웨어로소프트웨어로침입침입차단차단 / / 탐지탐지등의등의보안보안장비들을장비들을관리관리
-일관된정책을손쉽게적용및 변경이가능

??백본백본스위치스위치내에내에 침입탐지시스템침입탐지시스템모듈을모듈을설치설치가능가능
-중요서버보안으로데이터손실방지
-불법침입의발견/ 기록 / 경보/ 역공격

네트워크구축시고려사항
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성능향상및무정지방안 (서버)

??클러스터링클러스터링

??장점장점
- 가용성가용성증대증대?하드웨어나소프트웨어장애시에도동작하는시스템이서비스를지속시킴
- 확장성확장성증대증대?클러스터링에참여하는모든서버가서비스를수행함
- 운용성운용성증대증대?운용자가클러스터링에참여하는모든서버를하나의시스템처럼관리함

??제한제한사항사항
-클러스터링기술은OSOS의의장애나장애나사람에사람에의해의해유발된유발된장애장애를보호할수없음
-어플리케이션에서발생한장애나바이러스에바이러스에의한의한장애장애를복구할수없음
-파일시스템의파일들이파일들이삭제삭제되었다면이를복구할수없음
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성능향상및무정지방안 (서버)

??클러스터링클러스터링

??동작동작방식방식
- Active / PassiveActive / Passive
? 두대의서버중하나의서버는서비스를하고, 다른서버는대기상태임.
서비스를하던서버에문제가발생하면대기상태서버가모든서비스를받아수행함

- Active / ActiveActive / Active
? 모든서버가동시에서비스를수행하고, 두대의서버중1대에장애가발생하면
나머지한대가모든서비스를수행함
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클러스터링을위한네트워크(서버)

고가용성의클러스터링일반적인클러스터링

클러스터링클러스터링 클러스터링클러스터링

네트워크네트워크장비장비장애장애시시서비스서비스중단중단 네트워크네트워크장비장비장애장애시시서비스서비스지속지속
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성능향상을위한네트워크 (서버)

성능향상을위한연결방식일반적인연결방식

클러스터링클러스터링

장비마다장비마다하나의하나의링크를링크를사용사용

클러스터링클러스터링

장비마다장비마다두두개의개의링크를링크를모아서모아서사용사용

FastFast
EtherChannelEtherChannel
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6.  6.  실실 적용적용 방안방안
?단말기연결

?네트워크구성
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단말기연결

2Mbps4Mbps0.5Special Procedure

500Kbps1Mbps0.25Nuclear Medicine

500Kbps1Mbps0.25Ultrasound

2Mbps4Mbps0.5MRI

2Mbps4Mbps0.5Computed Tomography

40Mbps80Mbps10Fluoro(Spot Films)

40Mbps80Mbps10Conventional Radiology

최종(압축후전송) Mbps환산Mbytes/ImageModality

??장비별장비별산출산출데이터량데이터량

위의위의산출된산출된도표를도표를기준으로기준으로볼볼때때다음과다음과같은같은전송전송속도를속도를지닌지닌인터페이스를인터페이스를사용하여야사용하여야한다한다..
??일반일반조회조회단말기단말기 : 100Mbps : 100Mbps 인터페이스인터페이스사용사용
??전용전용조회조회단말기단말기 : 100: 100MbpsMbps이상의이상의인터페이스인터페이스사용사용((Gigabit Ethernet Gigabit Ethernet 인터페이스인터페이스추천추천))



S. H. Lee © 2002, Cisco Systems, Inc. All rights reserved. 484848

단말기연결

??단말기단말기데이터데이터전송전송시험시험결과결과

0.12ms29Mbps3

0.52ms26Mbps2

30Mbps1

Access 
Layer

Network 
Delay결과구성테스트구분

PC-PC

PC-Patch-PC

PC-C2924-PC
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단말기연결

??단말기단말기데이터데이터전송전송시험시험결과결과

0.24ms28Mbps4Distribution
Layer

1ms24Mbps5
Backbone

Layer

Network 
Delay결과구성테스트구분

SiSi

PC-C2934-C3548-C2924-PC

PC-C2924-C3548-C6509-
C3548-C2924-PC
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네트워크구성

배분
(Distribution)
배분배분

((Distribution)Distribution)

백본(Core)백본백본((Core)Core)

접속
(Access)
접속접속

((Access)Access)

??중중,,소규모의소규모의병원인병원인경우경우

각종각종서버서버및및
판독용판독용단말기단말기

일반단말기

일반단말기
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??대규모대규모병원인병원인경우경우 ((서버팜서버팜운영운영))

네트워크구성

배분
(Distribution)
배분배분

((Distribution)Distribution)

백본(Core)백본백본((Core)Core)

접속
(Access)
접속접속

((Access)Access)

일반단말기 일반단말기

각종각종서버서버

판독용단말기
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??대규모대규모병원인병원인경우경우 ((서버팜서버팜미운영미운영))

네트워크구성

배분
(Distribution)
배분배분

((Distribution)Distribution)

백본(Core)백본백본((Core)Core)

접속
(Access)
접속접속

((Access)Access)

일반단말기 일반단말기

각종각종서버서버

판독용단말기
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??인터넷인터넷접속접속

네트워크구성

인터넷인터넷 내부내부망망

인터넷인터넷 내부내부망망

방화벽이 1대인경우방화벽이방화벽이 11대인대인경우경우

방화벽이 여러대인경우방화벽이방화벽이 여러여러대인대인경우경우

라우터 방화벽

라우터

방화벽

L4 Switch
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7.  7.  결론결론
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결론

??세계에서세계에서가장가장많이많이사용하는사용하는장비장비

??안정성을안정성을실실사용환경에서사용환경에서인정인정받은받은장비장비

??기술을기술을리드하는리드하는업체가업체가만든만든장비장비

??300300명명이상의이상의국내국내지원지원인력으로인력으로다양한다양한지원을지원을받을받을수수있는있는장비장비

??국내국내기술지원센터기술지원센터운영으로운영으로확실한확실한사후사후A/SA/S를를받을받을수수있는있는장비장비

왜Cisco장비를구입해야하는가?왜왜CiscoCisco장비를장비를구입해야구입해야하는가하는가??

Cisco is the best!Cisco is the best!
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